UniversidagaVigo

Guia Materia 2020 / 2021

DATOS IDENTIFICATIVOS
Matematicas Avanzadas
Asignatura Matematicas

Avanzadas
Cddigo V09M148V01205
Titulacion Master

Universitario en
Ingenieria de

Minas

Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
6 OB 1 ple

Lengua Castellano

Imparticién

Departamento Matematica aplicada Il

Coordinador/a Garcia Lomba, Guillermo

Profesorado  Fernandez Manin, Generosa
Garcia Lomba, Guillermo

Correo-e guille@dma.uvigo.es

Web http://faitic.uvigo.es

Descripcién  Esta asignatura sirve de base a las materias de simulacién numérica aplicada en fluidos, sélidos, geotecnia y
general procesos quimicos. El objetivo que se persigue con esta asignatura es que el alumno adquiera el dominio

necesario para abordar y resolver problemas matematicos avanzados en Ingenieria de Minas.

Competencias

Cddigo

Al Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o
aplicacién de ideas, a menudo en un contexto de investigacion.

A2 Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en
entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area
de estudio.

B7 Conocimientos adecuados de los aspectos cientificos y tecnoldgicos de métodos matematicos, analiticos y numéricos
de la ingenierfa, mecanica de fluidos, mecanica de medios continuos, célculo de estructuras, carboquimica,
petroquimica y geotecnia.

C19 Competencia especifica CAl. Capacidad para abordar y resolver problemas matematicos avanzados de ingenieria,
desde el planteamiento del problema hasta el desarrollo de la formulacién y su implementacién en un programa de
ordenador. En particular, capacidad para formular, programar y aplicar modelos analiticos y numéricos avanzados de
calculo, proyecto, planificacién y gestién, asi como capacidad para la interpretaciéon de los resultados obtenidos, en el
contexto de la Ingenieria de Minas.

C20 Competencia Especifica CA2. Conocimiento adecuado de aspectos cientificos y tecnolégicos de mecénica de fluidos,
mecanica de medios continuos, calculo de estructuras, geotecnia, carboquimica y petroquimica

D4  Competencia Transversal CT4. Desarrollar la autonomia suficiente para participar en proyectos de investigacion y
colaboraciones cientificas o tecnolédgicas dentro su &mbito tematico, en contextos interdisciplinares y, en su caso, con
una alta componente de transferencia del conocimiento.

D11 Competencia Transversal CT11. Adquirir conocimientos avanzados y demostrar, en un contexto de investigacién
cientifica y tecnoldgica o altamente especializado, una comprension detallada y fundamentada de los aspectos
tedricos y practicos y de la metodologia de trabajo en uno o0 mas campos de estudio.

D12 Competencia Transversal CT12. Saber aplicar e integrar sus conocimientos, la comprensién de aspectos teéricos y
practicos, su fundamentacién cientifica y sus capacidades de resolucién de problemas en entornos nuevos y definidos
de forma imprecisa, incluyendo contextos de caracter multidisciplinar tanto investigadores como profesionales
altamente especializados.

Resultados de aprendizaje

Resultados previstos en la materia Resultados de
Formacién y
Aprendizaje
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Adquirir el dominio necesario para abordar y resolver problemas matematicos avanzados en Ingenieria de Al

Minas.

A2

C19
C20
D11
D12

Comprender los fundamentos basicos de la teoria de ecuaciones en derivadas parciales en el contexto del B7
modelado analitico de los procesos. C19

C20
D12

Manejar las técnicas elementales de resolucién numérica de ecuaciones en derivadas parciales con vistas C19

a la simulacion. C20
D4
D11
Contenidos
Tema
Conocimientos basicos de ecuaciones en Clasificacion de las ecuaciones usando modelos matematicos de ejemplos

derivadas parciales.

de aplicacién en las distintas areas que continlan esta materia. Tipos de
condiciones de contorno y de condiciones iniciales.

Resolucién numérica de EDP. Esquemas de discretizacion espacial: diferencias finitas, elementos finitos,

volimenes finitos.
Esquemas de integraciéon temporal.

Temas auxiliares: resolucién de sistemas lineales y no lineales, integracion

numérica,...
Resolucién numérica de problemas aplicados a  Ejemplos en el marco de las aplicaciones en fluidos, sélidos, carboquimica
Ingenieria de Minas usando COMSOL- y geotecnia.
Multiphysics.

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Leccién magistral 19 38 57
Resolucién de problemas 5 10 15
Estudio de casos 4 8 12
Practicas con apoyo de las TIC 20 32 52
Resolucién de problemas y/o ejercicios 2 12 14

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

alumnado

Metodologias

Descripcion

Leccién magistral

Explicacion de los métodos numéricos a utilizar y de los conceptos matematicos necesarios para la
resolucion y comprension de los mismos. Con esta metodologia se trabajan las competencias CB1,
CG7 y CE20.

Resolucién de
problemas

Resolucidn en clase, y de forma auténoma por parte del alumno, de ejercicios sobre los métodos
numéricos. Con esta metodologia se trabajan las competencias CB2, CG7, CE19, CE20, CT1ly
CT12.

Estudio de casos

Descripcion desde el punto de vista tedrico de los ejemplos a resolver en las practicas en aula
informatica. Con esta metodologia se trabajan las competencias CB1, CB2, CG7, CE19, CE20, CT4,
CT1ly CT12.

Practicas con apoyo de
las TIC

Resolucién de modelos matematicos de casos sencillos en en marco de su aplicacién en fluidos,
sélidos, carboquimica y geotécnia con COMSOL Multiphysics. Con esta metodologia se trabajan las
competencias CB2, CE20, CT4 y CT11.

Atencidn personalizada

Metodologias

Descripcion

Leccion magistral

Las sesiones de tutorizacion se realizaran por medios telematicos: de forma asincrona mediante
correo electrénico, foros de FaiTIC, etc. o de forma sincrona mediante el despacho virtual del
Campus Remoto con concertacion de cita previa.

Practicas con apoyo de
las TIC

Las sesiones de tutorizacidn se realizaran por medios telematicos: de forma asincrona mediante
correo electrénico, foros de FaiTIC, etc. o de forma sincrona mediante el despacho virtual del
Campus Remoto con concertacion de cita previa.
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Resolucién de Se ofrece a los alumnos la posibilidad de que los ejercicios que resuelven de forma auténoma les

problemas sean supervisados por medios telematicos: de forma asincrona mediante correo electrénico,
foros de FaiTIC, etc. o de forma sincrona mediante el despacho virtual del Campus Remoto con
concertacién de cita previa.

Evaluacion

Descripcion Calificacién ~ Resultados de

Formacion y
Aprendizaje

Resolucién de En torno a la mitad del cuatrimestre se hard en el aula, en el horario de 20 Al B7 C19 D11
problemas clase, una prueba que consistird en cuestiones y la resolucién de un C20 D12

ejercicio sobre los contenidos impartidos hasta ese momento. Esta

prueba puntuard 2 puntos.

Con esta prueba se evallan los siguientes resultados de aprendizaje:

- Adquirir el dominio necesario para abordar y resolver problemas

matematicos avanzados en Ingenieria de Minas.

- Comprender los fundamentos basicos de la teoria de ecuaciones en

derivadas parciales en el contexto del modelado analitico de los

procesos.
Practicas con apoyo Se resolveran en el laboratorio, a lo largo del cuatrimestre, 4 casos 50 A2 Cl19 D4
de las TIC concretos planteados en teoria, y que incluirdn el andlisis de C20 D11

resultados. Cada uno de los casos puntuara 1.25 puntos.

Con estas pruebas se evallan los siguientes resultados de aprendizaje:

- Adquirir el dominio necesario para abordar y resolver problemas

matematicos avanzados en Ingenieria de Minas.

- Manejar las técnicas elementales de resolucién numérica de

ecuaciones en derivadas parciales con vistas a la simulacién.
Resolucién de En la fecha y lugar sefialada por la comisién académica del master para 30 Al B7 Cl19 D11
problemas y/o la evaluaciodn final se hara otra prueba similar a la anterior y puntuard 3 C20 D12
ejercicios puntos.

Con esta prueba se evallan los siguientes resultados de aprendizaje:

- Adquirir el dominio necesario para abordar y resolver problemas
matematicos avanzados en Ingenieria de Minas.

- Comprender los fundamentos basicos de la teoria de ecuaciones en
derivadas parciales en el contexto del modelado analitico de los
procesos.

Otros comentarios sobre la Evaluacion

En la segunda oportunidad de evaluacién el alumno que haya seguido la evaluacién continua (EC) podra mantener la
puntuacion obtenida en las pruebas de evaluacién del cuatrimestre (casos concretos resueltos y prueba de mitad del
cuatrimestre) repitiendo la Gltima prueba o podra optar por el sistema de evaluacién final.

Sistema de evaluacidn final: si por razones excepcionales el alumno no ha podido seguir la EC tendra derecho a un Unico
examen sobre todos los contenidos de la asignatura, tanto tedricos como practicos, con el que se evaluaran todos los
resultados de aprendizaje de la asignatura. Este examen tendra una duracién de entre 4 y 5 horas y se realizard sin la ayuda
de apuntes o material auxiliar.

Calendario de exdmenes. Verificar/consultar de forma actualizada en la pagina web del centro:

http://minaseenerxia.uvigo.es/es/docencia/examenes

Fuentes de informacién

Bibliografia Bdsica

Johnson, C., Numerical solution of partial differential equations by the Finite Element Method, Dover Publications,
2009

Reddy, J.N., An introduction to the Finite Element Method, 2nd / 3rd ed., Mc Graw Hill, 1993 / 2006
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Ferndndez Manin, G. - Garcia, G., Matematicas Avanzadas. Notas de la asignatura, 2020

Bibliografia Complementaria

Eriksson, K. - Estep, D. - Hansbo, P. - Johnson, C., Computational differential equations, Cambridge Univ. Press, 1996
LeVeque, R.)., Finite Difference Methods for Ordinary and Partial Differential Equations: Steady State and Time
Dependent Problems, SIAM, 2007

Strickwerda, J.C., Finite Difference Schemes and Partial Differential Equations, 2nd ed., SIAM, 2004

Recomendaciones

Plan de Contingencias

Descripcion

Ante la incierta e imprevisible evolucién de la alerta sanitaria provocada por la COVID-19, la Universidad establece una
planificacidn extraordinaria que se activara en el momento en que las administraciones y la propia institucién lo determinen,
atendiendo a criterios de seguridad, salud y responsabilidad, y garantizando la docencia en un escenario no presencial o0 no
totalmente presencial. Estas medidas ya planificadas garantizan, en el momento que sea preceptivo, el desarrollo de la
docencia de una manera mas agil y eficaz al ser conocido con antelacién por el alumnado y el profesorado a través de la
herramienta normalizada e institucionalizada de las guias docentes DOCNET.

1. Modalidad semipresencial

En el caso de activarse la ensefianza semipresencial supondria una reduccién de los aforos de los espacios docentes
empleados en la modalidad presencial, por lo que como primera medida el centro proporcionaria al profesorado de la
materia la informacién relativa a los nuevos aforos de los espacios docentes, al objeto de que pueda proceder a reorganizar
las actividades formativas de lo que resta del cuatrimestre. Cabe sefialar que la reorganizaciéon dependerd del momento a lo
largo del cuatrimestre en que se active dicha modalidad de ensefianza. En la reorganizacién de las ensefianzas se seguirian
las siguientes pautas:

Se informard a todo el alumnado a través de la plataforma FaiTIC de las condiciones en que se desarrollaran las actividades
formativas y las pruebas de evaluacidn que resten para finalizar el cuatrimestre.

Las sesiones de tutorizacién se realizaran por medios telematicos: de forma asincrona mediante correo electrénico, foros de
FaiTIC, etc. o de forma sincrona mediante el despacho virtual del Campus Remoto con concertacién de cita previa.

En caso de que parte del alumnado tenga realizadas practicas de laboratorio de informéatica de forma presencial, se
realizardn presencialmente, de ser posible, estas actividades u otras equivalentes para el alumnado que no las realizé.

De las actividades que resten para finalizar el cuatrimestre, se identificaran aquellas actividades formativas que puedan ser
realizadas por todo el alumnado de forma presencial y las actividades formativas que se realizaran en modo remoto.

En relacién las herramientas para emplear en las actividades formativas que se realicen en modo no presencial, se contara
con el uso de Campus Remoto y la plataforma FaiTIC.

2. Modalidad no presencial

En el caso en que se active la modalidad de ensefianza no presencial (suspensidn de todas las actividades formativas y de
evaluacién presenciales) se emplearan las herramientas disponibles en la actualidad en la Universidad de Vigo: Campus
Remoto y FaiTIC. Las condiciones de reorganizacién dependeran del momento a lo largo del cuatrimestre en que se active
dicha modalidad de ensefianza. En la reorganizacién de las ensefianzas se sequirian las siguientes pautas:

2.1. Comunicacién
Informar a todo el alumnado a través de la plataforma FaiTIC de las condiciones en las que se desarrollaran las actividades
formativas y las pruebas de evaluacidn que resten para finalizar el cuatrimestre.

2.2. Adaptacién y/o modificacién de metodologias docentes
Aunque las metodologias docentes estan concebidas para la modalidad de ensefianza presencial la idea es mantener todas
las metodologias docentes, dado que pueden adaptarse a la modalidad no presencial con ligeros cambios.
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Las metodologias "Leccién magistral", "Resolucién de problemas" y "Estudio de casos" se abordarian con la ayuda de
Campus Remoto y se complementarian con algin documento adicional con explicaciones y algln test de autoevaluacién de
apoyo al aprendizaje auténomo.

Para la metodologia "Practicas con apoyo de las TIC" se intentard implementar un sistema que permita el acceso remoto al
servidor de licencias. De este modo, las practicas se realizarian de forma remota, sin mas que unos leves retoques,
utilizando el Campus Remoto para las explicaciones y la supervisidon de las mismas.

2.3. Adaptacién de atencién de tutorias y atencién personalizada
Las sesiones de tutorizacién se realizaran por medios telematicos: de forma asincrona mediante correo electrénico, foros de
FaiTIC, etc. o de forma sincrona mediante el despacho virtual del Campus Remoto con concertacién de cita previa.

2.4. Evaluacién

El sistema de evaluacién se mantendria, llevandose a cabo las pruebas de forma no presencial mediante Campus Remoto y
FaiTIC.

En caso de que el periodo de docencia no presencial sea de al menos 6 semanas, se ofertard al alumnado que sigue la
evaluacién continua la realizacién de 3 tests de evaluacién extra, a través de FaiTIC, de 0.25 puntos cada uno. La nota final
se obtendria mediante la férmula

N=min(NEC+TEE, 10)

siendo NEC la nota total prevista en el caso de docencia presencial y TEE la nota total obtenida en los test evaluacién extra.

2.5. Bibliografia o material adicional para facilitar el auto-aprendizaje
No se considera necesario.
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