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Descripcién  Los objetivos de la materia son:
general 1) Dominar la terminologia del dmbito de la tecnologia del agua.

2) Proporcionar las bases para la caracterizaciéon y explotacién de los distintos tipos de recursos
hidrogeoldgicos.

3) Conocer los pardmetros que definen la calidad y composicién quimica del agua subterranea

4) Conocer los principios de funcionamiento de las tecnologias para el tratamiento de aguas

5) Integrar los aspectos medioambientales de acuerdo con la legislacién actual, asi como profundizar en las
nuevas tendencias de la gestién de los recursos hidricos y la gobernanza del agua.

Competencias

Cddigo

Al Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o
aplicacién de ideas, a menudo en un contexto de investigacion.

A2 Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en
entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area
de estudio.

C1 Competencia Especifica CE1. Conocimiento adecuado de modelizacién, evaluacién y gestién de recursos geoldgicos,
incluidas las aguas subterrdneas, minerales y termales.

C6 Competencia Especifica CE6. Capacidad para proyectar y ejecutar tratamientos de aguas y gestién de residuos
(urbanos, industriales o peligrosos).

C7 Competencia Especifica CE7. Capacidad para evaluar y gestionar ambientalmente proyectos, plantas o instalaciones.

C15 Competencia Especifica CE15. Capacidad para planificar, realizar estudios y disefiar captaciones de aguas
subterraneas, asi como su gestién, exploracidn, investigacion y explotacion, incluyendo las aguas minerales y
termales.

D9 Competencia Transversal CT9.Favorecer el trabajo cooperativo, las capacidades de comunicacion, organizacion,
planificacion y aceptacion de responsabilidades en un ambiente de trabajo multilinglie y multidisciplinar, que
favorezca la educacién para la igualdad, para la paz y para el respeto de los derechos fundamentales.

D10 Competencia Transversal CT10. Aplicar la legislacién vigente del sector, identificar los elementos clave del entorno
social y empresarial del sector y relacionarse con la administracién competente integrando este conocimiento en la
elaboracién de proyectos de ingenieria y en el desarrollo de cualquiera de los aspectos de su labor profesional.

D12 Competencia Transversal CT12. Saber aplicar e integrar sus conocimientos, la comprensién de aspectos teéricos y
practicos, su fundamentacién cientifica y sus capacidades de resolucién de problemas en entornos nuevos y definidos
de forma imprecisa, incluyendo contextos de caracter multidisciplinar tanto investigadores como profesionales
altamente especializados.
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Resultados de aprendizaje

Resultados previstos en la materia Resultados de
Formacién y
Aprendizaje

Dominar la terminologia del &mbito de la tecnologia del agua. Cl
C6
D10
Proporcionar las bases para la caracterizacion y explotacién de los distintos tipos de recursos Al
hidrogeoldgicos. Cl
C7
C15
D10
Conocer los parametros que definen la calidad y composicién quimica del agua subterranea A2
Cl
C7
C15
D10
D12
Conocer los principios de funcionamiento de las tecnologias para el tratamiento de aguas Al
C6
C7
D10
D12
Integrar los aspectos medioambientales de acuerdo con la legislacién actual, asi como profundizar en las Al
nuevas tendencias de la gestién de los recursos A2
hidricos y la gobernanza del agua. D9
D10
D12
Contenidos
Tema
TEMA 1: HIDROLOGIA Ciclo hidroldgico. Precipitacién. Evapotranspiracion.

Infiltracidn. Escorrentia. Balance hidrico. Modelizacién de rios y Caudales
de avenida: HEC-HMS y HEC-RAS

TEMA 2: HIDROGEOLOGIA Acuiferos. Propiedades hidraulicas. Hidraulica subterranea. Piezometria.
Exploracion y Explotacion de aguas subterrédneas. Hidraulica de
captaciones. Modelizacién de acuiferos: MODFLOW

TEMA 3: LEGISLACION Ley de Aguas. Directiva Marco Europea. Planificacién Hidrolégica. Dominio
Plblico Hidraulico. Concesiones y Autorizaciones. Perimetros de
Proteccién. Gestion de Vertidos. Aguas Minerales y Termales.

TEMA 4: RECURSOS HIiDRICOS Recursos naturales, potenciales y disponibles. Fuentes de Informacion.
Unidades de Gestion. Captaciones. Potabilizacién. Depuracién.
Reutilizacién. Desalacién. Trasvases. Usos y Demandas. Economia del
agua.

TEMA 5: HIDROQUIMICA Composicién de las aguas. Redes de medida. Muestreo y Andlisis.
Representacién de datos. Estado y Calidad de las aguas. Procesos
Contaminantes. Modelizacién hidroguimica: WATEQ4F

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales

Leccién magistral 14 10 24
Resolucién de problemas 20 40 60
Estudio de casos 10 10 20
Salidas de estudio 4 0 4

Examen de preguntas de desarrollo 4 0 4

Estudio de casos 0 22 22
Observacion sistematica 0 16 16

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologias

Descripcion
Leccién magistral Exposicién por parte del profesor de los contenidos sobre la materia objeto de estudio, bases
tedricas y/o directrices de un trabajo, ejercicio o proyecto a desarrollar por el estudiante.
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Resolucién de
problemas

Actividad en la que se formulan problema y/o ejercicios relacionados con la asignatura. El alumno
debe desarrollar las soluciones adecuadas o correctas mediante la ejercitacién de rutinas, la
aplicacién de féormulas o algoritmos, la aplicacion de procedimientos de transformacién de la
informacién disponible y la interpretacion de los resultados. Se suele utilizar como complemento de
la lecciéon magistral.

Estudio de casos

Andlisis de un hecho, problema o suceso real con la finalidad de conocerlo, interpretarlo, resolverlo,
generar hipétesis, contrastar datos, reflexionar, completar conocimientos, diagnosticarlo y
entrenarse en procedimientos alternativos de solucién

Salidas de estudio

Actividades de aplicacién de los conocimientos a situaciones concretas y de adquisicién de
habilidades basicas y procedimentales relacionadas con la materia objeto de estudio. Se
desarrollan en espacios no académicos exteriores.

Entre ellas se pueden citar practicas de campo, visitas a eventos, centros de investigacion,
empresas, instituciones... de interés académico-profesional para el alumno.

Atencion personalizada

Metodologias

Descripcion

Leccién magistral

Tiempo dedicado a atender las necesidades y consultas del alumnado relacionadas con el estudio y/o
temas vinculados con la materia, proporcionandole orientacion, apoyo y motivacion en el proceso de
aprendizaje. Esta actividad puede desarrollarse de forma presencial (directamente en el aula y nos
horarios de *titorias de despacho) o de forma no presencial (a través del correo electrénico o de
*Faitc) Para todas las modalidades de docencia, las sesiones de *tutorizaciéon podran realizarse por
medios *telematicos (correo electrénico, videoconferencia, foros de *FAITIC, ...) bajo la modalidad de
concertacién previa

Resolucién de
problemas

Tiempo dedicado a atender las necesidades y consultas del alumnado relacionadas con el estudio y/o
temas vinculados con la materia, proporcionandole orientacién, apoyo y motivacién en el proceso de
aprendizaje. Esta actividad puede desarrollarse de forma presencial (directamente en el aula y en los
horarios de tutorias de despacho) o de forma no presencial (a través del correo electrénico o de faitc)

Estudio de casos

Tiempo dedicado a atender las necesidades y consultas del alumnado relacionadas con el estudio y/o
temas vinculados con la materia, proporcionandole orientacién, apoyo y motivacién en el proceso de
aprendizaje. Esta actividad puede desarrollarse de forma presencial (directamente en el aula y en los
horarios de tutorfas de despacho) o de forma no presencial (a través del correo electrénico o de faitc)

Salidas de estudio

Tiempo dedicado a atender las necesidades y consultas del alumnado relacionadas con el estudio y/o
temas vinculados con la materia, proporcionandole orientacién, apoyo y motivacién en el proceso de
aprendizaje. Esta actividad puede desarrollarse de forma presencial (directamente en el aula y en los
horarios de tutorias de despacho) o de forma no presencial (a través del correo electrénico o de faitc)

Evaluacion
Descripcion Calificacion Resultados de
Formacién y
Aprendizaje
Examen de Examen en el que el alumno debe solucionar una serie de cuestiones, 50 Al Cl1 D9
preguntas de problemas y/o ejercicios en un tiempo/condiciones establecido/as por el A2 Cé6 D10
desarrollo profesor. De esta manera, el alumno debe aplicar los conocimientos que ha C7 D12
adquirido. C15

Los resultados del aprendizaje son:

- Proporcionar las bases para la caracterizacién y explotaciéon de los
distintos tipos de recursos hidrogeolégicos.

-Conocer los parametros que definen la calidad y composicién quimica del
agua subterranea

- Conocer los principios de funcionamiento de las tecnologias para el
tratamiento de aguas

-Integrar los aspectos medioambientales de acuerdo con la legislacién
actual, asi como profundizar en las nuevas tendencias de la gestidn de los
recursos

hidricos y la gobernanza del agua.
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Estudio de casos Ejercicios en los que se plantea una situacién o problematica ya dada o que 40 Al Cl1 D9

puede darse, partiendo de los diferentes factores involucrados, el analisis A2 C6 D10
de los antecedentes, condiciones, de la situacién, etc. C7 D12
C15

Los resultados del aprendizaje son:

- Proporcionar las bases para la caracterizacion y explotacion de los
distintos tipos de recursos hidrogeoldgicos.

-Conocer los parametros que definen la calidad y composicién quimica del
agua subterranea

- Conocer los principios de funcionamiento de las tecnologias para el
tratamiento de aguas

-Integrar los aspectos medioambientales de acuerdo con la legislacion
actual, asi como profundizar en las nuevas tendencias de la gestién de los

recursos

hidricos y la gobernanza del agua.
Observacion Técnicas destinadas a recopilar datos sobre la participaciéon del alumno, 10 Cl D10
sistematica basados en un listado de conductas o criterios operativos que facilite la Cé

obtencion de datos cuantificables.
Los resultados del aprendizaje son:
- Dominar la terminologia del &mbito de la tecnologia del agua.

Otros comentarios sobre la Evaluacion

Convocatoria extraordinaria de Julio:

Para poder presentarse a cualquiera de las convocatorias es imprescindible entregar los ejercicios, memorias, informes
.... de las practicas.

Para aquellos alumnos que no se han presentado a la convocatoria ordinaria la evaluacién serd como aquella.

Para aquellos alumnos que se presentaron y no han superado la convocatoria ordinaria, deberan realizar las Pruebas de
respuesta larga, de desarrollo, que sera el 100% de la nota.

La validez de los ejercicios, memorias, informes de las practicas es de un afio académico.

Calendario de exdmenes. Verificar/consultar de forma actualizada en la pagina web del centro:

http://minaseenerxia.uvigo.es/es/docencia/examenes

Fuentes de informacion

Bibliografia Bdsica

Custodio y Llamas, Hidrologia Subterranea, Omega, 1996

Ministerio de Medio Ambiente, Libro blanco del agua en Espana, Ministerio de Medio Ambiente, 2000
Directiva 2000/60/CE, Directiva Marco del Agua, Comunidad Europea, 2000

RD 1/2001 de 20 de Julio, Ley de Aguas, BOE, 2001

Bibliografia Complementaria

Recomendaciones

Plan de Contingencias

Descripcion

Ante la incierta e imprevisible evolucién de la alerta sanitaria provocada por la COVID-19, la Universidad establece una
planificacién extraordinaria que se activara en el momento en que las administraciones y la propia institucién lo determinen
atendiendo a criterios de seguridad, salud y responsabilidad, y garantizando la docencia en un escenario no presencial o no
totalmente presencial. Estas medidas ya planificadas garantizan, en el momento que sea preceptivo, el desarrollo de la
docencia de una manera mas agil y eficaz al ser conocido de antemano (o con una amplia antelacién) por el alumnado y el
profesorado a través de la herramienta normalizada e institucionalizada de las guias docentes DOCNET.

1. Modalidad semipresencial
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En el caso de activarse la ensefianza semipresencial supondria una reduccién de los aforos de los espacios docentes
empleados en la modalidad presencial, por lo que cdmo primera medida el centro proporcionaria al profesorado de la
materia a informacidn relativa a los nuevos aforos de los espacios docentes, al objeto de que pueda proceder a reorganizar
las actividades formativas del que resta del cuatrimestre. Cabe sefialar que la reorganizacién dependerd del momento al
largo del cuatrimestre en que se activara dicha modalidad de ensefianza. En la reorganizacién de las ensefianzas se
seguirfan las siguientes pautas:

Informar la todo el alumnado a través de la plataforma FaiTIC de las condiciones en que se desarrollaran las actividades
formativas y las pruebas de evaluacidn que resten para finalizar el cuatrimestre.

Las sesiones de tutorizacién podran realizarse por medios *telematicos (correo electrénico, videoconferencia, foros de
FAITIC, ...) bajo la modalidad de concertacién previa.

En caso de que parte del alumnado tenia realizadas practicas de laboratorio instrumental o de informatica de forma
presencial, realizar presencialmente, de ser posible, estas actividades o equivalentes para el alumnado que no las realizé.

De las actividades que resten para finalizar el cuatrimestre, identificar aquellas actividades formativas que puedan ser
realizadas por todo el alumnado de forma presencial y las actividades formativas que se realizaran en modo remoto.

En relacién las herramientas para emplearla para las actividades formativas que se realicen en modo no presencial, se
contara con el uso de *CampusRemoto y la plataforma FaiTIC.

2. Modalidad en el presencial

En el caso en que se active la modalidad de ensefianza no presencial (suspensidn de todas las actividades formativas y de
evaluacién presenciales) se emplearan las herramientas disponibles en la actualidad en la Universidad de Vigo: Campus
Remoto y FaiTIC. Las condiciones de reorganizacion dependeran del momento al largo del cuatrimestre en que se active
dicha modalidad de ensefianza. En la reorganizacién de las ensefianzas se seguirian las siguientes pautas:

2.1. Comunicacién
Informar la todo el alumnado a través de la plataforma FaiTIC de las condiciones en las que se devolveran las actividades
formativas y las pruebas de evaluacién que resten para finalizar el cuatrimestre.

2,2. Adaptacién y/ o modificacién de metodologias docentes
Dado que las metodologias docentes estan concebidas para la modalidad de ensefianza presencial se indican a continuacién
las metodologias docentes que se mantendrian y cuales se modificarian o sustituirdn en la modalidad no presencial.

Las metodologias docentes que se mantienen son las siguientes, dado que pueden emplearse en modalidad presencial y no
presencial:

Leccién magistral

Las metodologias docentes que se modifican son las siguientes

Las salidas de estudio a instalaciones o empresas se reemplazan por videos interactivos o explicativos de los procesos
tecnoldgicos

A las practicas en la sala de ordenadores se reemplazan por teletrabajo

2.3. Adaptacién de atencidn de tutorias y atencién personalizada
Las sesiones de tutorizacién podran realizarse por medios *telematicos (correo electrénico, videoconferencia, foros de
FAITIC, ...) bajo la modalidad de concertacién previa..

2.4. Evaluacion
No se modifica

2.5. Bibliografia o material adicional para facilitar a auto-aprendizaje
No se modifica
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