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Descripcién Ao largo del transcurso de la materia se trabaran los aspectos relacionados con la simulacién numérica

genera

| aplicada a la mecanica de sélidos, desde un punto de vista de su utilizacién en la practica profesional de la
Ingenieria de Minas. Para ello se abordaran tanto aspectos tedricos como practicos sobre la metodologia de
resolucion de los problemas ingenieriles en la mecdnica de sélidos.

Competencias

Cddigo

Al

Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o
aplicacién de ideas, a menudo en un contexto de investigacion.

A2 Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en
entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area
de estudio.

A4 Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones, y los conocimientos y razones Gltimas que las sustentan, a
publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigliedades.

C19 Competencia especifica CAl. Capacidad para abordar y resolver problemas matematicos avanzados de ingenieria,
desde el planteamiento del problema hasta el desarrollo de la formulacién y su implementacién en un programa de
ordenador. En particular, capacidad para formular, programar y aplicar modelos analiticos y numéricos avanzados de
calculo, proyecto, planificacién y gestién, asi como capacidad para la interpretacién de los resultados obtenidos, en el
contexto de la Ingenieria de Minas.

C20 Competencia Especifica CA2. Conocimiento adecuado de aspectos cientificos y tecnolégicos de mecénica de fluidos,
mecanica de medios continuos, calculo de estructuras, geotecnia, carboquimica y petroquimica

D11 Competencia Transversal CT11. Adquirir conocimientos avanzados y demostrar, en un contexto de investigacién
cientifica y tecnoldgica o altamente especializado, una comprensién detallada y fundamentada de los aspectos
tedricos y practicos y de la metodologia de trabajo en uno o0 mas campos de estudio.

D12 Competencia Transversal CT12. Saber aplicar e integrar sus conocimientos, la comprension de aspectos teéricos y

practicos, su fundamentacion cientifica y sus capacidades de resolucién de problemas en entornos nuevos y definidos
de forma imprecisa, incluyendo contextos de caracter multidisciplinar tanto investigadores como profesionales
altamente especializados.

Resultados de aprendizaje

Resultados previstos en la materia Resultados de

Formacién y
Aprendizaje
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Resolver un problema diferenciando cada fase de la simulacién por el MEF: preproceso y generaciéon de Al

malla, célculo y resolucién de los sistemas de ecuaciones, postproceso. A2
A4
C19
C20
D11
D12

Escoger la ley constitutiva que mejor se ajuste al problema fisico planteado. Al
A2
C19
C20
D11
D12

Realizar la seleccién del tipo y tamafio del elemento y el mallado del dominio. C19
C20

Emplear y conocer las diferencias entre elementos, 0D, 1D, 2D y 3D. C19
C20

Escoger el modelo mas adecuado para la simulacién del caso (Deformacinoes planas, tensiones planas, Al

axisimétricos y problemas 3D) A2
C19
C20
D11
D12

Plantear correctamente las condiciones de contorno. C19
C20

Interpretar los resultados obtenidos Al
A2
Ad
C19
C20
D11
D12

Contenidos

Tema

Fundamentos del analisis estructural mediante  Principio de los trabajos virtuales

MEF Aproximacién del campo de desplazamientos

Discretizacién en un elemento, en dos y generalizacién de la solucién.
Fases de la realizacién de un estudio por Dominio geométrico
elementos finitos en mecénica de sélidos Material

Mallado

Definicién del problema
Resolucién del problema
Postproceso

Refinado de la malla
Interpretacién de resultados

Leyes constitutivas Elasticidad
Elastoplasticidad
Viscoplasticidad
Comportamiento lineal
Comportamiento no lineal

Tipologia de los elementos del MEF en sélidos Elementos discretos (0D)
Vigas, barras y cables (1D)
Tubos (1D)
Placas y laminas (2D)
Elementos (3D)

Modelos Tensiones planas
Deformaciones planas
Axisimétricos
3D

Deformaciones de origen térmico Modelo Termo-mecanico
Ejemplos de casos acoplados en una via

Condiciones de contorno en mecanica de sélidos Problemas estacionarios:
Condicion de frontera Dirichlet
Condicion de frontera Neumann
Problemas evolutivos:
Condiciones de contorno
Condiciones iniciales
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Validacién del modelo de un problema

Aproximacién mediante el MEF.

Solucién exacta de un problema de mecanica de sélidos

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Leccién magistral 7 10 17
Resolucién de problemas 4 21 25
Debate 1 0 1
Practicas con apoyo de las TIC 12 18 30
Resolucién de problemas y/o ejercicios 2 0 2

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

alumnado

Metodologias

Descripcion

Leccién magistral

Exposicién por parte del profesor de los contenidos sobre la materia objeto de estudio, bases
tedricas y/o directrices de un trabajo, ejercicio o proyecto a desarrollar por el estudiante.

Resolucion de

Actividad en la que se formulan problema y/o ejercicios relacionados con la asignatura. El alumno

problemas debe desarrollar las soluciones adecuadas o correctas mediante la ejercitacién de rutinas, la
aplicacién de férmulas o algoritmos, la aplicacion de procedimientos de transformacién de la
informacién disponible y la interpretacion de los resultados. Se suele utilizar como complemento de
la lecciéon magistral.

Debate Charla abierta entre un grupo de estudiantes. Puede centrarse en un tema de los contenidos de la

materia, en el analisis de un caso, en el resultado de un proyecto, ejercicio o problema desarrollado

previamente en una sesién magistral...

Practicas con apoyo de

las TIC

Actividades de aplicacién de conocimientos a situaciones concretas, y de adquisicién de habilidades

basicas y procedimentales relacionadas con la materia objeto de estudio, que se realizan en aulas

de informéatica.

Atencion personalizada

Metodologias

Descripcion

Practicas con apoyo de

Se atenderdn las necesidades y consultas del alumnado relacionadas con el estudio y/o temas

las TIC vinculados con la materia, proporcionandole orientacién, apoyo y motivacion en el proceso de
aprendizaje. Esta actividad puede desarrollarse de forma presencial (directamente en el aula 'y
en los horarios de tutorias de despacho) o de forma no presencial (a través del correo electrénico
0 de Faitic)
Evaluacion
Descripcién Calificacién  Resultados de
Formacion y
Aprendizaje
Debate Alo largo del curso se plantearan preguntas al alumnado que deberan 10 Al
responder adecuadamente justificando razonadamente la respuesta. A2
Ad

Los resultados de aprendizaje relacionados son:

Resolver un problema diferenciando cada fase de la simulacién por el
MEF: preproceso y generacién de malla, célculo y resolucién de los
sistemas de

ecuaciones, postproceso.

Escoger la ley constitutiva que mejor se ajuste al problema fisico
planteado.

Realizar la seleccién del tipo y tamafio del elemento y el mallado del
dominio.

Emplear y conocer las diferencias entre elementos 0D, 1D, 2D y 3D.
Escoger el modelo mas adecuado para la simulacién del caso

(Deformaciones planas, tensiones planas, axisimétricos y problemas 3D)

Plantear correctamente las condiciones de contorno.
Interpretar los resultados obtenidos.
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Practicas con apoyo Se valorara el grado de consecucién de la practicas asi como la 40 C19 D11
de las TIC implicacién del alumno a la hora de obtener el objetivo de las mismas. C20 D12

Los resultados de aprendizaje relacionados son:

Resolver un problema diferenciando cada fase de la simulacién por el
MEF: preproceso y generacion de malla, calculo y resolucién de los
sistemas de

ecuaciones, postproceso.

Escoger la ley constitutiva que mejor se ajuste al problema fisico
planteado.

Realizar la seleccién del tipo y tamafio del elemento y el mallado del
dominio.

Emplear y conocer las diferencias entre elementos 0D, 1D, 2D y 3D.
Escoger el modelo méas adecuado para la simulacién del caso
(Deformaciones planas, tensiones planas, axisimétricos y problemas 3D)
Plantear correctamente las condiciones de contorno.

Interpretar los resultados obtenidos.

Resolucién de Se realizaran una serie de preguntas de respuesta corta para evaluar los 50 Cl19 D11
problemas y/o resultados de aprendizaje de la materia. C20 D12
ejercicios

Los resultados de aprendizaje relacionados son:

Resolver un problema diferenciando cada fase de la simulacién por el
MEF: preproceso y generacién de malla, calculo y resolucién de los
sistemas de

ecuaciones, postproceso.

Escoger la ley constitutiva que mejor se ajuste al problema fisico
planteado.

Realizar la seleccién del tipo y tamafio del elemento y el mallado del
dominio.

Emplear y conocer las diferencias entre elementos 0D, 1D, 2D y 3D.
Escoger el modelo mds adecuado para la simulacién del caso
(Deformaciones planas, tensiones planas, axisimétricos y problemas 3D)
Plantear correctamente las condiciones de contorno.

Interpretar los resultados obtenidos.

Otros comentarios sobre la Evaluacion

Para superar la materia serd necesario obtener una puntuacién minima de 5 sobre 10 en la calificacién final.
En convocatroria extraordinaria se aplicaran los mismos criterios de evaluacién que en la convocatoria ordinaria.

Calendario de exdmenes. Verificar/consultar de forma actualizada en la pagina web del centro:

http://minaseenerxia.uvigo.es/es/docencia/examenes

Fuentes de informacién

Bibliografia Bdsica

J.N. Reddy, An Introduction to the Finite Element Method,

Eugenio Ofate, Célculo de Estructuras por el Método de Elementos Finitos,
Bibliografia Complementaria

http://www.salome-platform.org/,

http://www.code-aster.org/,

Recomendaciones

Plan de Contingencias

Descripcion

Ante la incierta e imprevisible evolucién de la alerta sanitaria provocada por la COVID-19, la Universidad establece una
planificacién extraordinaria que se activara en el momento en que las administraciones y la propia institucion lo determinen,
atendiendo a criterios de seguridad, salud y responsabilidad, y garantizando la docencia en un escenario no presencial o no
totalmente presencial. Estas medidas ya planificadas garantizan, en el momento que sea preceptivo, el desarrollo de la
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docencia de una manera mas 4gil y eficaz al ser conocido de antemano (o con una amplia antelacién) por el alumnado y el
profesorado a través de la herramienta normalizada e institucionalizada de las guias docentes DOCNET.

1. Modalidad semipresencial

En el caso de activarse la ensefianza semipresencial supondria una reduccién de los aforos de los espacios docentes
empleados en la modalidad presencial, por lo que como primera medida el centro proporcionaria al profesorado de la
materia la informacién relativa a los nuevos aforos de los espacios docentes, al objeto de que pueda proceder a reorganizar
las actividades formativas del que resta del cuatrimestre. Cabe sefialar que la reorganizacién dependerd del momento a lo
largo del cuatrimestre en que se active dicha modalidad de ensefianza. En la reorganizacién de las ensefianzas se seguirian
las siguientes pautas:

Informar a todo el alumnado a través de la plataforma FaiTIC de las condiciones en que se desarrollaran las actividades
formativas y las pruebas de evaluacidn que resten para finalizar el cuatrimestre.

Las sesiones de tutorizacién podran realizarse por medios teleméticos (correo electrénico, videoconferencia, foros de FAITIC,
...) bajo la modalidad de concertacién previa.

En caso de que parte del alumnado tenga realizadas practicas de laboratorio instrumental o de informéatica de forma
presencial, realizar presencialmente, de ser posible, estas actividades o equivalentes para el alumnado que no las realizé.

De las actividades que resten para finalizar el cuatrimestre, identificar aquellas actividades formativas que puedan ser
realizadas por todo el alumnado de forma presencial y las actividades formativas que se realizardn en modo remoto.

En relacién las herramientas para emplear en las actividades formativas que se realicen en modo no presencial, se contara
con el uso de CampusRemoto y la plataforma FaiTIC

2. Modalidad no presencial

En el caso en que se active la modalidad de ensefianza no presencial (suspensidn de todas las actividades formativas y de
evaluacién presenciales) se emplearan las herramientas disponibles en la actualidad en la Universidad de Vigo: Campus
Remoto y FaiTIC. Las condiciones de reorganizaciéon dependeran del momento a lo largo del cuatrimestre en que se active
dicha modalidad de ensefianza. En la reorganizacién de las ensefianzas se seguirian las siguientes pautas:

2.1. Comunicacion

Informar a todo el alumnado a través de la plataforma FaiTIC de las condiciones en las que se devolveran las actividades
formativas y las pruebas de evaluacidn que resten para finalizar el cuatrimestre.

2.2. Adaptacién y/o modificacién de metodologias docentes

Las metodologias docentes de esta guia pueden impartirse tanto en modalidad presencial como no presencial, de este
modo, si no fuera posible realizar las sesiones presenciales, la adaptacién consistird en realizarlas como videoconferencias
participativas utilizando campus remoto. Los problemas se plantearan en FAITIC, se tutorizaran a través del foro y se
entregardn en la propia plataforma, tal y como se venia haciendo hasta ahora. Las sesiones practicas con apoyo de TICs
pueden desarrollarse indistintamente en aula o en el ordenador personal del alumnado ya que se usan softwares de acceso
libre.

2.3. Adaptacion de atencién de tutorias y atencién personalizada

Las sesiones de tutorizacién podran realizarse por medios teleméticos (correo electrénico, videoconferencia, foros de FAITIC,
...) bajo la modalidad de concertacién previa.

2.4. Evaluacién
Se adaptara la evaluacién que se basara en cuestionarios que se plantean en la plataforma docente.
2.5. Bibliografia o material adicional para facilitar a auto-aprendizaje

No se requiere bibliografia adicional.
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