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Descripcién  Fisica 2 es una materia de formacién basica que consta de 6 ECTS y que tiene una funcién clara de puente

genera

| que adecua los conocimientos en Fisica con los que teoricamente el alumnado accede a la Escuela de
Ingenieria de Minas y Energia. Asimismo los contenidos de la materia, equilibrados en cuanto a los aspectos
tedricos y practicos, sirven de enfoque y referente para buena parte de las materias cientifico-tecnoldgicas de
la Titulacién. Algunos de los créditos de la materia abordan contenidos mas especificos necesarios para
proporcionar una base amplia de conocimientos que permita el desarrollo apropiado en un mundo actual
altamente tecnificado, facilitando la adquisicién posterior de las necesarias destrezas y habilidades tedrico-
practicas relacionadas con las actuaciones profesionales con un enfoque global dentro del campo de las
ingenierias y con un enfoque concreto para los titulados de la Escuela de Ingenieria de Minas y Energia. Esta
materia tiene como competencia especifica la comprensién y dominio de los conceptos basicos sobre las
leyes generales de la Optica y del Electromagnetismo y su aplicacién para la resolucién de problemas propios
de la ingenieria.

Competencias

Cddigo

Al

Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de la
base de la educacién secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto
avanzados, incluye también algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo
de estudio.

A2

Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucién de
problemas dentro de su area de estudio.

A3

Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area de
estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexién sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética.

Ad

Que los estudiantes puedan transmitir informacién, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto especializado
Ccomo no especializado.

A5

Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios
posteriores con un alto grado de autonomia.

Cl

Capacidad para la resolucién de los problemas matematicos que puedan plantearse en la ingenieria. Aptitud para
aplicar los conocimientos sobre: dlgebra lineal; geometria; geometria diferencial; calculo diferencial e integral;
ecuaciones diferenciales y en derivadas parciales; métodos numéricos; algoritmica numérica; estadistica y
optimizacion.

ca

Comprension y dominio de los conceptos basicos sobre las leyes generales de la mecanica, termodindmica, campos y
ondas y electromagnetismo y su aplicacion para la resolucién de problemas propios de la ingenieria.

D1

Capacidad de interrelacionar todos los conocimientos adquiridos, interpretdndolos como componentes de un cuerpo
del saber con una estructura clara y una fuerte coherencia interna.

D3

Proponer y desarrollar soluciones practicas, utilizando los conocimientos teéricos, a fendmenos y situaciones-
problema de la realidad cotidiana propios de la ingenieria, desarrollando las estrategias adecuadas.

Paxina 1 de 6


http://www.clickonphysics.es/

D4 Favorecer el trabajo cooperativo, las capacidades de comunicacién, organizacién, planificacién y aceptacién de
responsabilidades en un ambiente de trabajo multilinglie y multidisciplinar, que favorezca la educacién para la
igualdad, para la paz y para el respeto de los derechos fundamentales.

D5 Conocer las fuentes necesarias para disponer de una actualizacién permanente y continua de toda la informacién
precisa para desarrollar su labor, accediendo a todas las herramientas, actuales y futuras, de blsqueda de
informacion y adaptandose a los cambios tecnolégicos y sociales

D10 Tomar conciencia de la necesidad de una formacién y mejora continua de calidad, desarrollando valores propios de la
dindmica del pensamiento cientifico, mostrando una actitud flexible, abierta y ética ante opiniones o situaciones
diversas, en particular en materia de no discriminacién por sexo, raza o religién, respeto a los derechos

fundamentales, accesibilidad, etc.

Resultados de aprendizaje

Resultados previstos en la materia

Resultados de Formacion
y Aprendizaje

Comprender los aspectos basicos del Electromagnetismo. Al Cl D1
A2 c4 D3
A3 D4
Ad D5
A5 D10
Conocer los fundamentos del proceso experimental utilizado cuando se trabaja con el Al C4 D1
Electromagnetismo. A2 D3
A3 D4
A4 D5
A5 D10
Desarrollar soluciones practicas a fendmenos y situaciones-problema de la realidad cotidianaen Al C4 D1
general y en particular los propios del Electromagnetismo. A2 D3
A3 D4
A4 D5
A5 D10
Comprender que el conocimiento cientifico surge de un proceso de elaboracién en interaccién con Al C4 D1
la tecnologia y unido a las caracteristicas y necesidades de la Sociedad en cada momento A2 D3
histérico. A3 D4
A4 D5
A5 D10
Saber evaluar informaciones procedentes de distintas fuentes para formarse una opinién propia Al C4 D1
que les permita expresarse criticamente sobre problemas cientificos y tecnolégicos actuales A2 D3
relacionados con el Electromagnetismo. A3 D4
A4 D5
A5 D10
Contenidos
Tema

NATURALEZA Y PROPAGACION DE LA LUZ

Naturaleza de la luz. Principio de Fermat. Reflexién y refraccién de la luz.
Reflexion total: Angulo limite.

SISTEMAS OPTICOS

Didptrios: esférico y plano. Aumento lateral.

INSTRUMENTOS OPTICOS: LENTES

Lentes esféricas. Lentes delgadas. Trazado de rayos. El ojo como
instrumento oOptico.

ELECTROSTATICA. EL CAMPO ELECTRICO EN EL
VACIO

Carga eléctrica. Conductores y aislantes. Ley de Coulomb. El campo
eléctrico. Ley de Gauss. Campo eléctrico en un conductor. Condensadores.
El dipolo eléctrico: Acciones del campo eléctrico sobre un dipolo.

ELECTROSTATICA. EL CAMPO ELECTRICO EN
DIELECTRICOS

El vector polarizacién. Cargas de polarizacién.

ENERGIA ELECTROSTATICA

Introduccidén. Energia potencial de un grupo de cargas puntuales. Energia
de un condensador cargado.

CORRIENTE CONTINUA

Corriente eléctrica. Intensidad de corriente. Densidad de corriente. Ley de
Ohm. Ley de Joule. Generador eléctrico. Fuerza electromotriz. Circuitos de
corriente continua. Leyes de Kirchhoff.

MAGNETOSTATICA. EL CAMPO MAGNETICO EN EL
VACIO

Fuerza magnética sobre una carga en movimiento. Inducciéon magnética.
Acciones del campo magnético sobre un conductor lineal por el que circula
una corriente eléctrica. Ley de Biot e Savart. Ley de Ampere de la
circulacién. Flujo magnético.

MAGNETOSTATICA. O CAMPO MAGNETICO EN
MEDIOS MATERIAIS

Magnetizacion de la materia. El vector intensidad de campo magnético.
Susceptibilidad y permeabilidad magnéticas. Ferromagnetismo.

CAMPOS ELECTROMAGNETICOS DEPENDENTES
DO TIEMPO

Ley de Faraday e Lenz. Induccién mutua. Autoinduccién.
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CORRIENTE ALTERNA Valor eficaz de una funcién periddica. Circuito RLC en serie. Reactancia.
Impedancia. Resonancia. Potencia en los circuitos de corriente alterna.
Circuitos de corriente alterna. Formulacion compleja.

ONDAS ELECTROMAGNETICAS Generalizacién de la Ley de Ampére. Ecuaciones de Maxwell. Espectro

electromagnético.

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales

Leccién magistral 25 32.5 57.5
Resolucién de problemas 10 15 25

Practicas de laboratorio 10 10 20
Seminario 2.5 2.5 5

Seminario 2.5 17.5 20
Resolucién de problemas y/o ejercicios 1 8 9

Resolucién de problemas y/o ejercicios 1 8 9

Informe de practicas, practicum y practicas externas 0.5 4 4.5

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

alumnado

Metodologias

Descripcion

Leccién magistral

Exposicién de los contenidos de la materia. Realizacién de experiencias de catedra.

Resolucién de
problemas

Planteamiento, analisis, resolucién y debate de un problema o ejercicio relacionado con la tematica
de la materia.

Practicas de laboratorio Aplicacién a nivel practico de la teoria de un dmbito de conocimiento en un contexto determinado.

Ejercicios practicos a través de los diversos laboratorios.

Seminario Tiempo reservado por cada docente para atender y resolver las dudas del alumnado con la funcién
de orientar y guiar el proceso de aprendizaje.
Seminario Trabajo en profundidad sobre un tema. Ampliacién y relacién de los contenidos dados en las

seiones magistrales.

Atencion personalizada

Metodologias

Descripcion

Seminario

Tiempo reservado por cada docente para atender y resolver las dudas del alumnado. La atencién
puede ser individual o en grupos reducidos, de acuerdo con el caracter de la atencién y ten lugar
normalmente en el despacho del/a docente o en el aula si es preciso. En estas actividades el/a
docente tiene como funcién orientar y guiar el proceso de aprendizaje del alumnado y ayudarlo a
realizar con éxito el correspondiente trabajo auténomo. El profesorado indica en los primeros dias de
clase el lugar, dia y hora para esa atencién personalizada y puede consultarse en el apartado
PROFESORADO de la web del centro: http://minaseenerxia.uvigo.es/es/. Para todas las modalidades
de docencia, las sesiones de tutorizacién podran realizarse por medios telematicos (correo
electrénico, videoconferencia, foros de FaiTIC, ...) bajo la modalidad de concertacién previa.

Seminario

En sesiones especificas de seminario el profesorado realiza un seguimiento del trabajo de cada grupo
aportando el material necesario para a su realizacién cuando el alumnado no lo pueda conseguir. La
resolucién de dudas se realiza en esas sesiones de seminario y en el horario de tutoria en grupo. Para
todas las modalidades de docencia, las sesiones de tutorizacién podran realizarse por medios
telematicos (correo electrénico, videoconferencia, foros de FaiTIC, ...) bajo la modalidad de
concertacién previa.

Practicas de
laboratorio

Las practicas de laboratorio son realizadas en grupos bajo la supervisién del profesorado. La
resolucion de dudas se realiza durante cada sesidn de practicas de laboratorio y, posteriormente, si el
alumnado lo requiere, durante el horario de tutoria individualmente o en grupo. Para todas las
modalidades de docencia, las sesiones de tutorizacién podran realizarse por medios telematicos
(correo electrénico, videoconferencia, foros de FaiTIC, ...) bajo la modalidad de concertacién previa.

Resolucién de
problemas

La resolucion de dudas se realiza durante las sesiones de seminario y durante el horario de tutoria
individualmente. Para todas las modalidades de docencia, las sesiones de tutorizacién podran
realizarse por medios telemdticos (correo electrénico, videoconferencia, foros de FaiTIC, ...) bajo la
modalidad de concertacion previa.

Leccién magistral

La resolucién de dudas se realiza durante el horario de tutorias individualmente o en grupo. Para
todas las modalidades de docencia, las sesiones de tutorizacién podran realizarse por medios
telematicos (correo electrénico, videoconferencia, foros de FaiTIC, ...) bajo la modalidad de
concertacién previa.

Pruebas

Descripcion
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Informe de Los informes de practicas de laboratorio son realizados individualmente o en grupo siguiendo las

practicas, indicaciones del profesorado. La resolucién de dudas se realiza durante el horario de lasa practicas de

practicum y laboratorio o durante el horario de tutorias. Para todas las modalidades de docencia, las sesiones de

practicas externas tutorizacién podran realizarse por medios telematicos (correo electrénico, videoconferencia, foros de
FaiTIC, ...) bajo la modalidad de concertacién previa.

Resolucidn de La resolucion de dudas se realiza durante las sesiones de seminario y durante el horario de tutorfa

problemas y/o individualmente. Para todas las modalidades de docencia, las sesiones de tutorizacién podran

ejercicios realizarse por medios telematicos (correo electrdnico, videoconferencia, foros de FaiTIC, ...) bajo la

modalidad de concertacién previa.

Resolucién de La resolucion de dudas se realiza individualmente durante el horario de tutorias. Para todas las

problemas y/o modalidades de docencia, las sesiones de tutorizacién podran realizarse por medios telematicos

ejercicios (correo electrénico, videoconferencia, foros de FaiTIC, ...) bajo la modalidad de concertacién previa.

Evaluacion

Descripcién Calificacién Resultados

de

Formacién y
Aprendizaje

Leccién Examen escrito de 12 cuestiones de respuesta corta. RESULTADOS DE APRENDIZAJE: 35 Al C4 D1

magistral Comprender los aspectos basicos del Electromagnetismo. Conocer los fundamentos del A2 D3
proceso experimental utilizado cuando se trabaja con el Electromagnetismo. A3 D4
Desarrollar soluciones practicas a fendmenos y situaciones-problema de la realidad A4 D5
cotidiana en general y en particular los propios del Electromagnetismo. Comprender A5 D10

que el conocimiento cientifico surge de un proceso de elaboracién en interaccién con la
tecnologia y unido a las caracteristicas y necesidades de la Sociedad en cada momento
histérico. Saber evaluar informaciones procedentes de distintas fuentes para formarse
una opinién propia que les permita expresarse criticamente sobre problemas cientificos
y tecnoldgicos actuales relacionados con el Electromagnetismo.

Resolucién Examen escrito de 3 ejercicios. RESULTADOS DE APRENDIZAJE: Comprender los 35 Al C4 D1

de aspectos basicos del Electromagnetismo. Conocer los fundamentos del proceso A2 D3

problemas experimental utilizado cuando se trabaja con el Electromagnetismo. Desarrollar A3 D4
soluciones practicas a fendmenos y situaciones-problema de la realidad cotidiana en A4 D5
general y en particular los propios del Electromagnetismo. Comprender que el A5 D10

conocimiento cientifico surge de un proceso de elaboracion en interaccién con la
tecnologia y unido a las caracteristicas y necesidades de la Sociedad en cada momento
histérico. Saber evaluar informaciones procedentes de distintas fuentes para formarse
una opinién propia que les permita expresarse criticamente sobre problemas cientificos
y tecnoldgicos actuales relacionados con el Electromagnetismo.

Practicas de Memoria de Laboratorio. RESULTADOS DE APRENDIZAJE: Comprender los aspectos 15 Al C4 D1

laboratorio basicos del Electromagnetismo. Conocer los fundamentos del proceso experimental A2 D3
utilizado cuando se trabaja con el Electromagnetismo. Desarrollar soluciones practicas A3 D4
a fenémenos y situaciones-problema de la realidad cotidiana en general y en particular A4 D5
los propios del Electromagnetismo. Comprender que el conocimiento cientifico surge de A5 D10

un proceso de elaboracién en interaccién con la tecnologia y unido a las caracteristicas
y necesidades de la Sociedad en cada momento histérico. Saber evaluar informaciones
procedentes de distintas fuentes para formarse una opinidn propia que les permita
expresarse criticamente sobre problemas cientificos y tecnoldgicos actuales
relacionados con el Electromagnetismo.
Seminario Memoria de Trabajo. RESULTADOS DE APRENDIZAJE: Comprender los aspectos basicos 15 Al C4 D1

del Electromagnetismo. Conocer los fundamentos del proceso experimental utilizado A2 D3
cuando se trabaja con el Electromagnetismo. Desarrollar soluciones practicas a A3 D4
fendmenos y situaciones-problema de la realidad cotidiana en general y en particular A4 D5
los propios del Electromagnetismo. Comprender que el conocimiento cientifico surge de A5 D10

un proceso de elaboracién en interaccion con la tecnologia y unido a las caracteristicas
y necesidades de la Sociedad en cada momento histérico. Saber evaluar informaciones
procedentes de distintas fuentes para formarse una opinién propia que les permita
expresarse criticamente sobre problemas cientificos y tecnoldgicos actuales
relacionados con el Electromagnetismo.

Otros comentarios sobre la Evaluacion

Con objeto de facilitar una evaluacién continua durante el cuatrimestre se hardn exdmenes parciales voluntarios (con
contenidos de las sesiones magistrales y de las de resolucidn de ejercicios) que de ser aprobadas liberan los contenidos
correspondientes en el examen final escrito de primera convocatoria. Otras pruebas voluntarias de teoria o de problemas
incrementan solamente la nota final si se alcanza un minimo de 3.5 en los exdmenes escritos. La asistencia a las sesiones
de Grupos B y Grupos C es obligatoria, por lo tanto la calificacién obtenida en la Memoria de Trabajo de Seminario y en la

Paxina 4 de 6



Memoria de Practicas de Laboratorio se pondera de acuerdo con la asistencia.

En la segunda convocatoria el examen escrito consta de 3 ejercicios y 9 cuestiones de respuesta corta y supone, igual que
en la primera convocatoria, un 70% de la nota final.

Calendario de exdmenes. Verificar/consultar de forma actualizada en la pagina web del centro:

http://minaseenerxia.uvigo.es/es/docencia/examenes

Fuentes de informacién

Bibliografia Basica

Sears, F.W.; Zemansky, M.W.; Young, H.D.; Freeman, R.A., Fisica Universitaria, 12, Pearson Educacién, 2009
Tipler P.A., Fisica para las ciencias y la tecnologia, 6, Reverté, 2010

Bibliografia Complementaria

Burbano de Ercilla, S.; Burbano Garcia, E.; Garcia Mufioz, C., Problemas de Fisica, 27, Mira Editores, 2006
Bauer, W.; Westfall, G., Fisica para Ingenieria y Ciencias, 2, McGraw-Hill, 2014

De Juana Sardén, J.M., Fisica General, 2, Pearson Prentice Hall, 2007

Recomendaciones

Asignaturas que contintan el temario
Electrotecnia/V09G310V01301

Fisica: Sistemas térmicos/V09G310V01302
Mecénica de fluidos/V09G310V01305
Resistencia de materiales/V09G310V01304
Tecnologia de materiales/V09G310V01303

Otros comentarios
Se recomiendan los siguientes conocimientos previos: Conocimientos basicos de algebra trigonométrica, compleja y
vectorial, asi como de cdlculo diferencial e integral de funciones de variable real.

Plan de Contingencias

Descripcion

Ante la incierta e imprevisible evolucién de la alerta sanitaria provocada por la COVID-19, la Universidad establece una
planificacidn extraordinaria que se activara en el momento en que las administraciones y la propia institucién lo determinen,
atendiendo a criterios de seguridad, salud y responsabilidad, y garantizando la docencia en un escenario no presencial o0 no
totalmente presencial. Estas medidas ya planificadas garantizan, en el momento que sea preceptivo, el desarrollo de la
docencia de una manera mas agil y eficaz al ser conocido de antemano (o con una amplia antelacién) por el alumnado y el
profesorado a través de la herramienta normalizada e institucionalizada de las guias docentes DOCNET.

1. Modalidad semipresencial

En el caso de activarse la ensefianza semipresencial supondria una reduccién de los aforos de los espacios docentes
empleados en la modalidad presencial, por lo que como primera medida el centro proporcionaria al profesorado de la
materia la informacién relativa a los nuevos aforos de los espacios docentes, al objeto de que pueda proceder a reorganizar
las actividades formativas del que resta del cuatrimestre. Cabe sefialar que la reorganizacién dependerd del momento a lo
largo del cuatrimestre en que se active dicha modalidad de ensefianza. En la reorganizacién de las ensefianzas se seguirian
las siguientes pautas:

Informar a todo el alumnado a través de la plataforma FaiTIC de las condiciones en que se desarrollaran las actividades
formativas y las pruebas de evaluacidn que resten para finalizar el cuatrimestre.

Las sesiones de tutorizacién podran realizarse por medios telematicos (correo electrénico, videoconferencia, foros de FaiTIC,
...) bajo la modalidad de concertacién previa.

En caso de que parte del alumnado tenga realizadas practicas de laboratorio instrumental o de informatica de forma
presencial, realizar presencialmente, de ser posible, estas actividades o equivalentes para el alumnado que no las realizé.

De las actividades que resten para finalizar el cuatrimestre, identificar aquellas actividades formativas que puedan ser
realizadas por todo el alumnado de forma presencial y las actividades formativas que se realizaran en modo remoto.
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En relacién las herramientas para emplear en las actividades formativas que se realicen en modo no presencial, se contard
con el uso de CampusRemoto y la plataforma FaiTIC.

2. Modalidad no presencial

En el caso en que se active la modalidad de ensefianza no presencial (suspensidn de todas las actividades formativas y de
evaluacién presenciales) se emplearan las herramientas disponibles en la actualidad en la Universidad de Vigo: Campus
Remoto y FaiTIC. Las condiciones de reorganizacién dependeran del momento a lo largo del cuatrimestre en que se active
dicha modalidad de ensefianza. En la reorganizacién de las ensefianzas se sequirian las siguientes pautas:

2.1. Comunicacién
Informar a todo el alumnado a través de la plataforma FaiTIC de las condiciones en las que se devolveran las actividades
formativas y las pruebas de evaluacidn que resten para finalizar el cuatrimestre.

2.2. Adaptacién y/o modificacién de metodologias docentes

La dinamica de cualquier metodologia de ensefianza no se modifica, excepto en su modo de ejecucién, presencial y virtual
(en el caso de un escenario mixto); y exclusivamente virtual (en el caso de un escenario remoto).

Mientras la ensefianza no sea presencial, la asistencia a las sesiones del Grupo B y del Grupo C no serd obligatoria y, por lo
tanto, la calificacion obtenida en el Informe de trabajo del seminario y en el Informe de practicas de laboratorio no sera
ponderada, en ese caso, segun la asistencia. Sin embargo, aquellos estudiantes que accedan a las sesiones virtuales de los
Grupos B que se llevan a cabo de esta manera tendran un 5% mas en la calificacién de practicas y aquellos estudiantes que
accedan a las sesiones virtuales de los Grupos C que se realicen de esta manera tendran un 5% mas en la calificacién del
informe de trabajo del seminario (proyecto de fisica).

2.3. Adaptacion de atencién de tutorias y atencién personalizada
Las sesiones de tutorizacién podran realizarse por medios teleméticos (correo electrénico, videoconferencia, foros de FAITIC,
...) bajo la modalidad de concertacién previa.

2.4. Evaluacién

No hay cambios en los instrumentos ni en los criterios de evaluacién establecidos en la guia de ensefianza ordinaria.

Todas las pruebas propuestas en la guia de ensefianza para las préximas convocatorias, se mantienen en cualquiera de las
tres modalidades de ensefianza previstas: presenciales, mixtas y a distancia. Los criterios de evaluacién, asi como su
ponderacién en la calificacién final, se mantienen, tanto para los estudiantes asistentes como para los no asistentes. Los
procedimientos o la tipologia de las pruebas de evaluacién no cambian en su contenido, sino en su modo de ejecucién, en el
caso de los dos posibles escenarios de ensefianza extraordinaria proporcionados. Asi, en el caso de estar en una situacién de
ensefianza mixta o semipresencial, las pruebas de evaluacién pueden organizarse de modo presencial, dependiendo de las
instalaciones y los medios disponibles. Si no fuera posible hacerlas en modo presencial, se combinara la modalidad
presencial con la virtual o se haria exclusivamente de forma virtual.

Si la situacion es de ensefianza a distancia, todas las pruebas de evaluacién se realizaran virtualmente.

2.5. Bibliografia o material adicional para facilitar a auto-aprendizaje

Se proporcionara bibliografia adicional a lo largo del desarrollo del tema.
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