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Descripcién ~ Materia del programa English Friendly: Los/as estudiantes internacionales podran solicitar al profesorado: a)
general materiales y referencias bibliograficas para el seguimiento de la materia en inglés, b) atender las tutorias en
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Competencias

Cddigo

C24 Capacidad para el disefio y gestién de procedimientos de experimentacién aplicada, especialmente para la
determinacién de propiedades termodinamicas y de transporte, y modelado de fenémenos y sistemas en el &mbito
de la ingenieria quimica, sistemas con flujo de fluidos, transmisién de calor, operaciones de transferencia de materia,
cinética de las reacciones quimicas y reactores.

C25 Conocimientos sobre balances de materia y energia, biotecnologia, transferencia de materia, operaciones de
separacion, ingenieria de la reaccién quimica, disefio de reactores, y valoracién y transformacién de materias primas
y recursos energéticos.

D1  Capacidad de interrelacionar todos los conocimientos adquiridos, interpretdndolos como componentes de un cuerpo
del saber con una estructura clara y una fuerte coherencia interna.

D3 Proponer y desarrollar soluciones practicas, utilizando los conocimientos tedricos, a fenémenos y situaciones-
problema de la realidad cotidiana propios de la ingenieria, desarrollando las estrategias adecuadas.

D5 Conocer las fuentes necesarias para disponer de una actualizacién permanente y continua de toda la informacién
precisa para desarrollar su labor, accediendo a todas las herramientas, actuales y futuras, de bisqueda de
informacion y adaptdndose a los cambios tecnoldgicos y sociales.

D6 Conocer y manejar la legislacién aplicable al sector, conocer el entorno social y empresarial y saber relacionarse con
la administracién competente integrando este conocimiento en la elaboracién de proyectos de ingenieria y en el
desarrollo de cualquiera de los aspectos de su labor profesional.

D7 Capacidad para organizar, interpretar, asimilar, elaborar y gestionar toda la informacién necesaria para desarrollar su
labor, manejando las herramientas informaticas, matematicas, fisicas, etc. necesarias para ello.

D8 Concebir la ingenierfa en un marco de desarrollo sostenible con sensibilidad hacia temas medioambientales.

Resultados de aprendizaje
Resultados previstos en la materia Resultados de Formacién
y Aprendizaje

Adquirir conocimientos bdsicos para entender los procesos fisicos que ocurren en el océano.

Conocer la base tecnoldgica sobre la que se apoyan los procesos de fabricacién de los C25 D1
biocombustibles. D3
D8
Conocer los principios basicos de los procesos fermentativos. C25 D5
D6
D8
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Comprender los aspectos basicos de la tecnologia del hidrégeno y de las celdas de combustible.  C24 D7

D8
Conocer las innovaciones tecnoldgicas necesarias para el desarrollo de biocombustibles de C25 D1
segunda y tercera generacion. D5
D8
Contenidos
Tema
Panorama energético actual El modelo energético actual.

Consumo de energia y previsiones de futuro.
Distribucién del consumo energético por sectores.
Principales fuentes de energia.
Principales combustibles empleados en el transporte.
Dependencia de la energia del transporte del petréleo.
Combustibles derivados de la biomasa Definicién de biomasa.
Las posibilidades que ofrece la biomasa como fuente de recursos
energéticos.
Tipos de biomasa.
Composicién quimica de la biomasa.
Alternativas de aprovechamiento de biomasa.
Procesos termoquimicos: combustién, pirélisis, licuefaccién y gasificacién.
Biorrefineria de Biomasa.
El analisis de ciclo de vida de los combustibles.
Bioetanol Definicién
Caracteristicas y propiedades
Materias primas empleadas para su produccion.
Procesos de produccion de bioetanol a partir de materias primas
amilaceas y materiales lignocelulésicos.
Biodiesel Definicién
Caracteristicas y Propiedades
Materias primas empleadas para su produccién. Biodiésel de primera,
segunda y tercera generacion.
Reaccién de transesterificacion
Procesos de produccién de Biodiésel.
El glicerol
Aplicaciones del glicerol
Combustibles verdes Obtencién de biobutanol.
Fermentacién: proceso ABE (Acetona-Butanol-Etanol).
Propiedades y aplicaciones del biobutanol.
Produccién de biometanol.
Propiedades y aplicaciones del biometanol.
Hidrobiodiésel o Green diésel.
Combustibles sintéticos Procesos y productos BTL, CTL y GTL
Gasificacidn, pirdlisis y licuefaccién
Proceso Bergius
Proceso Karrick
Proceso Mobil
Proceso STG+
Proceso Fischer-Tropsch
El Hidrégeno Economia del hidrégeno
El hidrégeno como vector energético
Caracteristicas del hidrégeno como combustible

Procesos de produccidn de hidrégeno a partir de biomasa.
Reformado con vapor.

Oxidacion parcial.

Reformado autotérmico.

Procesos de produccidn de hidrégeno a partir de carbdén y biomasa

Procesos de produccién de hidrégeno a partir de agua:
Principios de la Electrdlisis.

Tipos de electrolizadores

Métodos térmicos

Ciclo térmicos de obtencién de hidrégeno

Métodos biolégicos

Almacenamiento de hidrégeno
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Pilas de Combustible Definicién.
Esquema general de una pila de combustible.
Tipos de pilas de combustibles, componentes, esquemas de
funcionamiento y aplicaciones.
Fundamento termodinédmico de las pilas de combustible.
Cinética de las reacciones electroquimicas.
Sistemas de pilas de combustibles.

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Leccién magistral 30 60 90
Seminario 8 26 34
Trabajo tutelado 16 40 56
Practicas de laboratorio 25 20 45

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologias

Descripcion

Leccién magistral Exposicién en clase de los conceptos y procedimientos clave para el aprendizaje de los contenidos
del temario. Se empleard apoyo multimedia

Seminario Resolucidn de casos y ejercicios con la ayuda del profesor y de forma auténoma.

Trabajo tutelado Se realizaran trabajos al largo del cuadrimestre, que se expondran en clase y/o se entregaran en la
plataforma TEMA.

Practicas de laboratorio Aplicacién de los principales conocimientos adquiridos empleando equipos y medios disponibles en
el laboratorio.
Se realizaran cuatro practicas:
1.- Obtencién de biodiésel por transesterificacion.
2.- Determinacién de algunas propiedades del biodiésel.
3.- Obtencién de bioetanol a partir de residuos agroindustriais.
4.- Determinacion de algunas propiedades del bioetanol.

Atencion personalizada

Metodologias Descripcion

Leccién magistral Los alumnos dispondran de horas de tutorias para aclarar todas las dudas relativas al contenido
de la materia. Para todas las modalidades de docencia, las sesiones de tutorizacién podran
realizarse por medios telematicos (correo electrdnico, videoconferencia, foros de FAITIC, ....... )

bajo la modalidad de concertacién previa.

Practicas de laboratorio Actividad académica llevada a cabo en pequefios grupos, que permitird atender las necesidades
del alumno proporcionandole el apoyo necesario en el proceso de aprendizaje.

Seminario Actividad académica llevada a cabo en pequefios grupos, que permitird atender las necesidades
del alumno proporcionandole el apoyo necesario en el proceso de aprendizaje.
Trabajo tutelado Los trabajos seran tutelados por el profesor y se realizaran a lo largo de todo el cuatrimestre.
Evaluacion
Descripcién Calificacién  Resultados de

Formacién y
Aprendizaje

Leccién magistral Prueba tipo Test de preguntas de respuesta multiple. 35 C24 D1
Resultados de aprendizaje: C25 D3
Conocer la base tecnoldgica sobre la que se apoyan los procesos de D5
fabricacion de los biocombustibles. D6
Conocer los principios basicos de los procesos fermentativos. D7
Comprender los aspectos basicos de la tecnologia del hidréxeno y de las D8

celdas de combustible.
Conocer las innovaciones tecnoldgicas necesarias para el desarrollo de
biocombustibles de segunda generacion.

Seminario Pruebas de resolucién de ejercicios o casos practicos. 35 C24 D1
Resultados de aprendizaje: Conocer la base tecnolédgica sobre la que se C25 D3
apoyan los procesos de fabricacién de los biocombustibles. D5
Conocer los principios basicos de los procesos fermentativos. D6
Comprender los aspectos bdsicos de la tecnologia del hidréxeno y de las D7
celdas de combustible. D8
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Trabajo tutelado Entrega de memoria de los trabajos. Exposicion oral de los trabajos. 20 C24 D1

Resultados de aprendizaje: conocer la base tecnoldgica sobre la que se C25 D3
apoyan los procesos de fabricacion de los biocombustibles. D5
Conocer los principios basicos de los procesos fermentativos. Comprender D6
los aspectos basicos de la tecnologia del hidréxeno y de las celdas de D7
combustible. D8
Préacticas de Entrega de memoria (con los resultados y el andlisis de los mismos) en la 10 C25 D1
laboratorio plataforma TEMA, exposicién de los resultados mas relevantes obtenidos y D3
asistencia. D5
Resultados de aprendizaje: Conocer la base tecnolédgica sobre la que se D6
apoyan los procesos de fabricacidn de los biocombustibles. D8

Conocer los principios basicos de los procesos fermentativos. Comprender
los aspectos basicos de la tecnologia del hidréxeno y de las celdas de
combustible.

Otros comentarios sobre la Evaluacion
Primera edicion da acta

La nota se calculara teniendo en cuenta las calificaciones obtenidas en la evaluacién de la sesién magistral, practicas de
laboratorio, seminarios y trabajos tutelados, segun los porcentajes recogidos en el apartado de evaluacion. Para poder
realizar la media, la nota en cada una de las partes del examen final (teoria y problemas) ha de ser como minimo de 4. En
caso de que la nota media sea mayor o igual a 5, pero la calificacién de alguna de las probas sea inferior a 4, serd esa nota
limitante, que no permite hacer la media, la que figurard en el acta.

Segunda edicion del acta.

Se aplicaran los mismos criterios. Se guardara la calificacidon del trabajo de laboratorio, y trabajos tutelados, a la que se le
sumara la obtenida en esta convocatoria en el examen final. Para poder realizar la media la nota en cada una de las partes
del examen final (teoria y problemas) debe ser como minimo de 4. En caso de que la nota media sea mayor o igual a 5, pero
la calificacién de alguna de las probas sea inferior a 4, serd esa nota limitante, que no permite hacer la media, la que
figurard en el acta.

En el caso en que, en la 12 convocatoria, un alumno suspendiera una de las partes del examen final (teoria o problemas) y
aprobara la otra parte con una nota = 6, en el examen de Julio solamente tendra que repetir la parte suspensa.

El alumno que por motivos justificados no pueda seguir la evaluacion continua, hard un examen final de teoria y
problemas que valdra el 90% de la nota final, y un examen de préacticas que valdra el 10% de la nota final. En cualquiera
caso, para aprobar la materia, el alumno debe alcanzar el 50% de la nota maxima en cada una de las partes que constituyen
la materia, es decir, teoria, problemas y practicas.

Calendario de exdmenes. Verificar/consultar de forma actualizada en la pagina web del centro:

http://minaseenerxia.uvigo.es/es/docencia/examenes

Fuentes de informacién

Bibliografia Basica

GUPTA, R. B.,, Hydrogen Fuel: Production, Transport and Storage, CRC Press, 2008
VERTES,A., QURESHI, N., BLASCHEK, H. P., YUKAWA, H., BIOMASS TO BIOFUELS, Wiley, 2010
Bibliografia Complementaria

KLASS, D.L., Biomass for renewable energy, fuels and chemicals, ACADEMIC PRESS, 1998
REIINDERS, L., HUIJBREGTS, M. A.,, Biofuels for Road Transportation, SPRINGER, 2009
O'Hayre R., Cha S-W., Colella W., Prinz F.B., Fuel cell Fundamentals, Wiley, 2016

Recomendaciones

Asignaturas que se recomienda cursar simultdineamente
Tecnologia ambiental/V09G290V01402
Instalaciones de energias renovables/V09G290V01604

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente

Termodindmica y transmisién de calor/V09G290V01302

Operaciones basicas y procesos de refino, petroquimicos y carboquimicos/V09G290V01502
Tecnologia eléctrica 1/V09G290V01504
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Plan de Contingencias

Descripcion

=== MEDIDAS EXCEPCIONALES PLANIFICADAS ===

Ante la incierta e imprevisible evolucién de la alerta sanitaria provocada por el COVID-19, la Universidad de Vigo establece
una planificacién extraordinaria que se activara en el momento en que las administraciones y la propia institucién lo
determinen atendiendo a criterios de seguridad, salud y responsabilidad, y garantizando la docencia en un escenario no
presencial o parcialmente presencial. Estas medidas ya planificadas garantizan, en el momento que sea preceptivo, el
desarrollo de la docencia de un modo mas 4gil y eficaz al ser conocido de antemano (o con una amplia antelacién) por el
alumnado y el profesorado a través de la herramienta normalizada e institucionalizada de las guias docentes.

1. Modalidad semipresencial

En el caso de activarse la ensefianza semipresencial supondria una reduccién de los aforos de los espacios docentes
empleados en la modalidad presencial, por lo que como primera medida el centro proporcionaria al profesorado de la
materia la informacién relativa a los nuevos aforos de los espacios docentes, al objeto de que pueda proceder a reorganizar
las actividades formativas del que resta del cuatrimestre. Cabe sefialar que la reorganizacién dependerd del momento a lo
largo del cuatrimestre en que se active dicha modalidad de ensefianza. En la reorganizacién de las ensefianzas se seguirian
las siguientes pautas:

Informar a todo el alumnado a través de la plataforma FaiTIC de las condiciones en que se desarrollaran las actividades
formativas y las pruebas de evaluacidn que resten para finalizar el cuatrimestre.

Las sesiones de tutorizacién podran realizarse por medios teleméticos (correo electrénico, videoconferencia, foros de FAITIC,
...) bajo la modalidad de concertacién previa.

En caso de que parte del alumnado tenga realizadas practicas de laboratorio instrumental o de informéatica de forma
presencial, realizar presencialmente, de ser posible, estas actividades o equivalentes para el alumnado que no las realizé.

De las actividades que resten para finalizar el cuatrimestre, identificar aquellas actividades formativas que puedan ser
realizadas por todo el alumnado de forma presencial y las actividades formativas que se realizaran en modo remoto.

En relacién las herramientas para emplear en las actividades formativas que se realicen en modo no presencial, se contard
con el uso de CampusRemoto y la plataforma FaiTIC.

2. Modalidad no presencial

En el caso en que se active la modalidad de ensefianza no presencial (suspensidn de todas las actividades formativas y de
evaluacién presenciales) se emplearan las herramientas disponibles en la actualidad en la Universidad de Vigo: Campus
Remoto y FaiTIC. Las condiciones de reorganizacién dependeran del momento a lo largo del cuatrimestre en que se active
dicha modalidad de ensefianza. En la reorganizacién de las ensefianzas se seguirian las siguientes pautas:

2.1. Comunicacién
Informar a todo el alumnado a través de la plataforma FaiTIC de las condiciones en las que se devolveran las actividades
formativas y las pruebas de evaluacidn que resten para finalizar el cuatrimestre.

2.2. Adaptacién y/o modificacién de metodologias docentes

Dado que las metodologias docentes estan concebidas para la modalidad de ensefianza presencial se indican a continuacién
las metodologias docentes que se mantendridn y cuales se modificarian o sustituirian en la modalidad no presencial.

Las metodologias docentes que se mantienen son las siguientes: leccién magistral, seminario y trabajo tutelado, dado que
pueden emplearse en modalidad presencial y no presencial.

Las metodologias docentes que se modifican son las siguientes: las practicas de laboratorio. Estas se reemplazaran por el
disefio o resolucién de casos practicos en las tematicas de las practicas correspondientes.

2.3. Adaptacién de atencidén de tutorias y atencién personalizada
Las sesiones de tutorizacién podran realizarse por medios telematicos (correo electrénico, videoconferencia, foros de FAITIC,
...) bajo la modalidad de concertacién previa.

2.4. Evaluacion
El tipo de pruebas de evaluacion y el peso en la calificacién final no se modifica.
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