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Descripcién ~ Dominar las técnicas para el analisis de sistemas eléctricos de potencia en régimen permanente.

genera

| Conocer la normativa y los principios de la operacién en los sistemas eléctricos.
Adquirir habilidades sobre el andlisis de sistemas eléctricos en régimen permanente.
Adquirir habilidades sobre el andlisis de sistemas eléctricos en régimen dindmico.
Comprender el funcionamiento de los mercados eléctricos.
Adquirir habilidades sobre el andlisis de sistemas eléctricos en régimen permanente
Comprender los aspectos basicos de la operacién excelente de la generacién y las pérdidas en el sistema
eléctrico.

Competencias

Cddigo

C22 Conocimiento sobre sistemas eléctricos de potencia y sus aplicaciones.

C23 Capacidad para el disefio de centrales eléctricas.

D1  Capacidad de interrelacionar todos los conocimientos adquiridos, interpretdndolos como componentes de un cuerpo
del saber con una estructura clara y una fuerte coherencia interna.

D3 Proponer y desarrollar soluciones practicas, utilizando los conocimientos tedricos, a fenémenos y situaciones-
problema de la realidad cotidiana propios de la ingenieria, desarrollando las estrategias adecuadas.

D5 Conocer las fuentes necesarias para disponer de una actualizacién permanente y continua de toda la informacién
precisa para desarrollar su labor, accediendo a todas las herramientas, actuales y futuras, de busqueda de
informacion y adaptdndose a los cambios tecnoldgicos y sociales.

D6 Conocer y manejar la legislacién aplicable al sector, conocer el entorno social y empresarial y saber relacionarse con
la administracién competente integrando este conocimiento en la elaboracién de proyectos de ingenieria y en el
desarrollo de cualquiera de los aspectos de su labor profesional.

D7 Capacidad para organizar, interpretar, asimilar, elaborar y gestionar toda la informacién necesaria para desarrollar su
labor, manejando las herramientas informaticas, matematicas, fisicas, etc. necesarias para ello.

D8 Concebir la ingenierfa en un marco de desarrollo sostenible con sensibilidad hacia temas medioambientales.

Resultados de aprendizaje

Resultados previstos en la materia Resultados de Formacién

y Aprendizaje

Dominar las técnicas para el andlisis de sistemas eléctricos de potencia en régimen permanente €22 D1

D3
D5
D7
D8
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Conocer la normativa y los principios de la operacién en los sistemas eléctricos C22 D1

D3
D5
D6
D7
D8
Adquirir habilidades sobre el andlisis de sistemas eléctricos en régimen permanente C22 D1
D3
D5
D6
D7
D8
Adquirir habilidades sobre el analisis de sistemas eléctricos en régimen dinamico C22 D1
D3
D5
D6
D7
D8
Comprender el funcionamiento de los mercados eléctricos C22 D1
D3
D5
D6
D7
Comprender los aspectos basicos de lana operacién excelente de la generacién y las pérdidas en C22 D1
el sistema eléctrico C23 D3
D5
D6
D7
D8
Contenidos
Tema
ANALISIS DE SISTEMAS ELECTRICOS DE Introduccién y consideraciones generales.
POTENCIA. Descripcidn general de él sistemas eléctricos de potencia
MODELOS EN REGIMEN PERMANENTE DE Los Modelos de las lineas.
ELEMENTOS FUNDAMENTALES DE UN SISTEMA  Modelos de los transformadores.
ELECTRICO DE POTENCIA. Modelos de generadores.
Modelos de consumos.
ANALISIS EN REGIMEN PERMANENTE. FLUJO DE  Introduccién al flujo de potencia.
POTENCIA. Flujo de potencia de Gauss-Seidel.
Flujo de potencia de Newton-Raphson.
ANALISIS DINAMICO. ESTABILIDAD. Modelo de maquina sincrona. Analisis.
Modelo de central eléctrica. Analisis.
Modelo de compafia eléctrica. Andlisis.
Modelo de red eléctrica. Analisis.
INTRODUCCION A LA OPERACION DEL SISTEMA  Analisis de contingencias por el método AC.
ELECTRICO DE POTENCIA. Analisis de contingencias por el método DC.
INTRODUCCION A LA OPERACION OPTIMA DE LA Economic Dispatch en una central eléctrica.
GENERACION. Economic Dispatch en una compafiia eléctrica
Unit commintment.
INTRODUCCION AL FUNCIONAMIENTO DE LOS Funcionamiento del mercado eléctrico.
MERCADOS ELECTRICOS. Sujetos del Mercado.
Procedimientos de casacion.
Gestion del sistema eléctrico.
Planificacion
Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Leccién magistral 18 18 36
Resolucién de problemas 8.5 17 25.5
Resolucién de problemas de forma auténoma 0 11 11
Seminario 5 2.5 7.5
Practicas con apoyo de las TIC 18 27 45
Resolucién de problemas y/o ejercicios 1 7 8
Examen de preguntas de desarrollo 2 15 17

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado
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Metodologias

Descripcion

Leccién magistral

El profesor expondra en los grupos de clase el contenido de la materia.

Resolucién de
problemas

El profesor realizard ejercicios y problemas tipo de los diferentes contenidos de la materia, y los
alumnos realizardn problemas y ejercicios similares.

Resolucién de
problemas de forma
auténoma

El alumno debera resolver un conjunto de ejercicios y problemas propuestos por el profesorado de
la materia.

Seminario

Se impartiran temas especificos en grupos reducidos, donde la participacion del alumno es
fundamental, resolviendo casos practicos.

Practicas con apoyo de Se realizardn problemas y ejercicios practicos que requieran soporte informatico, busqueda de

las TIC

informacion, uso de programas de calculo, ...

Atencion personalizada

Metodologias

Descripcion

Practicas con apoyo
de las TIC

La realizacién de las practicas sera individual, con la ayuda del profesorado cuando el alumno lo
necesite, tanto durante las horas de practicas, como durante las tutorias y/o a través de correo
electrénico. Para todas las modalidades de docencia, las sesiones de tutorizaciéon podran realizarse
por medios telematicos (correo electrénico, videoconferencia, foros de FAITIC, ...) bajo la modalidad
de concertacion previa.

Seminario Los seminarios consistiran en la realizacién de practicas en grupos mas reducidos, de tal manera que
la atencién por parte del profesorado pueda ser mayor en tiempo. El profesorado tratard, durante los
mismos, de que los alumnos puedan resolver dudas de tipo general, de concepto o de base si las
hubiera. Para todas las modalidades de docencia, las sesiones de tutorizacién podran realizarse por
medios telematicos (correo electrénico, videoconferencia, foros de FAITIC, ...) bajo la modalidad de
concertacién previa.

Evaluacién

Descripcién Calificacién  Resultados de
Formacién y
Aprendizaje
Practicas con apoyo de  Presentacién de las memorias de la resolucién de las actividades 20 C22 D1
las TIC expuestas; C23 D3
Resultados de aprendizaje: D5
Dominar las técnicas para el andlisis de sistemas eléctricos de D6
potencia en régimen permanente. D7
Conocer la normativa y los principios de la operacién en los
sistemas eléctricos.
Adquirir habilidades sobre el andlisis de sistemas eléctricos en
régimen permanente.
Adquirir habilidades sobre el andlisis de sistemas eléctricos en
régimen dindmico.
Comprender el funcionamiento de los mercados eléctricos.
Comprender los aspectos basicos de la operacién dptima de la
generacion y las pérdidas en él sistema eléctrico.
Resolucién de problemas Planteamiento, resolucién y resultados de problemas sencillos o 30 C22 D7

y/o ejercicios

partes de problemas; C23 D8
Resultados de aprendizaje:

Dominar las técnicas para el andlisis de sistemas eléctricos de
potencia en régimen permanente.

Conocer la normativa y los principios de la operacién en los
sistemas eléctricos.

Adquirir habilidades sobre el andlisis de sistemas eléctricos en
régimen permanente.

Adquirir habilidades sobre el andlisis de sistemas eléctricos en
régimen dindmico.

Comprender el funcionamiento de los mercados eléctricos.
Comprender los aspectos basicos de la operacién dptima de la
generacion y las pérdidas en él sistema eléctrico.
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Examen de preguntas de Planteamiento, resolucidon y resultados de problemas completos; 50 C22 D1

desarrollo Resultados de aprendizaje: C23 D3
Dominar las técnicas para el anélisis de sistemas eléctricos de D5
potencia en régimen permanente. D7

Conocer la normativa y los principios de la operacion en los
sistemas eléctricos.

Adquirir habilidades sobre el andlisis de sistemas eléctricos en
régimen permanente.

Adquirir habilidades sobre el andlisis de sistemas eléctricos en
régimen dindmico.

Comprender el funcionamiento de los mercados eléctricos.
Comprender los aspectos basicos de la operacién dptima de la
generacion y las pérdidas en él sistema eléctrico.

Otros comentarios sobre la Evaluacion

La nota de cualquiera de las partes se guarda a lo largo del curso, no es asi para los cursos siguientes.

Calendario de exdmenes. Verificar/consultar de forma actualizada en la pagina web del centro:

http://minaseenerxia.uvigo.es/es/docencia/examenes

Fuentes de informacion

Bibliografia Basica

J. J. Grainger y W.D. Stevenson, Andlisis de sistemas de potencia, 12 edicién, McGraw-Hill, 1996

A. Gmez Expdsito, Analisis y Operacion de Sistemas de Energia Eléctrica, 12 edicién, McGraw-Hill, 2002

A. Gmez Expdsito, Sistemas eléctricos de potencia: problemas y ejercicios resueltos, 12 edicién, Prentice Hall, 2002
Bibliografia Complementaria

J. D. Glover y M. S. Sarma, Sistemas de potencia, 32 edicién, Thomson, 2003

Kothari, D. P., Sistemas eléctricos de potencia, 32 edicién, McGraw-Hill, 2008

Wildi, Theodore, Maquinas eléctricas y sistemas de potencia, 62 edicién, Pearson, 2007

Recomendaciones
Asignaturas que contintan el temario
Gestién de la energia eléctrica/V09G290V01707

Asignaturas que se recomienda cursar simultdaneamente
Instalaciones de energias renovables/V09G290V01604

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente
Electrotecnia/V09G290VvV01301
Tecnologia eléctrica 1/V09G290V01504

Plan de Contingencias

Descripcion

Ante la incierta e imprevisible evolucién de la alerta sanitaria provocada por la COVID-19, la Universidad establece una
planificacién extraordinaria que se activara en el momento en que las administraciones y la propia institucion lo determinen,
atendiendo a criterios de seguridad, salud y responsabilidad, y garantizando la docencia en un escenario no presencial o no
totalmente presencial. Estas medidas ya planificadas garantizan, en el momento que sea preceptivo, el desarrollo de la
docencia de una manera mas 4gil y eficaz al ser conocido de antemano (o con una amplia antelacién) por el alumnado y el
profesorado a través de la herramienta normalizada e institucionalizada de las guias docentes DOCNET.

1. Modalidad semipresencial

En el caso de activarse la ensefianza semipresencial supondria una reduccién de los aforos de los espacios docentes
empleados en la modalidad presencial, por lo que como primera medida el centro proporcionaria al profesorado de la
materia la informacién relativa a los nuevos aforos de los espacios docentes, al objeto de que pueda proceder a reorganizar
las actividades formativas del que resta del cuatrimestre. Cabe sefialar que la reorganizacién dependerd del momento a lo
largo del cuatrimestre en que se active dicha modalidad de ensefianza. En la reorganizacién de las ensefianzas se seguirian
las siguientes pautas:

Informar a todo el alumnado a través de la plataforma FaiTIC de las condiciones en que se desarrollaran las actividades
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formativas y las pruebas de evaluacidn que resten para finalizar el cuatrimestre.

Las sesiones de tutorizacién podran realizarse por medios teleméticos (correo electrénico, videoconferencia, foros de FAITIC,
...) bajo la modalidad de concertacién previa.

En caso de que parte del alumnado tenga realizadas practicas de laboratorio instrumental o de informatica de forma
presencial, realizar presencialmente, de ser posible, estas actividades o equivalentes para el alumnado que no las realizé.

De las actividades que resten para finalizar el cuatrimestre, identificar aquellas actividades formativas que puedan ser
realizadas por todo el alumnado de forma presencial y las actividades formativas que se realizaran en modo remoto.

En relacién las herramientas para emplear en las actividades formativas que se realicen en modo no presencial, se contara
con el uso de CampusRemoto y la plataforma FaiTIC.

2. Modalidad no presencial

En el caso en que se active la modalidad de ensefianza no presencial (suspensidn de todas las actividades formativas y de
evaluacién presenciales) se emplearan las herramientas disponibles en la actualidad en la Universidad de Vigo: Campus
Remoto y FaiTIC. Las condiciones de reorganizacion dependeran del momento a lo largo del cuatrimestre en que se active
dicha modalidad de ensefianza. En la reorganizacién de las ensefianzas se seguirian las siguientes pautas:

2.1. Comunicacién
Informar a todo el alumnado a través de la plataforma FaiTIC de las condiciones en las que se devolveran las actividades
formativas y las pruebas de evaluacidn que resten para finalizar el cuatrimestre.

2.2. Adaptacién y/o modificacién de metodologias docentes

Dado que las metodologias docentes estdn concebidas para la modalidad de ensefianza presencial se indican a continuacién
las metodologias docentes que se mantendrian y cuales se modificarian o sustituirian en la modalidad no presencial.

Las metodologias docentes que se mantienen son las siguientes, dado que pueden emplearse en modalidad presencial y no
presencial: las metodologias empleadas en las clases de teoria y las utilizadas en las practicas de laboratorio.

Las clases de aula se sustituyen por una clase no presencial haciendo uso de las aulas del campus remoto.

Las practicas de laboratorio consisten en la resolucién de ejercicios que requieren de calculos y simulaciones informaticas de
sistemas eléctricos. El alumno ha de llevar a cabo, con el apoyo del profesor, los trabajos propuestos y presentar una
memoria con los resultados obtenidos. En caso de un escenario total o parcialmente no presencial, el soporte del profesor se
puede realizar con los medios de docencia virtual proporcionados por el campus remoto, en lugar de llevarse a cabo en los
laboratorios informaticos, sin que sea necesario ningin cambio en la metodologia.

Las metodologias docentes que se modifican son las siguientes: ninguna.

2.3. Adaptacion de atencién de tutorias y atencion personalizada

Las sesiones de tutorizacién podran realizarse por medios teleméticos (correo electrénico, videoconferencia, foros de FAITIC,
...) bajo la modalidad de concertacién previa.

2.4. Evaluacién

La evaluacién global de la materia se hara con la valoracién de los trabajos de practicas entregados por el alumno y con una
Unica prueba de evaluacién final. El peso de cada una de ellas serd el mismo con independencia de si la docencia es
presencial o no.

2.5. Bibliografia o material adicional para facilitar a auto-aprendizaje

No es necesario modificar la bibliografia propuesta en caso de que la docencia ha de ser no presencial.
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