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Descripcién  La asignatura "Generacién y Distribucién de Energia Térmica Convencional y Renovable" recoge una amplia
general variedad de temas distintos como indica el nombre, al aglutinar diversas competencias especificas recogidas

en la memoria del grado de Ingenieria de la Energia y del grado de Ingenieria de los Recursos Mineros y
Energéticos.

Competencias

Cddigo

C23 Capacidad para el disefio de centrales eléctricas.

C24 Capacidad para el disefio y gestidn de procedimientos de experimentacién aplicada, especialmente para la
determinacién de propiedades termodindmicas y de transporte, y modelado de fenémenos y sistemas en el &mbito
de la ingenieria quimica, sistemas con flujo de fluidos, transmisién de calor, operaciones de transferencia de materia,
cinética de las reacciones quimicas y reactores.

C28 Energias alternativas y uso eficiente de la energia

C29 Conocimientos aplicados de ingenieria térmica

C30 Conocimiento aplicado sobre energias renovables

C31 Logistica y distribucion energética.

C32 Aprovechamiento, transformacion y gestion de recursos energéticos.

C33 Industrias de generacidn, transporte, transformacién y gestion de la energia electrica y térmica.

D1  Capacidad de interrelacionar todos los conocimientos adquiridos, interpretandolos como componentes de un cuerpo
del saber con una estructura clara y una fuerte coherencia interna.

D3 Proponer y desarrollar soluciones practicas, utilizando los conocimientos teéricos, a fendmenos vy situaciones-
problema de la realidad cotidiana propios de la ingenieria, desarrollando las estrategias adecuadas.

D5  Conocer las fuentes necesarias para disponer de una actualizacién permanente y continua de toda la informacién
precisa para desarrollar su labor, accediendo a todas las herramientas, actuales y futuras, de blsqueda de
informacion y adaptandose a los cambios tecnoldgicos y sociales.

D8  Concebir la ingenieria en un marco de desarrollo sostenible con sensibilidad hacia temas medioambientales.

D10 Tomar conciencia de la necesidad de una formacién y mejora continua de calidad, desarrollando valores propios de la
dindmica del pensamiento cientifico, mostrando una actitud flexible, abierta y ética ante opiniones o situaciones
diversas, en particular en materia de no discriminacién por sexo, raza o religion, respeto a los derechos
fundamentales, accesibilidad, etc

Resultados de aprendizaje
Resultados previstos en la materia Resultados de Formacion
y Aprendizaje
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Comprender los aspectos basicos de calderas y la produccién de energia térmica C24 D1

C29 D3
C32 D5
C33 D8
D10
Comprender los aspectos basicos de centrales térmicas convencionales C23 D1
C24 D3
C29 D5
C31 D8
C32 D10
C33
Comprender los aspectos basicos de calderas de sistemas y variables de control para maquinas  C23 D1
térmicas en procesos de generacién de energia eléctrica C24 D3
C29 D5
C32 D8
D10
Profundizar en las técnicas de aprovechamiento de combustibles fésiles y combustibles renovables C24 D1
para su uso en una central térmica C28 D3
C29 D5
C30 D8
C31
C32
C33
Comprender los aspectos basicos de la radiacién solar y sus aprovechamiento para la produccién C24 D1
de energia térmica y eléctrica C28 D3
C30 D5
C32 D8
C33 D10
Conocer la base tecnolégica sobre la que se apoyan las investigaciones mas recientes relativas al C28 D1
aprovechamiento de energias renovables, en particular para la produccién de energia térmica C29 D3
C30 D5
C32 D8
C33 D10
Contenidos
Tema
1.- Conversién y transporte de energia - Fuentes Energéticas

- Estructura del consumo
- Previsién de la demanda
2.- Combustibles y procesos de combustion - Estudio de la naturaleza y uso de los distintos combustibles: sélidos,
liquidos y gaseosos
- Estudio de los procesos de combustién

3.- Energias renovables para uso térmico - Solar
- Biomasa
- RSU
- Geotérmica
4.- Calderas, hornos y quemadores - Tipos de calderas

- Balance energético y pérdidas en hornos
- Quemadores por tipo de combustible
5.- Central térmica convencional - Repaso ciclos termodindmicos de Rankine, Brayton y Ciclo Combinado
- Esquema de un central térmica convencional
- Esquema de un central térmica de Ciclo combinado
- Operacioén de centrales. Impactos medioambientales
6.- Tecnologia Solar térmica - Aplicaciones de la energia solar térmica a baja temperatura
- Centrales termosolares

7.- Introduccion al Frio y al Aire acondicionado
8.- Introduccion a los motores térmicos

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Leccién magistral 50 90 140
Resolucién de problemas 17 50 67
Salidas de estudio 6 3 9
Talleres 6 3 9

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado
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Metodologias

Descripcion

Leccién magistral

Clase clasica de exposicién de conocimientos terdricos y de ejemplos o problemas

Resolucién de

problemas

Clase clasica de exposicién de conocimientos aplicados a la resulucién de ejercicios y problemas

Salidas de estudio

de Galicia

Se organizard una vista a una o varias instalaciones de interés dentro de la Comunidad Auténoma

Talleres

Resolucién guiada en el aula del disefio basico de una instalacién térmica real

Atencion personalizada

Metodologias Descripcion

Leccién magistral

Tiempo dedicado por el profesorado a atender las necesidades y consultas del alumnado

relacionadas con el estudio y/o temas vinculados con la materia y actividades desarrolladas. Esta
actividad se desarrollard de forma presencial (directamente en el despacho y horarios asignados por
el profesor) o por medios telematicos (correo electrénico, videoconferencia, foros de FAITIC, ...) bajo

la modalidad de concertacién previa.

Resolucién de

Tiempo dedicado por el profesorado a atender las necesidades y consultas del alumnado

problemas relacionadas con el estudio y/o temas vinculados con la materia y actividades desarrolladas. Esta
actividad se desarrollard de forma presencial (directamente en el despacho y horarios asignados por
el profesor) o por medios telematicos (correo electrénico, videoconferencia, foros de FAITIC, ...) bajo
la modalidad de concertacién previa.
Evaluacion
Descripcion CalificaciénResultados de
Formacién y
Aprendizaje
Leccién Los contenidos tedricos y ejemplos asi como los problemas y ejercicios que se 50 C23 D1
magistral  realizaran tanto en los grupos A como grupos tipo B, se evaluaran mediante un C24 D8
examen escrito que tendrd una parte de teoria con preguntas breves y/o desarrollo, C28
mas una parte de problemas que constituira la parte principal de la nota de este C29
examen. C30
Se podran realizar también exdmenes parciales previos al examen final. C31
RESULTADOS DEL APRENDIZAJE Comprender los aspectos basicos de calderas y la C32
produccién de energia térmica y los aspectos basicos de centrales térmicas C33
convencionales. Comprender los aspectos bdsicos de calderas de sistemas y variables
de control para maquinas térmicas en procesos de generacién de energia eléctrica.
Profundizar en las técnicas de aprovechamiento de combustibles fésiles y
combustibles renovables para su uso en una central térmica. Comprender los aspectos
bdsicos de la radiacién solar y su aprovechamiento para la produccién de energia
térmica y eléctrica. Conocer la base tecnoldgica sobre la que se apoyan las
investigaciones mas recientes relativas al aprovechamiento de energias renovables,
en particular para la produccién de energia térmica.
Resolucién Los contenidos tedricos y ejemplos asi como los problemas y ejercicios que se 50 C23 D1
de realizardn tanto en los grupos A como grupos tipo B, se evaluardn mediante un C24 D3
problemas examen escrito que tendrad una parte de teoria con preguntas breves y/o desarrollo, C28 D8
mas una parte de problemas que constituira la parte principal de la nota de este C29
examen. C30
RESULTADOS DEL APRENDIZAJE Comprender los aspectos basicos de calderas y la C32
produccién de energia térmica y los aspectos basicos de centrales térmicas C33

convencionales. Comprender los aspectos bdsicos de calderas de sistemas y variables
de control para maquinas térmicas en procesos de generacién de energia eléctrica.
Profundizar en las técnicas de aprovechamiento de combustibles fésiles y
combustibles renovables para su uso en una central térmica. Comprender los aspectos
bdsicos de la radiacién solar y su aprovechamiento para la produccién de energia
térmica y eléctrica. Conocer la base tecnolégica sobre la que se apoyan las
investigaciones mas recientes relativas al aprovechamiento de energias renovables,
en particular para la produccién de energia térmica.

Otros comentarios sobre la Evaluacion

En el examen de la segunda oportunidad se mantienen las mismas condiciones que para el de la primera.

Calendario de exdmenes. Verificar/consultar de forma actualizada en la pagina web del centro:

http://minaseenerxia.uvigo.es/es/docencia/examenes
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Fuentes de informacién

Bibliografia Basica

J. Moran Michael / N. Shapiro, Howard, Fundamentals of Engineering Thermodynamics, 52 ed., Reverté, 2004
Bibliografia Complementaria

Glassman, Irvin, Combustion, 52 ed., Academic Press, 2014

Romero Sedd, Antonio Manuel / Arrué Burillo, Paloma, Disefio y cdlculo de instalaciones de gases combustibles.
Redes, 12 ed., Pearson, 2007

Mokhatab, Saeid / Y. Mak, John / V. Valappil, Jaleel / A. Wood, David, Handbook of liquefied natural gas, 12 ed., Elsevier,
2014

Miguez Tabares, José Luis / Ortiz Torres, Luis / Vaquez Alfaya, Eusebio, Produccidn Industrial de Calor, 12 ed., Térculo,
1994

Mdrquez Martinez, Manuel, Combustion y quemadores, 12 ed., Marcombo, 2005

L. Klass, Donald, Biomass for Renewable Energy, Fuels, and Chemicals, 12 ed., Academic Press, 1998

Duffie, John A., Solar engineering of thermal processes, Wiley Intersciencie, 42 ed., Wiley, 2013

Kehlfhofer, Rolf / Rukes, Bert / Hannemann, Frank / Stirnimann Franz, Combined-Cycle Gas Steam turbine power
plants, 12 ed., PennWell, 2009

Wang, Shan K., Handbook of air conditioning and refrigeration, 22 ed., McGraw-Hill, 2001

Recomendaciones

Asignaturas que contintan el temario

Ingenieria nuclear/V09G290V01605

Motores y turbomdquinas térmicas/V09G290V01608
Transmision de calor aplicada/V09G290V01606
Gestién de la energia térmica/V09G290V01706
Tecnologia frigorifica y climatizacién/V09G290V01702

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente
Fisica: Sistemas térmicos/V09G290V01306
Termodindmica y transmisién de calor/V09G290V01302

Plan de Contingencias

Descripcion

Ante la incierta e imprevisible evolucién de la alerta sanitaria provocada por la COVID-19, la Universidad establece una
planificacién extraordinaria que se activara en el momento en que las administraciones y la propia institucion lo determinen,
atendiendo a criterios de seguridad, salud y responsabilidad, y garantizando la docencia en un escenario no presencial o no
totalmente presencial. Estas medidas ya planificadas garantizan, en el momento que sea preceptivo, el desarrollo de la
docencia de una manera mas agil y eficaz al ser conocido de antemano (o con una amplia antelacién) por el alumnado y el
profesorado a través de la herramienta normalizada e institucionalizada de las gufas docentes DOCNET.

1. Modalidad semipresencial

En el caso de activarse la ensefianza semipresencial supondria una reduccién de los aforos de los espacios docentes
empleados en la modalidad presencial, por lo que como primera medida el centro proporcionaria al profesorado de la
materia la informacién relativa a los nuevos aforos de los espacios docentes, al objeto de que pueda proceder a reorganizar
las actividades formativas del que resta del cuatrimestre. Cabe sefialar que la reorganizacién dependerd del momento a lo
largo del cuatrimestre en que se active dicha modalidad de ensefianza. En la reorganizacion de las ensefianzas se seguirian
las siguientes pautas:

Informar a todo el alumnado a través de la plataforma FaiTIC de las condiciones en que se desarrollaran las actividades
formativas y las pruebas de evaluacidn que resten para finalizar el cuatrimestre.

Las sesiones de tutorizacién podran realizarse por medios telematicos (correo electrénico, videoconferencia, foros de FAITIC,
...) bajo la modalidad de concertacién previa.

En caso de que parte del alumnado tenga realizadas practicas de laboratorio instrumental o de informéatica de forma
presencial, realizar presencialmente, de ser posible, estas actividades o equivalentes para el alumnado que no las realizé.

De las actividades que resten para finalizar el cuatrimestre, identificar aquellas actividades formativas que puedan ser
realizadas por todo el alumnado de forma presencial y las actividades formativas que se realizardn en modo remoto.

En relacién las herramientas para emplear en las actividades formativas que se realicen en modo no presencial, se contara
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con el uso de CampusRemoto y la plataforma FaiTIC.

2. Modalidad no presencial

En el caso en que se active la modalidad de ensefianza no presencial (suspensidn de todas las actividades formativas y de
evaluacién presenciales) se emplearan las herramientas disponibles en la actualidad en la Universidad de Vigo: Campus
Remoto y FaiTIC. Las condiciones de reorganizacion dependeran del momento a lo largo del cuatrimestre en que se active
dicha modalidad de ensefianza. En la reorganizacién de las ensefianzas se seguirian las siguientes pautas:

2.1. Comunicacién
Informar a todo el alumnado a través de la plataforma FaiTIC de las condiciones en las que se devolveran las actividades
formativas y las pruebas de evaluacidn que resten para finalizar el cuatrimestre.

2.2. Adaptacién y/o modificacién de metodologias docentes

Dado que las metodologias docentes estan concebidas para la modalidad de ensefianza presencial se indican a continuacién
las metodologias docentes que se mantendridn y cuales se modificarian o sustituirian en la modalidad no presencial.

Las metodologias docentes que se mantienen son las siguientes, dado que pueden emplearse en modalidad presencial y no
presencial

- Leccién magistral.

- Resolucién de problemas.

- Talleres.

En estas modalidades se aplicardn a través del campus remoto.

Las metodologias docentes que se modifican son las siguientes:

- Salidas de estudio.

Las salidas de estudio a instalaciones o empresas se reemplazaran por videos interactivos o explicativos de los procesos
tecnoldgicos.

2.3. Adaptacion de atencién de tutorias y atencién personalizada
Las sesiones de tutorizacién podran realizarse por medios teleméticos (correo electrénico, videoconferencia, foros de FAITIC,
...) bajo la modalidad de concertacién previa.

2.4. Evaluacion
Se mantienen los criterios de evaluacion.

2.5. Bibliografia o material adicional para facilitar a auto-aprendizaje
La documentacién que se facilitard durante el curso hard referencia a la bibliografia adecuada para el autoaprendizaje.
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