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Descripcién  En esta materia se busca que los alumnos adquieran conceptos relacionados con la utilizacién de diferentes
general tipos de sensores (topograficos, fotogramétricos y LIDIAR, sistemas de navegacion por satélite) para la

elaboracién de mapas y planos en diferentes soportes como los SIG.

Competencias

Cddigo

C1l4 Conocimiento de topografia, fotogrametria y cartografia.

D1  Capacidad de interrelacionar todos los conocimientos adquiridos, interpretdndolos como componentes de un cuerpo
del saber con una estructura clara y una fuerte coherencia interna.

D3  Proponery desarrollar soluciones practicas, utilizando los conocimientos tedéricos, a fenémenos y situaciones-
problema de la realidad cotidiana propios de la ingenieria, desarrollando las estrategias adecuadas.

D4 Favorecer el trabajo cooperativo, las capacidades de comunicacién, organizacién, planificacién y aceptacién de
responsabilidades en un ambiente de trabajo multilinglie y multidisciplinar, que favorezca la educacién para la
igualdad, para la paz y para el respeto de los derechos fundamentales.

D5 Conocer las fuentes necesarias para disponer de una actualizacién permanente y continua de toda la informacién
precisa para desarrollar su labor, accediendo a todas las herramientas, actuales y futuras, de busqueda de
informacion y adaptdndose a los cambios tecnoldgicos y sociales.

D7  Capacidad para organizar, interpretar, asimilar, elaborar y gestionar toda la informacién necesaria para desarrollar su
labor, manejando las herramientas informaticas, matematicas, fisicas, etc. necesarias para ello.

Resultados de aprendizaje
Resultados previstos en la materia Resultados de Formacién
y Aprendizaje

Conocimiento y profundizacién de los Métodos matematicos y numéricos avanzados empleados en

los modelos de simulacién climatica.

Conocimiento de la evolucién de los modelos climaticos tanto espacio-temporalmente como en su

complejidad de simulacién de los distintos procesos

climaticos.

Capacidad para validar un modelo climatico e introducir las modificaciones necesarias cuando se

observen discrepancias entre las predicciones del

modelo y las observaciones.

Capacidad de analizar con los modelos el cambio observado y las evoluciones esperadas del clima

futuro bajo diversos escenarios.

Conocimiento y andlisis de modelos climaticos desde un punto de vista global y regional.

Comprender los aspectos basicos necesarios para la elaboracidn de planos a diferentes escalas Ci14 D1
D3
D7
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Dominar las técnicas actualmente existentes para la toma de datos en campo mediante la Cl14 D1

utilizacién de diferentes tipos de sensores, que permitan la D5
elaboracién de mapas y planos D7
Conocer las técnicas topograficas para toma de datos Cl14 D1
D3
D7
Manejar los principales instrumentos topograficos. Cl4 D1
D3
D4
D7
Conocer las técnicas fotogramétricas para la toma y procesamiento de datos. Cl4 D1
D3
D4
D5
D7
Adquirir capacidades para a partir de diferentes fuentes de datos obtener nubes de puntos que Cl4 D1
posteriormente permitan confeccionar planos a diferentes D3
escalas D7
Contenidos
Tema

Fundamentos de Cartografia y Geodesia. Fontes Concepto de Geodesia. Gedide y elipsoide terrestre. Concepto de
de captura de informacién para la elaboracién de Cartografia. Coordenadas Geograficas y cartograficas. Sistemas de

planos topograficos

referencia. Datum. Sistemas de proyeccidn cartograficos. Sistema UTM.
Fuentes de datos en soportes clasicos, soporte digital y en red.
Informacién disponible a través de Internet

Fundamentos de los Sistemas de informacion
Geogriéficos, SIG

Fundamentos de los SIG. Almacenamiento de datos. Datos raster y
vectorial. Etapas en un proyecto SIG. Funciones de analisis.
Infraestructuras de datos espaciales, ID.

SIG web.

Recursos cartograficos.

Fundamentos de la fotogrametria aérea y
terrestre

Principios de fotogrametria, conceptos bdsicos, relaciones espacio imagen
- espacio 3D. Método general de la fotogrametria. Proceso fotogramétrico,
orientacién relativa y absoluta.

Cémaras fotogramétricas, calibracién.

Restituidores fotogramétricos. Rectificacién y ortofotografias.
Levantamiento fotogramétrico. Planeamento y proyecto de vuelo.

Introduccion los sensores LIDAR

Introduccidn los sistemas de escaneado laser. Fundamentos de los
sensores LIDAR terrestres, méviles y aerotransportados.

Fundamentos de la Topografia. Instrumentos
topograficos y métodos

Conceptos clave, escalas, limites de percepcidn visual, sistemas de
unidades, planimetria y altimetria.

Instrumentos simples y compuestos.

Radiacion e itinerarios planimétricos y altimétricos. Errores.

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales

Resolucién de problemas 7.5 17.5 25
Practicas de laboratorio 8 15 23
Practicas con apoyo de las TIC 13 21 34
Seminario 1.5 4 5.5
Leccién magistral 19.5 20 39.5
Resolucién de problemas y/o ejercicios 2 10 12
Examen de preguntas objetivas 0.5 5 5.5
Informe de practicas, practicum y practicas externas 0.5 5 5.5

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

alumnado

Metodologias

Descripcion

Resolucion de
problemas

Actividad en la que se formulan problemas y/o ejercicios relacionados con la materia. El alumno
debe desarrollar las soluciones adecuadas o correctas mediante la ejercitacién de rutinas, la

aplicacién de férmulas o algoritmos, la aplicacion de procedimientos de transformacién de la
informacién disponible y la interpretacion de los resultados. Se suele emplear como complemento

de la leccién magistral.
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Practicas de laboratorio Actividades de aplicacién de los conocimientos a situaciones concretas y de adquisicion de

habilidades basicas y procedimentales relacionadas con la materia objeto de estudio. Se
desarrollan en espacios especiales con equipacion especializada.

Practicas con apoyo de Actividades de aplicacién de los conocimientos a situaciones concretas, y de adquisicién de

las TIC habilidades basicas y procedimentales relacionadas con la materia objeto de estudio, desarrolladas
en aulas de informatica.
Seminario Entrevistas que el alumno mantiene con el profesorado de la materia para

asesoramiento/desarrollo de actividades de la materia y del proceso de aprendizaje.

Leccién magistral

Exposicién por parte del profesor de los contenidos sobre la materia objeto de estudio, bases
tedricas y/o directrices de un trabajo, ejercicio o proyecto a desarrollar por el estudiante.

Atencion personalizada

Metodologias

Descripcion

Practicas de
laboratorio

Se proporcionara orientacion, apoyo y motivacion para el proceso de aprendizaje de forma
presencial en el aula y en los momentos que el profesor tiene asignados a tutorias de despacho. Para
todas las modalidades de docencia, las sesiones de tutorizacién podran realizarse por medios
telematicos (correo electrénico, videoconferencia, foros de FAITIC, ...) bajo la modalidad de
concertacién previa.

Practicas con apoyo
de las TIC

Se proporcionara orientacion, apoyo y motivacion para el proceso de aprendizaje de forma
presencial en el aula y en los momentos que el profesor tiene asignados a tutorias de despacho. Para
todas las modalidades de docencia, las sesiones de tutorizacién podran realizarse por medios
telematicos (correo electrénico, videoconferencia, foros de FAITIC, ...) bajo la modalidad de
concertacién previa.

Seminario Se proporcionara orientacion, apoyo y motivacion para el proceso de aprendizaje de forma
presencial en el aula y en los momentos que el profesor tiene asignados a tutorias de despacho. Para
todas las modalidades de docencia, las sesiones de tutorizacién podran realizarse por medios
telematicos (correo electrénico, videoconferencia, foros de FAITIC, ...) bajo la modalidad de
concertacién previa.
Evaluacion
Descripcién Calificacién Resultados
de
Formacion y
Aprendizaje
Practicas con Se seguird un proceso de evaluacién continua a través del seguimiento del trabajo 20 Cl4 D1
apoyo de las en las practicas de aula de informatica. D3
TIC D4
Resultados de aprendizaje: D5
Comprender los aspectos basicos necesarios para la elaboracién de planos a D7
diferentes escalas. Dominar las técnicas actualmente existentes para la toma de
datos en campo mediante la utilizacién de diferentes tipos de sensores, que
permitan la elaboracién de mapas y planos. Conocer las técnicas topograficas para
toma de datos. Manejar los principales instrumentos topograficos. Conocer las
técnicas fotogramétricas para la toma y procesamiento de datos. Adquirir
capacidades para a partir de diferentes fuentes de datos obtener nubes de puntos
que posteriormente permitan confeccionar planos a diferentes escalas.
Resolucién de Evaluacién global del proceso de ensefianza-aprendizaje y la adquisicién de 50 Cl4 D1
problemas y/o competencias y conocimientos a través de pruebas de resolucién de problemas y D5
ejercicios ejercicios.

Resultados de aprendizaje:

Comprender los aspectos basicos necesarios para la elaboracién de planos a
diferentes escalas. Dominar las técnicas actualmente existentes para la toma de
datos en campo mediante la utilizacién de diferentes tipos de sensores, que
permitan la elaboracién de mapas y planos. Conocer las técnicas topograficas para
toma de datos. Manejar los principales instrumentos topograficos. Conocer las
técnicas fotogramétricas para la toma y procesamiento de datos. Adquirir
capacidades para a partir de diferentes fuentes de datos obtener nubes de puntos
gue posteriormente permitan confeccionar planos a diferentes escalas.
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Examen de  Evaluacion global del proceso de ensefianza-aprendizaje y la adquisicién de 10 Cl4 D1
preguntas competencias y conocimientos a través de pruebas tipo test. D5
objetivas

Resultados de aprendizaje:

Comprender los aspectos basicos necesarios para la elaboracién de planos a

diferentes escalas. Dominar las técnicas actualmente existentes para la toma de

datos en campo mediante la utilizacién de diferentes tipos de sensores, que

permitan la elaboracién de mapas y planos. Conocer las técnicas topogréaficas para

toma de datos. Manejar los principales instrumentos topograficos. Conocer las

técnicas fotogramétricas para la toma y procesamiento de datos. Adquirir

capacidades para a partir de diferentes fuentes de datos obtener nubes de puntos

gue posteriormente permitan confeccionar planos a diferentes escalas.

Informe de  Evaluacién global del proceso de ensefianza-aprendizaje y la adquisicién de 20 Cl4 D1
practicas, competencias y conocimientos a través de la realizacién de trabajos y/o proyectos. D3
practicum y D4
practicas Resultados de aprendizaje: D5
externas Comprender los aspectos bdsicos necesarios para la elaboracién de planos a D7

diferentes escalas. Dominar las técnicas actualmente existentes para la toma de
datos en campo mediante la utilizacién de diferentes tipos de sensores, que
permitan la elaboracién de mapas y planos. Conocer las técnicas topograficas para
toma de datos. Manejar los principales instrumentos topograficos. Conocer las
técnicas fotogramétricas para la toma y procesamiento de datos. Adquirir
capacidades para a partir de diferentes fuentes de datos obtener nubes de puntos
gue posteriormente permitan confeccionar planos a diferentes escalas.

Otros comentarios sobre la Evaluacion

Serd necesario alcanzar una nota minima, que se indicard durante el transcurso del cuatrimestre, en los informes y/o
memorias de practicas. Asimismo, serd necesario llegar a una nota minima, que se indicara durante el transcurso del
cuatrimestre, en la prueba de evaluacién ordinaria, que consistird en la resolucién de problemas y/o ejercicios y preguntas
tedricas. Sélo aquellos alumnos que cumplan estos requisitos podran superar la convocatoria ordinaria de evaluacién. La
nota de la asignatura sera el promedio resultante de ambas.

La evaluacién extraordinaria consistird en la resolucién de problemas y/o ejercicios y en la realizacién de pruebas de tipo
test, en la fecha oficial indicada en el calendario de exdmenes. Se conservara la nota alcanzada en las practicas en aulas de
informatica y en los informes y/o memorias de practicas realizadas durante el periodo de evaluacién continua, en caso de
que ésta alcance el minimo requerido. En caso contrario, deberd realizarse un informe y/o memoria extraordinarios del/los
bloque/s de practicas suspenso/s o una prueba equivalente, que se indicara durante el transcurso del cuatrimestre. El
calculo de la nota final seguira los mismos parametros metodoldgicos que la realizada en la convocatoria ordinaria, en lo
relativo a las calificaciones minimas a alcanzar en los diferentes medios de evaluacién descritos.

Calendario de exdmenes. Verificar/consultar de forma actualizada en la pagina web del centro:

http://minaseenerxia.uvigo.es/es/docencia/examenes

Fuentes de informacion

Bibliografia Bdsica

Wolf, Paul R. y Brinker, Russell C., Topografia, 112 ed., Alfaomega, 2009 reimp. 2014

de Sanjosé Blasco, José Juan; Lépez Gonzalez, Maril6; Atkinson, Alan D.)., Topografia para estudios de grado: geodesia,
cartografia, fotogrametria, topografia (instrumentos, métodos y aplicaciones), replanteo, seguridad del
topdgrafo en el trabajo, 32 ed., Bellisco, 2015

Delgado Pascual, Mercedes (et al.), Problemas resueltos de topografia, 12 ed., Universidad de Salamanca, 2006 reimp.
2011

Lerma Garcia, José Luis, Fotogrametria moderna: analitica y digital, 12 ed., Universidad Politécnica de Valencia, 2002
Chuvieco Salinero, Emilio, Fundamentos de la teledeteccion espacial, 32 ed., Rialp, 1996

Bibliografia Complementaria

de Corral Manuel de Villena, Ignacio, Topografia de obras, 12 ed. reimp., Universitat Politécnica de Catalunya, 2001 reimp
2009

Carpio Herndndez, Juan Pedro, Redes topométricas, 12 ed., Bellisco, 2001

Santamaria Pefia, Jacinto, Problemas resueltos de topografia practica, 22 ed., Universidad de La Rioja, 1999

Luhmann, Thomas y Robson, Stuart, Close Range Photogrammetry: Principles, Methods and Applications, 12 ed.,
Whittles Publishing, 2011

Vosselman, George y Maas, Hans-Gerd, Airborne and Terrestrial Laser Scanning, 12 ed., CRC Press, 2010

Recomendaciones
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Asignaturas que contintan el temario

Instalaciones de energias renovables/V09G290V01604

Recursos, instalaciones y centrales hidraulicas/V09G290V01601
Energias alternativas fluidodindmicas/V09G290V01704

Explotacion sostenible de recursos energético-mineros/V09G290v01803
Obras, replanteos y procesos de construccién/V09G290vV01802
Proyectos/V09G290V01801

Trabajo de Fin de Grado/V09G290V01991

Asignaturas que se recomienda cursar simultdaneamente
Tecnologia ambiental/V09G290V01402

Plan de Contingencias

Descripcion

=== MEDIDAS EXCEPCIONALES PLANIFICADAS ===

Ante la incierta e imprevisible evolucién de la alerta sanitaria provocada por el COVID-19, la Universidad de Vigo establece
una planificacién extraordinaria que se activara en el momento en que las administraciones y la propia institucién lo
determinen atendiendo a criterios de seguridad, salud y responsabilidad, y garantizando la docencia en un escenario no
presencial o parcialmente presencial. Estas medidas ya planificadas garantizan, en el momento que sea preceptivo, el
desarrollo de la docencia de un modo mas &gil y eficaz al ser conocido de antemano (o con una amplia antelacién) por el
alumnado y el profesorado a través de la herramienta normalizada e institucionalizada de las guias docentes.

1. Modalidad semipresencial

En el caso de activarse la ensefianza semipresencial supondria una reduccién de los aforos de los espacios docentes
empleados en la modalidad presencial, por lo que como primera medida el centro proporcionaria al profesorado de la
materia la informacién relativa a los nuevos aforos de los espacios docentes, al objeto de que pueda proceder a reorganizar
las actividades formativas del que resta del cuatrimestre. Cabe sefialar que la reorganizacion dependerd del momento a lo
largo del cuatrimestre en que se active dicha modalidad de ensefianza. En la reorganizacion de las ensefianzas se seguirian
las siguientes pautas:

Informar a todo el alumnado a través de la plataforma FaiTIC de las condiciones en que se desarrollaran las actividades
formativas y las pruebas de evaluacidn que resten para finalizar el cuatrimestre.

Las sesiones de tutorizacién podran realizarse por medios teleméticos (correo electrénico, videoconferencia, foros de FAITIC,
...) bajo la modalidad de concertacién previa.

En caso de que parte del alumnado tenga realizadas practicas de laboratorio instrumental o de informéatica de forma
presencial, realizar presencialmente, de ser posible, estas actividades o equivalentes para el alumnado que no las realizé.
De las actividades que resten para finalizar el cuatrimestre, identificar aquellas actividades formativas que puedan ser
realizadas por todo el alumnado de forma presencial y las actividades formativas que se realizardn en modo remoto.

En relacién las herramientas para emplear en las actividades formativas que se realicen en modo no presencial, se contard
con el uso de CampusRemoto y la plataforma FaiTIC.

2. Modalidad no presencial

En el caso en que se active la modalidad de ensefianza no presencial (suspensidn de todas las actividades formativas y de
evaluacién presenciales) se emplearan las herramientas disponibles en la actualidad en la Universidad de Vigo: Campus
Remoto y FaiTIC. Las condiciones de reorganizacion dependeran del momento a lo largo del cuatrimestre en que se active
dicha modalidad de ensefianza. En la reorganizacién de las ensefianzas se seguirian las siguientes pautas:

2.1. Comunicacién

Informar a todo el alumnado a través de la plataforma FaiTIC de las condiciones en las que se devolveran las actividades
formativas y las pruebas de evaluacidn que resten para finalizar el cuatrimestre.

2.2. Adaptacién y/o modificacién de metodologias docentes

Las practicas de laboratorio que requieren de material especializado seran sustituidas por alternativas online basadas en
simuladores y en la resolucién de dichas practicas mediante herramientas software.

El resto de las metodologias docentes se mantienen dado que pueden emplearse en modalidad presencial y no presencial

2.3. Adaptacién de atencidén de tutorias y atencién personalizada

Las sesiones de tutorizacién podran realizarse por medios teleméticos (correo electrénico, videoconferencia, foros de FAITIC,
...) bajo la modalidad de concertacién previa.

2.4. Evaluacion

Las pruebas de evaluacién no presencial incluiran la resolucién de supuestos practicos y la realizacion de pruebas teéricas
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basadas en la discusién razonada y justificada de temas relativos a los contenidos de la materia.
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