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Descripcién  El objetivo de la asignatura es que los alumnos adquieran los conocimientos necesarios para poder abordar
general proyectos ingenieriles donde la energia térmica esté implicada teniendo en cuenta la interaccién entre

sistemas y como afectan las interacciones las propiedades térmicas de las sustancias que los configuran. Se
busca con un enfoque cldsico macroscépico entender, perfeccionar y mejorar el rendimiento de aquellos
procesos en los que haya intercambio de energia en general y térmica en particular.

Competencias

Cddigo

C4 Comprensién y dominio de los conceptos basicos sobre las leyes generales de la mecanica, termodindmica, campos y
ondas y electromagnetismo, y su aplicacién para la resolucién de problemas propios de la ingenieria.

D1  Capacidad de interrelacionar todos los conocimientos adquiridos, interpretdndolos como componentes de un cuerpo
del saber con una estructura clara y una fuerte coherencia interna.

D2 Capacidad de desarrollar un proyecto completo en cualquier campo de esta ingenieria, combinando de forma
adecuada los conocimientos adquiridos, accediendo a las fuentes de informacién necesarias, realizando las consultas
precisas e integrdndose en equipos de trabajo interdisciplinar.

D3 Proponer y desarrollar soluciones practicas, utilizando los conocimientos tedricos, a fenémenos y situaciones-
problema de la realidad cotidiana propios de la ingenieria, desarrollando las estrategias adecuadas.

D4 Favorecer el trabajo cooperativo, las capacidades de comunicacién, organizacién, planificacién y aceptacién de
responsabilidades en un ambiente de trabajo multilinglie y multidisciplinar, que favorezca la educacién para la
igualdad, para la paz y para el respeto de los derechos fundamentales.

D7  Capacidad para organizar, interpretar, asimilar, elaborar y gestionar toda la informacién necesaria para desarrollar su
labor, manejando las herramientas informaticas, matematicas, fisicas, etc. necesarias para ello.

D8 Concebir la ingenieria en un marco de desarrollo sostenible con sensibilidad hacia temas medioambientales.

Resultados de aprendizaje

Resultados previstos en la materia Resultados de Formacién
y Aprendizaje

Conocer la base tecnoldgica sobre la que se apoyan las investigaciones mas recientes en C4 D2
aplicaciones de la ingenieria termodindmica. D3

D7

D8
Comprender los aspectos basicos de balance de masa y energia en sistemas térmicos. C4 D1

D3
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Conocer el proceso experimental utilizado cuando se trabaja con transferencia de energia. D1

D2
D7
D8
Dominar las técnicas actuales disponibles para el analisis de sistemas térmicos. C4 D3
D4
Profundizar en las técnicas de analisis de procesos. Cc4 D2
D4
Contenidos
Tema

CONCEPTOS FUNDAMENTALES

Sistema termodinamico. Propiedades termodindmicas. Unidades.
Temperatura.

EQUILIBRIO TERMICO Y TEMPERATURA

Equilibrio térmico, principio cero de la termodindmica. Concepto de
temperatura.

ECUACIONES DE ESTADO TERMICAS Y
PROPIEDADES TERMICAS OBSERVABLES DE UN
SISTEMA.

Ecuacién de estado térmica. Propiedades térmicas de un sistema. Gases
ideales. Ecuaciones de estado de los gases reales.

TRABAJO Y EL PRIMER PRINCIPIO DE LA

Concepto mecanico de la energia. Trabajo. Energia de un sistema.

TERMODINAMICA. PROPIEDADES ENERGETICAS  Transferencia de energfa por calor. Balance de energia en sistemas

DE UN SISTEMA.

cerrados. Propiedades energéticas de un sistema. Energia interna y
entalpia. Capacidades calorificas.

TRANSFORMACIONES DE UN SISTEMA GASEOSO Transformaciones de un gas ideal. Transformaciones Politropicas.

PROPIEDADES DE UNA SUSTANCIA PURA, SIMPLE, Estado termodindmico. La relacién p-v-T. Célculo de propiedades

Y COMPRESIBLE

termodindmicas. Calculo de variaciones de energia interna y entalpia.

PRIMER PRINCIPIO EN SISTEMAS ABIERTOS.
CICLOS.

Conservacién de la masa. Conservacién de la energia. Andlisis de
volumenes de control en estado estacionario. Estados transitorios.

SEGUNDO PRINCIPIO DE LA TERMODINAMICA.

Formulacién del Segundo Principio. Irreversibilidades. Aplicacién a ciclos
termodindmicos. Escala Kelvin de temperaturas. Rendimientos maximos.
Ciclo de Carnot.

ENTROPIA

Desigualdad de Clausius. La propiedad termodindmica entropia. Variacién
de entropia. Calculo de entropia. Procesos reversibles. Balances de
entropia en sistemas cerrados y abiertos.

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Leccién magistral 22 45 67
Resolucién de problemas 15 52.5 67.5
Salidas de estudio 3 0 3
Practicas de laboratorio 10 0 10
Examen de preguntas de desarrollo 2.5 0 2.5

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

alumnado

Metodologias

Descripcion

Leccién magistral Exposicién por parte del profesor de los contenidos de la materia objecto de estudio. Bases en las
que se sustenta. Relacién con otras materias. Aplicaciones tecnoldgicas

Resolucién de Formulacién, andlisis y resolucién de problemas para la consolidacién y aplicacién de los contenidos

problemas tedricos.

Salidas de estudio La realizacion de la actividad formativa Salida de Estudios, sera organizada y realizada por el

centro, tomando como punto de partida las propuestas realizadas por el profesorado de la materia
sobre el tipo de instalacién/empresa a visitar.

Practicas de laboratorio Experimentacion de procesos reales en el laboratorio que complementan los contenidos de la

materia.

Atencion personalizada

Metodologias Descripcion

Leccién magistral Todas estas actividades estaran tuteladas por el profesor; bien durante las horas lectivas, bien
durante las horas oficiales de tutorias, o durante la revisién de las pruebas y exdmenes. Para
todas las modalidades de docencia, las sesiones de tutorizacién podran realizarse por medios
telematicos (correo electrénico, videoconferencia, foros de FAITIC, ...) bajo la modalidad de

concertacién previa.
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Resolucién de

problemas

Todas estas actividades estaran tuteladas por el profesor; bien durante las horas lectivas, bien
durante las horas oficiales de tutorias, o durante la revisién de las pruebas y exdmenes

Practicas de laboratorio Todas estas actividades estaran tuteladas por el profesor; bien durante las horas lectivas, bien

durante las horas oficiales de tutorias, o durante la revisién de las pruebas y examenes

Evaluacion
Descripcion Calificaciéon Resultados
de
Formacion y
Aprendizaje
Leccién Se valora a través de tres exdmenes de teoria tipo test. El primero al finalizar el tema 6, 15 C4 D1
magistral el segundo al finalizar el tema 7 y el tercero serd coincidente con el final y sera relativo D2
a los temas 8 y 9. Cada uno de estos examenes de teoria puntuara un 5% de la nota D3
final. D4
D7
RESULTADOS DE APRENDIZAJE:
Comprender el concepto de Sistema termodindmico y de las propiedades
termodinamicas. Unidades en las que se cuantifican las propiedades termodinamicas.
Aprender a medir temperaturas. Comprender los conceptos de trabajo, calor y energia
de sistemas cerrados. Transferencia de energia de sistemas. Definicién de ciclo
termodinamico. Aprender a definir un estado termodindmico y a calcular el valor de las
propiedades termodindmicas desconocidas a partir de las relaciones entre ellas.
Aprender a distinguir un gas ideal y a calcular variaciones de energia interna y entalpia.
Aprender a hacer balances de energia y masa en volimenes de control, tanto en estado
estacionario como no-estacionario. Comprensién del Segundo Principio de la
termodinamica. Aprender a identificar procesos reversibles e irreversibles. Comprensién
de las consecuencias del ciclo de Carnot. Comprender el concepto de entropia y
aprender a calcular variaciones de entropia tanto en sistemas cerrados como abiertos.
Rendimientos isoentrépicos. Aplicaciones de la entropia para calcular transferencias de
calor y trabajo en procesos reversibles.
Practicas de Se valora a través de un examen de tipo test al finalizar las practicas de laboratoriio. 5 C4 D1
laboratorio D2
RESULTADOS DE APRENDIZAJE: D3
Comprender el concepto de Sistema termodinamico y de las propiedades D4
termodinamicas. Unidades en las que se cuantifican las propiedades termodinamicas. D7
Aprender a medir temperaturas. Comprender los conceptos de trabajo, calor y energia D8
de sistemas cerrados. Transferencia de energia de sistemas. Definicién de ciclo
termodinamico. Aprender a definir un estado termodindmico y a calcular el valor de las
propiedades termodinamicas desconocidas a partir de las relaciones entre ellas.
Aprender a distinguir un gas ideal y a calcular variaciones de energia interna y entalpia.
Aprender a hacer balances de energia y masa en volUmenes de control, tanto en estado
estacionario como no-estacionario. Comprensién del Segundo Principio de la
termodinamica. Aprender a identificar procesos reversibles e irreversibles. Comprensién
de las consecuencias del ciclo de Carnot. Comprender el concepto de entropia y
aprender a calcular variaciones de entropia tanto en sistemas cerrados como abiertos.
Rendimientos isoentrdpicos. Aplicaciones de la entropia para calcular transferencias de
calor y trabajo en procesos reversibles.
Examen de Examen escrito de resolucién de problemas y/o ejercicios. 80 C4 D1
preguntas D2
de RESULTADOS DE APRENDIZAJE: D3
desarrollo Comprender el concepto de Sistema termodindmico y de las propiedades D4
termodindmicas. Unidades en las que se cuantifican las propiedades termodinamicas. D7
Aprender a medir temperaturas. Comprender los conceptos de trabajo, calor y energia D8

de sistemas cerrados. Transferencia de energia de sistemas. Definicién de ciclo
termodindmico. Aprender a definir un estado termodindmico y a calcular el valor de las
propiedades termodindmicas desconocidas a partir de las relaciones entre ellas.
Aprender a distinguir un gas ideal y a calcular variaciones de energia interna y entalpia.
Aprender a hacer balances de energia y masa en volimenes de control, tanto en estado
estacionario como no-estacionario. Comprensién del Segundo Principio de la
termodindmica. Aprender a identificar procesos reversibles e irreversibles. Comprensién
de las consecuencias del ciclo de Carnot. Comprender el concepto de entropia y
aprender a calcular variaciones de entropia tanto en sistemas cerrados como abiertos.
Rendimientos isoentrdpicos. Aplicaciones de la entropia para calcular transferencias de
calor y trabajo en procesos reversibles.

Otros comentarios sobre la Evaluacion

Paxina 3 de 5



Los examenes de teoria y practicas previos al examen final permitiran obtener 1.5 puntos sobre un total de 10 puntos. El
tercer examen de teoria, coincidente en tiempo con el examen final, permitird la obtencién de 0.5 puntos adicionales.
TODOS los exdmenes de teoria y practicas previos al examen final serdn recuperables en el propio examen final en las dos
convocatorias existentes de diciembre y junio. Las calificaciones obtenidas en los exdmenes de teoria y practicas se
mantienen durante todo el curso académico.

Los examenes finales consistirdn en 3 exdmenes de teoria y 1 de practicas tipo test puntuando cada uno de ellos 0.5 puntos.
Los otros 8 puntos son de resoluciones de problemas.

Calendario de exdmenes. Verificar/consultar de forma actualizada en la pagina web del centro:

http://minaseenerxia.uvigo.es/es/docencia/examenes

Fuentes de informacion

Bibliografia Basica

Moran, M.J. y Shapiro, H. N., Fundamentos de termodindamica técnica, 22 edicién, Reverté, 2004

Cengel, Yunus A., Termodinamica, 82 edicién, MacGraw-Hill, 2015

Moran, M.J. y Shapiro, H. N., Fundamentals of Engineering Thermodynamics, 5th edition, John Wiley & Sons, 2003
Cengel, Yunus A., Thermodynamics: An Engineering Approach, 8th edition, McGraw-Hill, 2015

Bibliografia Complementaria

Recomendaciones

Asignaturas que contintian el temario

Termodindmica y transmisién de calor/V09G290V01302

Generacidén y distribucién de energia térmica convencional y renovable/V09G290vV01503
Ingenieria nuclear/V09G290V01605

Instalaciones de energias renovables/V09G290V01604

Motores y turbomdquinas térmicas/V09G290V01608

Transmision de calor aplicada/V09G290V01606

Gestién de la energia térmica/V09G290V01706

Tecnologia frigorifica y climatizacién/V09G290V01702

Asignaturas que se recomienda cursar simultaneamente
Mecénica de fluidos/V09G290V01305

Plan de Contingencias

Descripcion

Ante la incierta e imprevisible evolucién de la alerta sanitaria provocada por la COVID-19, la Universidad establece una
planificacién extraordinaria que se activara en el momento en que las administraciones y la propia institucion lo determinen,
atendiendo a criterios de seguridad, salud y responsabilidad, y garantizando la docencia en un escenario no presencial o no
totalmente presencial. Estas medidas ya planificadas garantizan, en el momento que sea preceptivo, el desarrollo de la
docencia de una manera mas agil y eficaz al ser conocido de antemano (o con una amplia antelacién) por el alumnado y el
profesorado a través de la herramienta normalizada e institucionalizada de las guias docentes DOCNET.

1. Modalidad semipresencial

En el caso de activarse la ensefianza semipresencial supondria una reduccién de los aforos de los espacios docentes
empleados en la modalidad presencial, por lo que como primera medida el centro proporcionaria al profesorado de la
materia la informacién relativa a los nuevos aforos de los espacios docentes, al objeto de que pueda proceder a reorganizar
las actividades formativas del que resta del cuatrimestre. Cabe sefialar que la reorganizacion dependerd del momento a lo
largo del cuatrimestre en que se active dicha modalidad de ensefianza. En la reorganizacion de las ensefianzas se seguirian
las siguientes pautas:

Informar a todo el alumnado a través de la plataforma FaiTIC de las condiciones en que se desarrollaran las actividades
formativas y las pruebas de evaluacidn que resten para finalizar el cuatrimestre.

Las sesiones de tutorizacién podran realizarse por medios telematicos (correo electrénico, videoconferencia, foros de FAITIC,
...) bajo la modalidad de concertacién previa.

En caso de que parte del alumnado tenga realizadas practicas de laboratorio instrumental o de informéatica de forma
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presencial, realizar presencialmente, de ser posible, estas actividades o equivalentes para el alumnado que no las realizé.

De las actividades que resten para finalizar el cuatrimestre, identificar aquellas actividades formativas que puedan ser
realizadas por todo el alumnado de forma presencial y las actividades formativas que se realizardn en modo remoto.

En relacién las herramientas para emplear en las actividades formativas que se realicen en modo no presencial, se contara
con el uso de CampusRemoto y la plataforma FaiTIC.

2. Modalidad no presencial

En el caso en que se active la modalidad de ensefianza no presencial (suspensidn de todas las actividades formativas y de
evaluacién presenciales) se empleardn las herramientas disponibles en la actualidad en la Universidad de Vigo: Campus
Remoto y FaiTIC. Las condiciones de reorganizacién dependeran del momento a lo largo del cuatrimestre en que se active
dicha modalidad de ensefianza. En la reorganizacién de las ensefianzas se sequirian las siguientes pautas:

2.1. Comunicacién
Informar a todo el alumnado a través de la plataforma FaiTIC de las condiciones en las que se devolveran las actividades
formativas y las pruebas de evaluacidn que resten para finalizar el cuatrimestre.

2.2. Adaptacién y/o modificacién de metodologias docentes

Dado que las metodologias docentes estan concebidas para la modalidad de ensefianza presencial se indican a continuacién
las metodologias docentes que se mantendridn y cuales se modificarian o sustituirian en la modalidad no presencial.

Las metodologias docentes que se mantienen son las siguientes, dado que pueden emplearse en modalidad presencial y no
presencial: Se mantienen menos las practicas de laboratorio.

Las metodologias docentes que se modifican son las siguientes

Las practicas de laboratorio de manejo instrumental se reemplazaran por videos.

2.3. Adaptacion de atencién de tutorias y atencién personalizada

Las sesiones de tutorizacién podran realizarse por medios telematicos (correo electrénico, videoconferencia, foros de FAITIC,
...) bajo la modalidad de concertacién previa.

2.4. Evaluacion. Pasa a modo virtual con los mismos contenidos.

2.5. Bibliografia o material adicional para facilitar a auto-aprendizaje
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