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Descripcién  En este curso se describen conceptos basicos de los estandares de calidad aplicados al desarrollo de
general satélites, asi como conceptos de ingenieria de sistema, de los diferentes segmentos y sistemas de que

conforman un proyecto espacial. También se incluye una introduccién a PA (Product Assurance) y AlV
(Assambly, Integration and Verification). Finalmente se realiza una introduccién a operaciones de un satélite.
Se impartiran las clases en inglés. El examen final podrd responderse en castellano, gallego o inglés.

Competencias

Cddigo

A2 CB2 Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en
entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area
de estudio.

B3 CG3 Capacidad para dirigir, planificar y supervisar equipos multidisciplinares.

B7 CG7 Capacidad para la puesta en marcha, direccién y gestién de procesos de fabricacién de equipos electrénicos y de
telecomunicaciones, con garantia de la seguridad para las personas y bienes, la calidad final de los productos y su
homologacién.

C18 CE18/RAD1 Capacidad para la elaboracién, planificacién estratégica, direccién, coordinacién y gestion técnica y
econdmica de proyectos espaciales aplicando estdndares de Ingenieria de Sistemas Espaciales, con conocimiento de
los procesos de operacién de un satélite.

Resultados de aprendizaje
Resultados previstos en la materia Resultados de

Formacién y

Aprendizaje
Conocer y saber aplicar los estandares de gestién ECSS a un proyecto espacial. C18
Conocer los conceptos basicos de ingenieria de sistemas aplicados a proyectos espaciales. A2

B3

C18
Conocer el ciclo de vida de una misién espacial. A2

C18
Conocer la documentacién que se genera en cada fase de ingenieria en una misién espacial. A2

B3

C18
Conocer y saber elaborar los estudios y presupuestos técnicos principales en una misién espacial. B3

B7

C18
Conocer los estandares y las metodologias aplicables a garantia de producto (PA) y los procedimientos de A2
Emsablaje, Integracién y Verificacion (AlV) en un proyecto espacial. B3

C18
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Conocer los procedimientos basicos de operacidon de un satélite y los estandares aplicables.

C18

Contenidos

Tema

Estdndares internacionales de proyectos
espaciales

ECSS, NASA, INCOSE.

Ciclo de vida de un proyecto espacial

Documentacidn y revisiones.

Segmentos de un proyecto de espacial.

- Segmento espacial.

- Segmento de tierra.
- Segmento de usuario.
- Lanzadores.

Subsistemas de satélite

- Comunicacion.

- Mecénico y Térmico.

- Potencia.

- ADCS.

- Propulsion.

- Computador de abordo.

Procedimientos de Product Assurance y
deAssembly, Integration and Verification en
proyectos espaciales.

- Product Assurance (PA) en proyectos espaciales.
- Planes y procedimientos de Assembly, Integration and Verifications (AIV)
en proyectos espaciales.

Introduccién a las operaciones de satélite

- Definicién de telemetria y telecomando.
- Procedimientos de operacién.

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales

Leccién magistral 13 39 52
Trabajo tutelado 6 18 24
Seminario 10 20 30
Resolucién de problemas y/o ejercicios 1 18 19

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

alumnado

Metodologias

Descripcion

Leccién magistral

Se describen los diferentes aspectos tedricos de cada parte de la asignatura, incluyendo la
posibilidad de utilizar la metodologia de aprendizaje inverso.

Con esta metodologia se trabajan las competencias CB2, CG3 y CE18.

Trabajo tutelado

Cada estudiante aplicara el conocimiento teérico para evaluar la viabilidad técnica de un proyecto
de pequefios satélites propuesto por el estudiante.

Con esta metodologia se trabajan las competencias CB2, CG3 y CE18.

Seminario

Cada estudiante aplicara el conocimiento tedrico a diferentes tareas practicas que cubren la parte
principal de los contenidos de la materia con la ayuda de software especifico.

Con esta metodologia se trabajan las competencias CB2, CG7 y CE18.

Atencion personalizada

Metodologias

Descripcion

Leccién magistral

Los estudiantes tendran la oportunidad de recibir tutorias personalizadas acerca de los contenidos de la
materia, en los horarios que seran establecidos y publicados en la platoforma faitic. También pueden
enviarse las consultas a través de email a los profesores de la asignatura.

Seminario

Los estudiantes tendran la oportunidad de recibir tutorias personalizadas acerca de los contenidos de la
materia, en los horarios que serdn establecidos y publicados en la platoforma faitic. También pueden
enviarse las consultas a través de email a los profesores de la asignatura.

Trabajo tutelado

Los estudiantes tendran la oportunidad de recibir tutorias personalizadas acerca de los contenidos de la
materia, en los horarios que serdn establecidos y publicados en la platoforma faitic. También pueden
enviarse las consultas a través de email a los profesores de la asignatura.

Evaluacion

Resultados de
Formacion y
Aprendizaje

Descripcion Calificacién
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Trabajo tutelado La evaluacién estard basada en la documentacién escrita por el estudiante 45 A2 B3 (18
para un proyecto propuesto, asi como mediante la realizacién de
exposiciones orales presentando los resultados obtenidos.

Seminario Los estudiantes realizaran simulaciones con diversas herramientas. 35 A2 C18

La evaluacién estard basada en la asistencia de los estudiantes a los
seminarios, en su participacion en los seminarios y en un informe final.

Resolucién de Se realizard una prueba final para complementar la evaluacién de los 20 C18
problemas y/o contenidos presentados en las sesiones maestras.
ejercicios

La prueba serd individual y tendrd limite en el tiempo de respuesta.

Otros comentarios sobre la Evaluacion

En caso de deteccién de plagio en algunos de los trabajos o pruebas. La calificacidn final serd "suspenso (0)" y los profesores
lo notificaran a la direccién de la escuela para que puedan tomar las medidas que considere apropiadas. Al comienzo del
curso, el estudiante debe elegir el método de evaluacion para la primera oportunidad: evaluacion individual o
evaluacion continua. La segunda oportunidad siempre se evaluaria mediante una tnica evaluacidén, aunque,
opcionalmente, parte de las notas de la evaluacion continua pueden ser tenidas en cuenta.

Idioma de instruccion: inglés.

Toda la documentacién del curso se realizara en inglés, asi como las presentaciones.
La evaluacién de los informes y las practicas se llevara a cabo igualmente en inglés.
El Ultimo examen puede ser contestado en inglés, gallego o espafiol.

El tema sera evaluado a través de uno de los siguientes mecanismos: Primera oportunidad

Evaluacion unica:

El examen incluird preguntas, problemas y practicas relacionadas con los contenidos que se explican tanto en las sesiones
magistrales, en los seminarios y en los trabajos supervisados Sera necesario aprobar el examen para obtener un 5 sobre 10.
Evaluacidn continua

La materia se evaluara a lo largo del curso:

e Seminario de practica: cada alumno realizard diferentes practicas. Su evaluacién tendrd un peso del 35% en la nota
final.

o Trabajos tutelados: se propondran a lo largo del curso y la evaluacién se realizard mediante la correccién de los
informes correspondientes, asi como su de presentacion oral. Esta parte tendrd un peso del 45% en la nota final.

® Prueba final de respuesta corta: este examen serd la prueba final de la evaluacién continua y tendrd un peso del 20%
de la calificacién final. Segunda oportunidad:

el estudiante llevara a cabo una evaluacién Unica que incluird temas y o problemas relacionados con los contenidos
impartidos tanto en sesiones magistrales, seminarios como en los trabajos supervisados (100% de la nota final). Los
estudiantes que eligieron la evaluacién continua para la primera oportunidad pueden, opcionalmente, realizar esta
evaluacién Unica sobre el 65% de la calificacion final.

Las tareas practicas realizadas en el curso no son recuperables y sélo son validas para el curso actual.

Fuentes de informacién

Bibliografia Basica

Course documentation and slides,

James R. Wertz, David F. Everett and Jeffery J. Puschell, Space Mission Engineering: The New SMAD, 4,
http://www.ecss.nl,

Bibliografia Complementaria

http://www.incose.org/,

NASA Systems Engineering Handbook, SP-2007-6105. Rev 1,

Peter Fortescue (Editor), John Stark (Editor), Graham Swinerd (Editor), Spacecraft Systems Engineering, 3,

Recomendaciones
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Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente
Disefio de Circuitos Electrénicos Analégicos/V05M145V01106
Comunicaciones Mdviles e Inaldmbricas/V05M145V01313

Plan de Contingencias

Descripcion

=== MEDIDAS EXCEPCIONALES PLANIFICADAS ===

Ante la incierta e imprevisible evolucién de la alerta sanitaria provocada por el COVID-19, la Universidad de Vigo establece
una planificacién extraordinaria que se activara en el momento en que las administraciones y la propia institucién lo
determinen atendiendo a criterios de seguridad, salud y responsabilidad, y garantizando la docencia en un escenario no
presencial o parcialmente presencial. Estas medidas ya planificadas garantizan, en el momento que sea preceptivo, el
desarrollo de la docencia de un modo mas 4gil y eficaz al ser conocido de antemano (o con una amplia antelacién) por el
alumnado y el profesorado a través de la herramienta normalizada e institucionalizada de las guias docentes.

=== ADAPTACION DE LAS METODOLOGIAS ===
* Metodologias docentes que se mantienen

Clases sincronas virtuales durante el mismo horario que las clases presenciales, a través de Campus Remoto, utilizando
también la plataforma de teledocencia FAITIC como refuerzo, todo ello sin perjuicio de poder utilizar medidas
complementarias que garanticen la accesibilidad de los estudiantes a los contenidos docentes.

* Metodologias docentes que se modifican

En caso de confinamiento, se reforzara la utilizacién de la metodologia de aprendizaje inverso para contenidos seleccionados
por los docentes, e incluirdn clases de video grabadas, podcasts, cuestionarios, asi como actividades que los alumnos
tendrdn que completar semanalmente.

* Mecanismo no presencial de atencién al alumnado (tutorias)

Las sesiones de tutorizacién se podran llevar a cabo mediante medios telematicos, bien de forma asincrona (correo
electrénico, foros de FAITIC, etc.) o bien mediante videoconferencia, en este caso mediante cita previa

* Modificaciones (si proceden) de los contenidos a impartir

No proceden modificaciones de los contenidos a impartir.

* Bibliograffa adicional para facilitar el auto-aprendizaje

1.- Documentacion para el software de audio opensource Audacity: https://manual.audacityteam.org

2.- Documentacién para el software multimedia opensource OBS: https://obsproject.com/wiki/

3.- Documentacién para python: https://www.python.org/doc/

4.- Documentacién para la instalacién de una maquina virtual VirtualBox: https://www.virtualbox.org/wiki/Documentation
5.- Documentacién de GNURadio: https://www.gnuradio.org/docs/

6.- Otra documentacién que se considere oportuna.

* Otras modificaciones

No se consideran ninguna modificacién adicional, ya que los el desarrollo de los trabajos y actividades por parte de los
alumnos requiren el uso o bien de sofware opensource o de softare licenciado por la Universidad de Vigo.

=== ADAPTACION DE LA EVALUACION ===

* Pruebas ya realizadas

Debido a que el nimero de alumnos que se esperan en esta asignatura es reducido, la evaluacién seguria la misma
metodologia que en el caso de docencia presencial. Unicamente se tienen previsto un examen final.

Prueba Final: [Peso anterior 20%] [Peso Propuesto 20%]

* Pruebas pendientes que se mantienen

Prueba Final: [Peso anterior 20%] [Peso Propuesto 20%]
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* Pruebas que se modifican

No se contempla la modificacién de ninguna prueba.
* Nuevas pruebas

No se contempla la inclusién de una nueva prueba.
* Informacién adicional

En caso de confinamiento, los alumnos realizaran la presentacidn de los resultados de los informes del proyecto del curso (2
informes intermedios y un informe final) a través de un sistema de videoconferencia.
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