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Web

Descripcién  Esta asignatura se presenta como una introduccién a la dindmica de fluidos computacional que, partiendo de
general un conocimiento de las ecuaciones de conservacion de los fluidos (ya adquirido por los alumnos en

asignaturas previas) permita al alumno realizar simulaciones sencillas que involucren a un fluido como medio
de trabajo. Asimismo, pretende que los alumnos conozcan las principales técnicas de medida en flujos para
velocidad, presién, concentracién, temperatura, de modo que el alumno sea capaz de elegir una técnica
adecuada para la medida de las variables en funcién de los condicionantes del fenémeno a estudiar.

Competencias

Cddigo

A4 Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones, y los conocimientos y razones Gltimas que las sustentan, a
publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigliedades.

A5 Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que
habra de ser en gran medida autodirigido o auténomo.

Cl CET1. Proyectar, calcular y disefiar productos, procesos, instalaciones y plantas.

Cc9 CET9. Saber comunicar las conclusiones [Jy los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan[] a publicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigUedades.

C10 CET10. Poseer las habilidades de aprendizaje que permitan continuar estudiando de un modo autodirigido o
auténomo.

C16 CTI5. Conocimientos y capacidades para el disefio y analisis de maquinas y motores térmicos, maquinas hidraulicas e
instalaciones de calor y frio industrial

D1 ABET-a. La capacidad de aplicar el conocimiento de las matematicas, la ciencia y la ingenieria.

D3 ABET-c. La capacidad de disefiar un sistema, componente o proceso para satisfacer las necesidades deseadas dentro
de las limitaciones realistas como econémica, ambiental, social, politico, ético, de salud y seguridad, fabricacién, y la
sostenibilidad.

D5  ABET-e. La capacidad para identificar, formular y resolver problemas de ingenieria.

D11 ABET-k. La capacidad de utilizar las técnicas, habilidades y herramientas modernas de ingenieria necesarias para la
practica de la ingenieria.

Resultados de aprendizaje
Resultados previstos en la materia Resultados de
Formacion y
Aprendizaje
Conocimiento adecuado de aspectos cientificos y tecnélogicos de Mecanica de Fluidos Cl
Cl6
D1
D5
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Capacidad para la resolucién de problemas relacionados con flujos complejos y de interés en la industria. C1

Conocimiento de los métodos empleados para el andlisis de dichos flujos, en concreto: A4
- los métodos avanzados de simulacién numérica en Mecanica de Fluidos, que permitird al alumno tras A5
superar la asignatura abordar y resolver problemas matematicos de ingenieria necesarios para analizar C9

sistemas en el que el fluido sea el medio de trabajo, desde el planteamiento del problema hasta el C10
desarrollo de la formulacién y su implementacién y uso en un programa de ordenador. Cl6
- las principales técnicas de medida en flujos (monofésicos, multifasicos, especies) para velocidad, D3

presion, concentracién, temperatura, de modo que el alumno sea capaz de elegir una técnica adecuada D5
para la medida de las variables en funcién de los condicionantes del fenémeno a estudiar.

Contenidos

Tema

1. Introduccién a la dindmica de fluidos 1.1 Ecuaciones generales del movimiento de fluidos.
computacional. Ecuaciones y modelos. 1.1.a Notacién integral

1.1.b Notacion diferencial
1.1.c Notacién compacta

1.2 Nimeros adimensionales relevantes en mecdanica de fluidos
2. Flujos compresibles Introduccién

Flujo isoentropico unidimensional

Discontinuidades en movimientos de fluidos ideales

Aplicaciones a perfiles

Aplicacion a propulsién.

3. Flujos turbulentos 3.1 Introduccién

3.2 Modelos de turbulencia
4. Métodos especificos de resolucién de las 4.1 Discretizacién de las ecuaciones de fluidos.
ecuaciones de Navier-Stokes. 4.1.a Discretizacién del dominio computacional

4.1.b Ecuaciones discretizadas en FVM
341.c Discretizacion de las condiciones de contorno
4.1.d Tratamiento de las capas limite

4.2 Flujos incompresibles. Ecuacion de presién
5. Principales métodos experimentales utilizados 5.1 Instrumentacién para la medicién en fluidos. Principios basicos y
en el diagnostico de flujos. aplicaciones.
5.2 Andlisis de flujos en ebullicion.
5.3 Medidas en flujos de gases con particulas.
6. Introduccién al uso de distintos software de  Ejercicio/s propuestos
FMV
de simulacién numérica de fluidos. Practicas en
aula
informatica
*El uso de estos software quedara condicionado
a la disponibilidad de licencias de uso por parte
del centro asi como a la correcta instalacién de
los mismos en el aula informatica asignada

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Leccién magistral 32 67 99
Practicas de laboratorio 12 6 18
Practicas con apoyo de las TIC 12 6 18
Examen de preguntas de desarrollo 2 0 2
Informe de practicas, practicum y practicas externas 0 13 13

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologias

Descripcion
Leccién magistral Exposicién por parte del profesor de los contenidos sobre la materia objeto de estudio, bases
tedricas y/o directrices de un trabajo, ejercicio o proyecto a desarrollar por el estudiante.
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Practicas de laboratorio

Practicas con apoyo de Actividades de aplicacién de conocimientos a situaciones concretas, y de adquisicién de habilidades

las TIC béasicas y procedimentales relacionadas con la materia objeto de estudio, que se realizan en aulas
de informética.

Atencion personalizada
Metodologias Descripcion

Leccién magistral Se atenderd de forma personalizada al alumno en la sesién de preguntas que se formularan
durante las sesiones magistrales, asi como en las practicas informaticas. Asimismo se atendera
al alumno de forma personalizada en las sesiones de tutorias de la asignatura

Practicas con apoyo de Se atenderd de forma personalizada al alumno en la sesién de preguntas que se formularan
las TIC durante las sesiones magistrales, asi como en las practicas informaticas. Asimismo se atendera
al alumno de forma personalizada en las sesiones de tutorias de la asignatura

Evaluacion
Descripcién Calificacién Resultados de Formaciény
Aprendizaje
Examen de preguntas de 70 Ad C1 D1
desarrollo A5 C9 D3
C10 D5
Cl6 D11
Informe de practicas, practicum y El alumno debera entregar en el plazo que se 30 Ad C1 D1
practicas externas fijard a lo largo del curso las memorias o informes A5 Cc9 D3
0 ejercicios propuestos de practicas. C10 D5
Esta nota sera tenida en cuenta en la evaluacién Cl6 D11

continua de la asignatura

Otros comentarios sobre la Evaluacion

Examen final: representa el 70% de la nota de la materia, excepto para los alumnos que hayan renunciado a la evaluacién
continua, en cuyo caso representara el 100% de la calificacién. Para superar la materia serd necesario obtener un minimo
del 30% de la nota en todas y cada una de las partes del examen. Si el alumno participa en alguna de las pruebas de
evaluacién continua o en el examen final, considerara al alumno como presentado a la materia.

La metodologia de las pruebas finales de la segunda convocatoria serdn del mismo tipo que las pruebas finales de la primera
convocatoria. Las notas de la evaluacidn continua seran las obtenidas por el alumno en la primera convocatoria.
Compromiso ético: Se espera que el alumno presente un comportamiento ético adecuado. En el caso de detectar un
comportamiento no ético (copia, plagio, utilizaciéon de aparatos electrénicos no autorizado, y otros) se considera que el
alumno no redne los requisitos necesarios para superar la materia. En este caso la calificacién global en el actual curso
académico sera de suspenso (0.0).

Fuentes de informacion

Bibliografia Basica

CRESPO, A.,, Mecanica de fluidos, Ed. Thomson,

BARRERO PEREZ-SABORID, Fundamentos y aplicaciones de la Mecanica de Fluidos, Mc Graw Hill,
Bibliografia Complementaria

BLAZEK, J., Computacional Fluid Dynamics: Principles and Applications, Elsevier,

White Tr C. Paz Penin, Mecancia de Fluidos, VI,

SCHLICHTING, H, Teoria de la capa limite, Ediciones Urmo,

WILCOX, Turbulence Modeling, DCW Industries,

Davidson, P. A,, Turbulence, an Introduction for Scientist and Engineers,, Oxford Univ. Press,
FERZIGER, J., MILOVAN, P., Computational Methods for fluid Dynamics, 22 edicion, Springer,
CHUNG, Computational fluid Dynamics, Cambridge University Press,

HOMSY et al.,, Mecdnica de Fluidos Multimedia, Cambridge University Press,

Greenshields, C. J., OpenFOAM The Open Source CFD Toolbox. User Guide, OpenFOAM Foundation Ltd,
Fluent, User Guide, Fluent - Ansys,

Recomendaciones

Otros comentarios
Dedicar el tiempo indicado de trabajo personal asignado, asi como recurrir a tutorias personales con cada profesor para
resolver las posibles dudas que surjan durante el trabajo personal del alumno.
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Se recomienda un seguimiento total de la materia asi como una actitud activa en las clases

Plan de Contingencias

Descripcion

=== MEDIDAS EXCEPCIONALES PLANIFICADAS ===

Ante la incierta e imprevisible evolucién de la alerta sanitaria provocada por el COVID-19, la Universidad de Vigo establece
una planificacién extraordinaria que se activara en el momento en que las administraciones y la propia institucién lo
determinen atendiendo a criterios de seguridad, salud y responsabilidad, y garantizando la docencia en un escenario no
presencial o parcialmente presencial. Estas medidas ya planificadas garantizan, en el momento que sea preceptivo, el
desarrollo de la docencia de un modo mas agil y eficaz al ser conocido de antemano (o con una amplia antelacién) por el
alumnado y el profesorado a través de la herramienta normalizada e institucionalizada de las guias docentes.

=== ADAPTACION DE LAS METODOLOGIAS ===

* Metodologias docentes que se mantienen

- Leccién magistral: se realizard igualmente de forma telematica
- Practicas con apoyo de las TIC: se realizara de forma telematica

* Metodologias docentes que se modifican
- Practicas de laboratorio: se sustituirdn por videos y documentos explicativos que permitirdn completar las tareas

propuestas

* Mecanismo no presencial de atencién al alumnado (tutorias)
- Las tutorias se realizaran a través de Campus Remoto en el despacho asignado

* Otras modificaciones
=== ADAPTACION DE LA EVALUACION ===

* Pruebas que se mantienen
- Las pruebas se realizardn de forma telematica manteniendo los contenidos, pesos y criterios de evaluacién
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