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Descripcién  Adquirir los fundamentos de la electrdnica de potencia y los conocimientos para el disefio de los
general convertidores electrénicos y sus aplicaciones, tanto desde el punto de vista tedrico como practico.

Competencias

Cddigo

Al Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o
aplicacién de ideas, a menudo en un contexto de investigacion.

A2 Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en
entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area
de estudio.

Cl CET1. Proyectar, calcular y disefiar productos, procesos, instalaciones y plantas.

C5 CETS5. Gestionar técnica y econémicamente proyectos, instalaciones, plantas, empresas y centros tecnolégicos.

C18 CTI7. Capacidad para disefiar sistemas electrénicos y de instrumentacion industrial.

Resultados de aprendizaje

Resultados previstos en la materia Resultados de
Formacién y
Aprendizaje

- Entender el funcionamiento de los dispositivos de potencia y su control. Al

- Comprender los aspectos basicos para la proteccién de los dispositivos de potencia. A2

- Entender el funcionamiento basico de la conversién de energia eléctrica con convertidores electrénicos C1

de potencia. C5

- Adquirir habilidades sobre el proceso de simulacién de convertidores electrénicos de potencia. C18

Contenidos

Tema

INTRODUCCION. - Generalidades.

- Semiconductores de potencia y caracteristicas de control.
COMPONENTES ELECTRONICOS DE POTENCIA. - Diodos, transistores bipolares, MOSFET e IGBT de potencia.
- Tiristores. Disparo y blogueo.
CONVERTIDORES CA/CC - Rectificacién trifasica.
- Rectificacién controlada.
- Interacciones con la red de distribucién.
- Convertidores de cuadrantes.
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CONVERTIDORES CC/CA. - Inversores estaticos: Introduccion.
- Control de la tensién.
- Inversores conmutados PWM con transistores monofasicos vy trifasicos.
- Inversores con tiristores.
- inversores multinivel.

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales

Leccién magistral 21 0 21
Resolucién de problemas 10 0 10

Practicas de laboratorio 10 0 10

Estudio previo 0 10 10
Resolucién de problemas de forma auténoma 0 27.5 27.5

Estudio de casos 0 30 30

Examen de preguntas de desarrollo 3 0 3

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologias

Descripcion
Leccién magistral Se desarrollardn en los horarios fijados por la direccién del centro. Consistirdn en una exposicién
por parte del profesor de aspectos relevantes de la materia que estaran relacionados con las
materias que previamente debid trabajar el alumno. De este modo se propicia la participacién
activa del mismo, que tendra ocasién de exponer dudas y preguntas durante la sesion.
Resolucién de Se desarrollaran en los horarios fijados por la direccién del centro. Cuando resulte oportuno o
problemas relevante se procedera a la resolucién de ejemplos y/o problemas que ilustren adecuadamente la
problematica a tratar.
Practicas de laboratorio Durante las sesiones de practicas los alumnos realizardn actividades del siguiente tipo:
- Montaje de circuitos.
- Manejo de instrumentacién electrénica
- Medidas sobre circuitos
- Calculos relativos al montaje y/o medidas de comprobacién.
- Simulacién de convertidores.
- Recopilacién y representacion de datos
Al final de cada sesidn de practicas cada grupo entregard las hojas de resultados correspondientes.
Estudio previo Es absolutamente imprescindible que, para uno correcto aprovechamiento, el alumno realice una
preparacién previa de las sesiones practicas de laboratorio, para eso se le suministrara indicaciones
y material especifico para cada sesién con antelacién suficiente. El alumno debera trabajar
previamente sobre el material suministrado y también debe tener preparados los aspectos tedricos
necesarios para abordar la sesién. Esta preparacién previa sera un elemento que se tendrd muy en
cuenta a la hora de evaluar cada sesién practica.

Resolucién de Después de cada sesion tedrica de aula el alumno deberia realizar, de forma sistematica un estudio
problemas de forma de consolidacién y repaso donde deberian quedar resueltas todas sus dudas con respeto a la
auténoma materia. Las dudas o aspectos no resueltos debera exponerlos al profesor a la mayor brevedad, a

fin de que este utilice estas dudas o cuestiones como elemento de realimentacién del proceso de
enseflanza-aprendizaje.

Estudio de casos Con antelacién a la realizacion de las sesiones tedricas, los alumnos dispondran de una serie de
materias que han de preparar, pues sobre ellos versaran dichas sesiones.

Atencion personalizada
Metodologias Descripcion

Practicas de laboratorio El profesor atenderd personalmente dudas y consultas de los alumnos, sobre el estudio de
conceptos tedricos, sobre ejercicios o sobre practicas de laboratorio. Los alumnos tendrén ocasién
de acudir a tutorfas personalizadas en el despacho del profesor en el horario que los profesores
establecerdn a tal efecto a principio de curso y que se publicara en la pagina de la asignatura.

Evaluacion

Descripcion Calificacién  Resultados de
Formacion y
Aprendizaje
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Practicas de Las practicas de laboratorio se evaluaran de manera continua (sesién a 20 Al Cl

laboratorio sesidn). Los criterios de evaluacion son: A2 C5
- Una asistencia minima del 80%. C18
- Puntualidad.

- Preparacién previa de las practicas.

- Aprovechamiento de la sesion.

- Las sesiones practicas se realizaran en grupos de dos alumnos. Los
enunciados de las practicas estaran la disposicion de los alumnos con
antelacion.

- Los alumnos contestaran en un conjunto de hojas los resultados, que
entregardn a la finalizacién de la practica. Estas hojas serviran para
justificar la asistencia y valorar el aprovechamiento.

Examen de Consistira en una prueba escrita de caracter individual y presencial que 80 Al Cl
preguntas de se realizara al finalizar el cuatrimestre, en los horarios establecidos por la A2 C5
desarrollo direccién del centro. C18
La prueba podrd consistir en una combinacién de los siguientes tipos de
ejercicios:

- Cuestiones tipo test.

- Cuestiones de respuesta corta.
- Problemas de analisis.

- Resolucién de casos practicos.

Otros comentarios sobre la Evaluacion

Para superar la asignatura, el estudiante debe obtener 5 puntos sobre 10.

Recomendaciones: Los estudiantes podran consultar cualquier duda relativa a las actividades asignadas al grupo de trabajo
al que pertenecen o la materia vista en las horas presenciales en las horas de tutorias o a través de los medios relacionados
en el apartado de Atencién al alumno.

Los estudiantes deben cumplir inexcusablemente los plazos establecidos para las diferentes actividades.
En las diferentes pruebas se aconseja a los estudiantes que justifiquen todos los resultados que alcancen.

A la hora de puntuarlas no se dard ningln resultado por sobreentendido y se tendra en cuenta el método empleado para
llegar a la solucién propuesta.

Durante la realizacién del examen final los teléfonos méviles deberdn estar apagados y, solamente en el caso que se
autorice previamente, se podran utilizar apuntes, ordenadores u otro material de apoyo.

Pautas para la mejora y la recuperacién: En caso de que un alumno no apruebe la materia en la primera convocatoria,
dispone de una segunda convocatoria en el presente curso académico.

La calificacion final correspondiente para esta segunda convocatoria se obtendrd como resultado de sumar las siguientes
notas:

1.- La nota obtenida en la evaluacién de las practicas de laboratorio en la primera convocatoria, con un peso del 20% de la
calificacion final.

2.- La nota obtenida en la evaluacién del examen final realizado en esta convocatoria con la misma contextualizacién que en
la primera convocatoria. El peso de esta nota es del 80% de la calificacion final. Para aprobar la materia en esta segunda
convocatoria es necesario obtener una puntuacién final igual o superior a 5 puntos.

Una vez acabado el presente curso académico la nota obtenida en la evaluacién del examen final pierde su validez.

La nota obtenida en la evaluacidn de las practicas de laboratorio se mantendran durante los dos cursos académicos
siguientes al presente curso, excepto que el alumno desee hacerlas nuevamente.

Evaluacién de alumnos con renuncia a la evaluacién continuada: Los alumnos que les sea concedida, de forma oficial por el
centro, la renuncia a la evaluacién continuada, tendran que realizar una prueba escrita similar a la prueba individualizada de
respuesta larga y una prueba practica de laboratorio. Ambas pruebas tendran una puntuacién maxima de 10 puntos. La nota
final serd la media de las notas de las dos pruebas. Para superar la asignatura se tendra que obtener una nota igual o
superior a 5 puntos.

La prueba escrita se realizard al finalizar el cuatrimestre, en los horarios establecidos por la direccién del centro.

La prueba practica en una fecha cercana a la anterior y que se propondrd en funcién de la disponibilidad de los laboratorios.
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Compromiso ético: Se espera que el alumno presente un comportamiento ético adecuado. En el caso de detectar un
comportamiento no ético (copia, plagio, utilizacién de aparatos electrénicos no autorizado, y otros) se considera que el
alumno no redne los requisitos necesarios para superar la materia. En este caso la calificacién global en el actual curso
académico sera de suspenso (0.0).

Fuentes de informacién

Bibliografia Basica

M.H. Rashid, ELECTRONICA DE POTENCIA: CIRCUITOS, DISPOSITIVOS Y APLICACIONES, 2004,

D.W.Hart, ELECTRONICA DE POTENCIA, 2001,

S. Martinez Garcia y J.A.Gualda Gil., ELECTRONICA DE POTENCIA: Componentes, topologias y equipos, 2006,

E. Ballester y R. Piqué, ELECTRONICA DE POTENCIA: Principios fundamentales y Estructuras Basicas, 2011,

N. Mohan, T.M. Undeland, W.P. Robbins, POWER ELECTRONICS: CONVERTERS, APPLICATIONS AND DESIGN, 2003,
Bibliografia Complementaria

Recomendaciones
Asignaturas que continuan el temario
Trabajo Fin de Master/V04M141V01402

Asignaturas que se recomienda cursar simultdineamente
Disefio de Sistemas Electrénicos Digitales para Control Industrial/V04M141V01320

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente
Disefio de Sistemas Electrdnicos Industriais/V04M141V01118
Disefio Avanzado de Sistemas Electrénico Industriales/V04M141V01207

Otros comentarios
Para matricularse en esta asignatura es necesario haber superado o estar matriculado en todas las materias de los cursos
inferiores al curso en que estd ubicada esta asignatura.

Plan de Contingencias

Descripcion

=== MEDIDAS EXCEPCIONALES PLANIFICADAS ===

Ante la incierta e imprevisible evolucién de la alerta sanitaria provocada por el COVID-19, la Universidad de Vigo establece
una planificacién extraordinaria que se activara en el momento en que las administraciones y la propia institucién lo
determinen atendiendo a criterios de seguridad, salud y responsabilidad, y garantizando la docencia en un escenario no
presencial o parcialmente presencial. Estas medidas ya planificadas garantizan, en el momento que sea preceptivo, el
desarrollo de la docencia de un modo mas &gil y eficaz al ser conocido de antemano (o con una amplia antelacién) por el
alumnado y el profesorado a través de la herramienta normalizada e institucionalizada de las guias docentes.

=== ADAPTACION DE LAS METODOLOGIAS ===

Se intentara que el grado de presencialidad en las actividades docentes sea el maximo que garantice la seguridad y salud
de todas las partes implicadas. En cualquier caso se seguiran las directrices en instrucciones indicadas por la direccién del
centro.

En el caso de que se dé una situacién en que las actividades docentes no puedan ser presenciales no se veran afectados ni
los contenidos ni los resultados de aprendizaje contemplados en la asignatura. Con tal fin se realizaran las siguientes
adaptaciones.

Sesiones de teoria: Imparticién en las aulas remotas o cualquier otro medio

habilitado por la universidad.

Sesiones de laboratorio: Imparticién en las aulas remotas o cualquier otro medio
habilitado por la universidad. Se utilizaran preferentemente herramientas de simulacién.
Tutorias: Se utilizard preferentemente el email y, si fuese necesario, la videoconferencia.

Evaluacién: Se realizardn por medios telematicos. El nimero de pruebas de evaluacién no se modificard, tampoco se
modificara el peso relativo de cada una de ellas en la calificacién de la asignatura.
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