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Descripcién  La asignatura de Sistemas de Comunicaciones Opticos e Inalambricos pretende ofrecer a los alumnos una
general panordmica integral y generalista del estado actual de los sistemas de radiocomunicacién basados en

microondas y en fibra. En la materia se detallan las tecnologias involucradas, aspectos normativos y de
seguridad de este tipo de sistemas.

Competencias

Cddigo

A6 CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o
aplicacién de ideas, a menudo en un contexto de investigacion.

A7 CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en
entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area
de estudio.

A8 CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios
a partir de una informacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades
sociales y éticas vinculadas a la aplicacién de sus conocimientos y juicios.

A9 CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones ultimas que las sustentan
a publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin ambiglUedades.

Al10 CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo
que habra de ser en gran medida autodirigido o auténomo.

Bl CG1 - Poseer conocimientos avanzados y altamente especializados y demostrar una comprension detallada y
fundamentada de los aspectos tedricos y practicos tratados en las diferentes areas de estudio.

B2 CG2 - Integrar y aplicar los conocimientos adquiridos, y poseer capacidad de resolucion de problemas en entornos
nuevos o definidos de forma imprecisa, incluyendo contextos de caracter multidisciplinar relacionados con su ambito
de estudio.

B6 CG6 - Ser capaz de tomar decisiones en entornos caracterizados por la complejidad e incertidumbre, evaluando las
distintas alternativas existentes con el objetivo de seleccionar aquella cuyo resultado esperado sea mas favorable,
gestionando adecuadamente el riesgo asociado a la decision.

C12 CISTT1 - Profundizar en el conocimiento de los sistemas de telecomunicaciones basados en diferentes tecnologias
aplicables a los @mbitos tactico, operacional y estratégico; a entornos fijos y méviles; con diferentes tipos y
volumetrias de datos.

C13 CISTT2 - Analizar y optimizar el despliegue de sistemas de comunicaciones en entornos operativos militares.

D5  CT5 - Aprendizaje y trabajo auténomos.

D6 CT6 - Manejar apropiadamente recursos de informacion.

Resultados de aprendizaje
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Resultados previstos en la materia

Resultados de
Formacion y
Aprendizaje

RA1. Conocer la ordenacién del espectro electromagnético y los elementos basicos de un sistema de
comunicaciones.

Ab

RA2. Conocer el funcionamiento y los parametros caracteristicos de un radioenlace.

RA3. Comprender el funcionamiento bdsico de las redes inaldmbricas, asi como las diferentes topologias,
tecnologias y normas existentes para la implementacién de dichas redes.

RA4. Conocer el funcionamiento y principales caracteristicas de las redes méviles y dpticas.

RA5. Conocer el funcionamiento de Radio Definida por Software (SDR), asi como los conceptos de
interoperabilidad, modos de operacién, actualizacién y coste asociados a este tipo de tecnologia.

Al0

C13
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RA6. Conocer los diferentes sistemas de radiocomunicacidn existentes en el &mbito militar, asi como sus A6

caracteristicas mas destacables. A7
A8
A9
Al0
Bl
B2
B6
C12
C13
D5
D6
Contenidos
Tema
Tema 1: Introduccidn a las tecnologias - Conceptos basicos
inaldmbricas - Clasificacion de las comunicaciones inaldmbricas
- Estandarizacién y normativizacién
Tema 2: Radioenlaces - Bandas y canalizaciones
- Planificacién
- Equipos

- Proteccidn
- Balance del enlace
- Disponibilidad, calidad e interferencias

Tema 3: Tecnologias y redes inaldmbricas PAN y - Evolucién histérica
LAN - Redes PAN vs Redes LAN
- Tecnologias vigentes
- Topologias de red
- Caracteristicas destacables

- Componentes
Tema 4: Tecnologias y redes inaldmbricas MAN y - Redes WMAN: WiMAX y WiMAX-2
WAN - Redes WWAN: Redes celulares y satelitales
- Convergencia de redes IMT-Advanced (4G)
Tema 5: Redes mdviles - Sistemas PMR

- Sistemas GSM, GPRS y EDGE

- Redes UMTS y LTE

- Redes HSPA y 4G (LTE-A y WIiMAX-2)
- Redes 5G

- Seguridad en redes

Tema 6: Redes dpticas - Redes 6pticas inaldmbricas
- Redes opticas cableadas
- Ventajas e inconvenientes frente a otros sistemas
- Tecnologias vigentes
- Topologias de red
- Caracteristicas destacables
- Componentes

Tema 7: Radio definida por software (SDR) - Evolucion de los sistemas radio
- Introduccién y conceptos bésicos
- Arquitectura y tecnologias utilizadas
- Mercado del SDR
- SDR en el entorno militar: JTRS y ESSOR
- Radio cognitiva
- White spaces y uso eficiente del espectro
- Redes de radio cognitiva
- Arquitecturas y aplicaciones

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Foros de discusién 0 3 3
Leccién magistral 6 6 12
Resolucién de problemas 2 2 4
Estudio previo 0 38 38
Practicas con apoyo de las TIC 3 0 3
Resolucién de problemas de forma auténoma 0 6 6
Seminario 2 0 2
Examen de preguntas objetivas 1 0 1
Autoevaluacion 0 3 3
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Presentacion

3 0 3

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

alumnado

Metodologias

Descripcion

Foros de discusion

Actividad desarrollada en un entorno virtual en la que se debate sobre temas diversos y de
actualidad relacionados con el &mbito académico y/o profesional.

Ademas de como medio de comunicacién entre profesor y alumnos, en los foros se pretende
promover la discusién critica entre los propios alumnos. Asi, por ejemplo, éste sera el cauce para
que los alumnos consulten con sus compafieros las dudas surgidas en la realizacién de los distintos
ejercicios.

La misién del profesor en los foros sera la de encauzar las discusiones por un camino adecuado y la
de proponer nuevos temas de discusion.

Leccién magistral

Exposicidn por parte de un profesor/a de los contenidos de la materia objeto de estudio, bases
tedricas y/o directrices de un trabajo o ejercicio que el/la estudiante tiene de desarrollar.

Resolucién de
problemas

Actividad en la que se formulan problemas y/o ejercicios relacionados con la materia. El alumno/a
debe desarrollar las soluciones adecuadas y correctas mediante la ejercitacidn de rutinas,
aplicacién de férmulas o algoritmos, la aplicacion de procedimientos de transformacién de la
informacién disponible y la interpretacion de los resultados.

Estudio previo

BUsqueda, lectura, trabajo de documentacion y/o realizacién de forma auténoma de cualquier otra
actividad que el alumno/a considere necesaria para permitirle la adquisicién de conocimientos y
habilidades relacionadas con la materia. Se suele llevar a cabo con anterioridad a las clases,
practicas de laboratorio y/o pruebas de evaluacion.

Se incluyen aqui la lectura y andlisis de documentos, y el visionado de recursos multimedia.

Practicas con apoyo de
las TIC

Actividades de aplicacién de los conocimientos en un contexto determinado y de adquisicién de
habilidades bésicas y procedimentales en relacién con la materia, a través del uso de las TIC.

Resolucién de
problemas de forma
auténoma

Actividad en la que el alumnado analiza y resuelve problemas y/o ejercicios relacionados con la
materia de forma auténoma.

Seminario

Actividad enfocada al trabajo sobre un tema especifico, que permite ahondar o complementar en
los contenidos de la materia.

Atencion personalizada

Metodologias

Descripcion

Leccién magistral

Respuestas personalizadas a las dudas relacionadas con la exposicién por parte del profesor/a de
los contenidos de la materia objeto de estudio, bases tedricas y/o directrices de un trabajo o
ejercicio que el/la estudiante tiene de desarrollar.

Resolucién de
problemas

Comentarios personalizados a la resolucién de problemas y/o ejercicios relacionados con la
materia.

Foros de discusién

El profesor monitorizara las discusiones en los foros dando la respuesta adecuada cuando sea
preciso o matizando las respuestas de los alumnos si resultase necesario. Los foros de discusion
son la via no presencial de planteamiento y atencién a dudas relativas a los contenidos de la
materia.

Seminario

Comentarios personalizados sobre el trabajo sobre un tema especifico, que permite ahondar o
complementar en los contenidos de la materia.

Practicas con apoyo de
las TIC

Se dispensara atencién personalizada de forma individual y presencial a las actividades de
aplicacion de los conocimientos en un contexto determinado y de adquisicién de habilidades
bésicas y procedimentales en relacién con la materia, a través del uso de las TIC.

Evaluacion
Descripcion Calificaciéon  Resultados de
Formacién y
Aprendizaje
Foros de discusiéon  Actividad desarrollada en un entorno virtual en la que se debate 10 A7 Bl Cl2 D5
sobre temas diversos y de actualidad relacionados con el ambito A8 B2 Cl3 D6
académico y/o profesional. Se evaluara la participacion en los foros. A9 B6
Examen de preguntas Corresponde a un examen final de tipo test que cubre toda la 30 A6 Bl Cl2 D5
objetivas materia. A7 B2 Cl13 D6
A8 B6
A9
Al0
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Autoevaluacion Se realizaran dos pruebas intermedias tipo test, de una hora de 30 A6 Bl Cl2 D6

duracidn, para control del seguimiento de la materia. Cada prueba A7 B2 C(C13
de control tiene un peso del 15% A8 B6
A9
Presentacién Exposicién por parte del alumnado, de manera individual o en grupo, 30 A6 Bl Cl2 D5
de un tema relacionado con los contenidos de la materia o de los A7 B2 Cl13 D6
resultados de un trabajo, ejercicio, proyecto, etc. A8 B6
A9
Al0

Otros comentarios sobre la Evaluacion

Serd necesario obtener al menos el 50% de la calificacién para superar la asignatura.

En caso de que el alumno no consiga aprobar la asignatura en la convocatoria ordinaria, tendra derecho a una segunda
oportunidad de evaluacién (convocatoria extraordinaria) en las fechas establecidas a tal efecto por la Comisién Académica
de Master. La evaluacién de la segunda convocatoria se realizard en modalidad a distancia, mediante la evaluacién de un
entregable (trabajo) que supondra el 60% de la calificacién y la realizacién de una prueba escrita (con preguntas de
desarrollo y/o tipo test) utilizando medios telematicos, lo que supondra el restante 40%. Sera necesario obtener al menos el
50% de la calificacién para superar la asignatura.

[sistemas de evaluacién

IDenominacion Calificacion (%) Competencias

CB6, CB7, CB8, CB9, CB10
CG1, CG2, CG6

CT5, CT6

CISTT1, CISTT2

CB6, CB7, CB8, CB9, CB10
CG1, CG2, CG6

CT5, CT6

CISTT1, CISTT2

Evaluacién de entregables (trabajo) 60

Prueba escrita 40

El fraude o intento de fraude por parte del alumno en el proceso de evaluacién (copia o plagio o su facilitacién a terceros)
serd penalizado otorgdndole directamente una calificacién de suspenso (0.0) en la convocatoria en la que se produzca.

Fuentes de informacion

Bibliografia Bdsica

Varios, Transparencias, apuntes, lecturas, enunciados de actividades, etc. (proporcionados por el personal
docente),

Bibliografia Complementaria

J. M. Hernando-Rébanos, J. M. Riera y L. Mendo, Transmisién por Radio, ISBN: 978-8-499-61106-8, 72 Edicion, Editorial
Universitaria Ramoén Areces, 2013

C. A. Balanis, Antenna Theory: Analysis and Design, ISBN: 978-1-118-64206-1, 42 Edicidn, John Wiley & Sons Inc., 2016
Sigfredo Pagel, Introduccion a los radioenlaces, ISBN: 978-8-489-64168-6, 12 Edicion, Térculo Ediciones, 1997

P. Morreale & K. Terplan, CRC Handbook of Modern Telecommunications, ISBN: 978-1-315-21865-6, 22 Edicién, CRC
Press, 2009

J. L. Olenewa, Guide to Wireless Communications, ISBN: 978-1-305-95853-1, 42 Edicién, Cengage Learning, 2017

E. Dahlman, S. Parkvall & J. Skold, 4G: LTE/LTE-Advanced for Mobile Broadband, ISBN: 978-0-124-19985-9, 22 Edicidn,
Academic Press, 2013

Peter B. Kenington, RF and Baseband Techniques for Software Defined Radio, ISBN: 978-1-580-53793-3, Artech
House, 2005

Recomendaciones

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente
Redes y sistemas de telecomunicacion/P52M182V01104

Plan de Contingencias

Descripcion
ADAPTACION DE LAS METODOLOGIAS
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a) Cambios en metodologias y actividades docentes:

- Participacién en foros: se mantiene sin cambios.

- Actividades de autoevaluacién: se mantiene sin cambios.

- Estudio previo: se mantiene sin cambios.

- Sesiones de clase magistral (on line): se mantiene sin cambios.

- Sesiones practicas: en caso necesario se sustituirian por sesiones de clase magistral que se realizarian por medios
telematicos (videoconferencia) y en las que seria el profesor el que resolveria las actividades practicas.

- Presentacion de trabajos en el aula: se mantiene, pero en caso necesario se realizaria por medios telematicos
(videoconferencia)

- Resolucién de problemas: se mantiene sin cambios

- Prueba escrita de evaluacion: se mantiene, pero en caso necesario se realizaria por medios telematicos (aula virtual)
- Seminario: se mantiene, pero en caso necesario se realizaria por medios telematicos (aula virtual)

b) Mecanismo no presencial de atencién al alumnado (tutorias): se desarrollardn usando los mismos medios telematicos
empleados en la fase a distancia (por ejemplo: correo electrénico, foros de consulta, tutorias virtuales por videoconferencia,
etc.)

¢) Modificaciones de los contenidos a impartir: no proceden.
d) Bibliografia adicional para facilitar el auto-aprendizaje: no se considera necesario incluir bibliografia adicional.

e) Otras modificaciones: no se consideran necesarias.

ADAPTACION DE LA EVALUACION

- Actividades participativas (foro): se mantienen sin cambios

- Actividades de autoevaluacion (test): se mantienen sin cambios

- Presentaciones y/o exposiciones: se mantienen, pero en caso necesario se realizaria por medios telematicos
(videoconferencia)

- Prueba escrita: se mantiene, pero en caso necesario se realizaria por medios telematicos (aula virtual)
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