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Descripcién  Esta asignatura permitirad al alumno aplicar los fundamentos bésicos de la Teoria de Maquinas y Mecanismos

genera

| al Disefio de Maquinas y conocer, comprender, aplicar los conceptos relacionados con el Disefio de Maquinas
y su aplicacién en la Ingenieria Mecanica.
Le aportard conocimientos, sobre los conceptos mas importantes relacionados con el Disefio de Maquinas.
Conocerd y aplicard las técnicas de andlisis para Disefio de Maquinas, tanto analiticas como mediante la
utilizacién eficaz de software de simulacién.

Competencias

Cddigo

B4

Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, razonamiento critico y de comunicar
y transmitir conocimientos, habilidades y destrezas en el campo de la Ingenieria Industrial en la especialidad de
Mecanica.

B5 Conocimientos para la realizaciéon de mediciones, cdlculos, valoraciones, tasaciones, peritaciones, estudios, informes,
planes de labores y otros trabajos analogos.

B6 Capacidad para el manejo de especificaciones, reglamentos y normas de obligado cumplimiento.

B9 Capacidad de organizacién y planificacién en el dmbito de la empresa, y otras instituciones y organizaciones.

B10 Capacidad para trabajar en un entorno multilingte y multidisciplinar.

B11l Conocimiento, comprensidn y capacidad para aplicar la legislacién necesaria en el ejercicio de la profesién de
Ingeniero Técnico Industrial.

C13 Conocimiento de los principios de teoria de maquinas y mecanismos.

C20 Conocimientos y capacidades para el célculo, disefio y ensayo de maquinas.

D2 Resolucién de problemas.

D9  Aplicar conocimientos.

D10 Aprendizaje y trabajo autbnomos.

D17 Trabajo en equipo.

Resultados de aprendizaje

Resultados previstos en la materia Resultados de Formacién
y Aprendizaje
Aplicar los fundamentos basicos de la Teoria de Maquinas y Mecanismos al Disefio de Maquinas. B4 C13 D2
B5 C20 D9
B6 D10
B9 D17
B10
B11l
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Conocer, comprender, aplicar los conceptos relacionados con el Disefio de Maquinas. B4 C13 D2
B5 C20 D9

B6 D10
B9 D17
B10
B11l
Resultado de aprendizaje ENAEE: C13
1.2 Conocimiento y comprensién de las disciplinas de ingenieria propias de su especialidad, en el C20
nivel necesario para adquirir el resto de competencias del titulo, incluyendo nociones de los
Gltimos adelantos. Nivel: Adecuado.
Resultado de aprendizaje ENAEE: B4 C20 D2
2.2 La capacidad de identificar, formular y resolver problemas de ingenieria en su especialidad; D9
elegir y aplicar de forma adecuada métodos analiticos, de calculo y experimentales ya
establecidos; reconocer la importancia de las restricciones sociales, de salud y seguridad,
ambientales, econdmicas e industriales. Nivel: adecuado.
Resultado de aprendizaje ENAEE: B4 C20 D2
3.1 Capacidad para proyectar, disefiar y desarrollar productos complejos (piezas, componentes,  B5 D9

productos acabados, etc.), procesos y sistemas de su especialidad, que cumplan con los requisitos
establecidos, incluyendo tener conciencia de los aspectos sociales, de salud y seguridad,

ambientales, econémicos e industriales; asi como seleccionar y aplicar métodos de proyecto
apropiados. Nivel: adecuado.

Resultado de aprendizaje ENAEE: B4 C20 D9
3.2 Capacidad de proyecto utilizando algln conocimiento de vanguardia de su especialidad de B5
ingenieria. Nivel: adecuado.

Resultado de aprendizaje ENAEE: B6
4.1 Capacidad para realizar blsquedas bibliograficas, consultar y utilizar con criterio bases de B1l
datos y otras fuentes de informacidn, para llevar a cabo simulacién y andlisis con el objetivo de
realizar investigaciones sobre temas técnicos de su especialidad. Nivel: basico.

Resultado de aprendizaje ENAEE: B6

4.2 Capacidad para consultar y aplicar cédigos de buena practica y de seguridad de su B1ll

especialidad. Nivel: basico.

Resultado de aprendizaje EANEE: C13 D9
4.3 Capacidad y destreza para proyectar y llevar a cabo investigaciones experimentales, C20
interpretar resultados y llegar a conclusiones en su campo de estudio. Nivel: adecuado.

Resultado de aprendizaje ENAEE: B4 D2
5.2 Competencia practica para resolver problemas complejos, realizar proyectos complejos de B5 D9
ingenieria y llevar a cabo investigaciones propias de su especialidad. Nivel: adecuado.

Resultado de aprendizaje ENAEE: D9

5.3 Conocimiento de aplicacién de materiales, equipos y herramientas, tecnologia y procesos de
ingenierfa y sus limitaciones en el &mbito de su especialidad. Nivel: adecuado.

Resultado de aprendizaje ENAEE: B6 D9
5.4 Capacidad para aplicar normas de la practica de la ingenieria de su especialidad. Nivel: B9

adecuado. Bl1l

Resultado de aprendizaje ENAEE: B9

6.2 Capacidad de gestionar complejas actividades técnicas o profesionales o proyectos de su
especialidad, responsabilizdndose de la toma de decisiones. Nivel: basico.

Contenidos

Tema

Tema 1. Prediccidn de falla por carga estatica.  Resistencia estatica. Concentracién del esfuerzo. Teorias de falla.
(T1) Seleccion de criterios de falla.

Tema 2. Prediccién de falla por carga ciclica. (T2) Introduccién a la Fatiga. Esfuerzos ciclicos. Resistencia a la fatiga y limite
de fatiga. Factores de modificacién del limite de fatiga. Esfuerzos variables
y fluctuantes: dafio por fatiga acumulada.

Tema 3. Lubricacién, friccién y desgaste. (T3) Lubricacidn. Friccion. Desgaste.

Tema 4. Vibraciones en disefio de maquinas. (T4) Frecuencia natural y vibraciones forzadas en sistemas de 1GL. Frecuencias
naturales y modos de vibracién en sistema de mas de 1GL. Frecuencias
naturales y modos de vibracién en sistemas continuos.

Tema 5. Ejes y arboles. (T5) Disefio de arboles segln tensiones. Velocidades criticas de arboles.

Tema 6. Rodamientos y cojinetes. (T6) Comparacidén entre cojinetes y rodamientos. Tipos de rodamientos. Disefio
de rodamientos. Seleccién de rodamientos por catalogo. Tipos de
cojinetes. Teoria de la lubricacién hidrodindmica. Disefio de cojinete
hidrodindmico.

Tema 7. Engranajes. (T7) Condicién de engrane. Tipos de engranajes. Pardmetros geométricos.
Interferencia. Andlisis de fuerzas. Disefio y dimensionamiento de
engranajes. Trenes de engranajes.
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Tema 8. Embragues y frenos. (T8)

Frenos de cinta, de tambor y de disco. Embragues cdnicos y de disco. Par
transmisible. Energia disipada.

Tema 9. Uniones roscadas y tornillos de potencia.
(T9)

Morfologia de las uniones roscadas. Normas. Dimensionamiento. Tornillo
de potencia.

Tema 10. Sistemas flexibles de transmision de
potencia. (T10)

Correas y cadenas de transmision. Calculo y dimensionamiento.

Tema 11. El uso del MEF en el disefio mecanico.
(T11)

Mallado. Aplicacién de condiciones de contorno.

Tema 12. Ingenieria inversa y prototipado. (T12)

Adquisicién y tratamiento de geometria. Prototipado e impresion 3d.

Practicas 1y 2. Andlisis estatico mediante FEM
con software CAE. (PL1 y PL2)

Mallado de la/s geometria/s, aplicacién de materiales, restricciones y
cargas. Analisis de resultados.

Practica 3. Andlisis estatico de conjuntos
mediante FEM con software CAE. (PL3)

Mallado de la/s geometria/s, aplicacién de materiales, restricciones y
cargas. Analisis de resultados.

Practica 4. Andlisis de vibraciones mediante FEM
con software CAE. (PL4)

Mallado de la/s geometria/s, aplicacion de materiales, restricciones y
cargas. Analisis de resultados.

Practica 5 y 6. Adquisicion de geometrias y su
tratamiento. (PL5 y PL6)

Empleo de escéner tridimensional para la adquisicién de geometrias.
Tratamiento de las nubes de puntos.

Practica 7. Célculo de elementos de maquinas
mediante software. (PL7)

Utilizacion de software de cdlculo de rodamientos, engranajes, correas,
cadenas,...

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Resolucién de problemas 7 7 14
Practicas con apoyo de las TIC 14 7 21
Resolucién de problemas de forma auténoma 11 14 25
Seminario 15 10 25
Leccién magistral 28 37 65

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

alumnado

Metodologias

Descripcion

Resolucién de Resolucion de problemas utilizando los conceptos tedricos presentados en aula.

problemas

Practicas con apoyo de Realizacién de tareas practicas en aula informatica.

las TIC

Resolucién de Empleados en las pruebas de evaluacién con objeto de verificar las capacidades adquiridas por el

problemas de forma alumno.

auténoma

Seminario Curso intensivo de 15 horas para aquellos alumnos que suspendieron la materia en primera
convocatoria, previo al examen en segunda convocatoria. Tutorias grupales con el profesor.

Leccién magistral Clase magistral en la que se exponen los

contenidos tedricos.

Atencion personalizada

Metodologias Descripcion

Practicas con apoyo El alumno recibe atencién personalizada durante la realizacién de las practicas. El profesor de la

de las TIC asignatura atenderd personalmente las dudas y consultas de los alumnos, tanto de forma
presencial, segln el horario que se publicara en la pagina web del centro, como a través de medios
telematicos (correo electrénico, videoconferencia, foros de FAITIC, etc.) bajo la modalidad de cita

previa.

Seminario Tutorias grupales con el profesor de la materia. El profesor de la materia atendera personalmente
las dudas y consultas de los alumnos, tanto de forma presencial, segin el horario que se publicara
en la pagina web del centro, como a través de medios telematicos (correo electrénico,

videoconferencia, foros de

FAITIC, etc.) bajo la modalidad de cita previa.

Evaluacion

Descripcién

Calificacién  Resultados de
Formacién y
Aprendizaje

Practicas con apoyo Se valorara las memorias de
de las TIC realizados a partir de ellas.

las practicas de laboratorio y los trabajos 30 B4 Cl3 D2
B5 C20 D9
B9
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Resolucién de Se realizaran dos Controles tedrico-practicos de evaluacién continua 70 B4 Cl13 D2

problemas de forma (15% cada uno). Su valoracién se realizara sobre 10 puntos cada uno y B5 C20 D9
auténoma se deberd tener una nota media de 4 0 mas puntos en el conjunto de B6 D10
estas dos pruebas para poder optar al aprobado por evaluacién B9
continua. Bll

La Prueba Final (PF) de evaluacién continua (con un peso del 40%) se
realizara en la semana de evaluacién y se valorara sobre 10 puntos.
Sera necesario obtener una nota mayor o igual a 4 puntos sobre 10 en
el examen final de evaluacién continua para poder optar al aprobado
por evaluacién continua.

Otros comentarios sobre la Evaluacion

El alumno deberd presentarse al examen ordinario de todos los contenidos de la asignatura, que supondra el 100% de la
nota, en los siguientes supuestos: [] La nota final de evaluacién continua (NEC) es menor de 5. [J La no realizacién o entrega
de la memoria de practicas, salvo que sea eximido por causa justificada, o la no superacién del minimo de 4 puntos en las
mismas. [] Obtener una nota inferior a 4 puntos sobre 10 en el examen final de evaluacién continua. [] Obtener una nota
media de los controles tedrico-practicos inferior al 4. La nota de evaluacién continua en caso de no cumplir alguno de los
tres Ultimos requisitos sera obtenida mediante la expresiéon: NECS = min (4, NEC) En cualquier caso, el alumno que haya
superado la evaluacién continua, tendrd la posibilidad de presentarse al examen ordinario para subir nota. En caso de que el
alumno sea descubierto realizando cualquier accién que posibilite la copia en alguno de sus exdmenes, o bien en posesion
de material no permitido durante la realizacién de alguna de las pruebas, serd calificado con un cero en la convocatoria en
curso. Nota importante: Uno de los deberes de todo estudiante universitario es [JAbstenerse de la utilizaciéon o cooperacion
en procedimientos fraudulentos en las pruebas de evaluacidn, en los trabajos que se realicen o en documentos oficiales de
la universidad." (Real Decreto 1791/2010, de 30 de diciembre, por el que se aprueba el Estatuto del Estudiante
Universitario). La participacién en cualquier procedimiento fraudulento, asi como la tenencia de material no autorizado
durante la realizacién de alguna de las pruebas (como dispositivos electrénicos, apuntes o cualquier otra documentacion
relativa a la asignatura) conllevard el suspenso en la convocatoria en curso (calificado con 0) y la puesta en conocimiento a
la Direccién del Centro.

Fuentes de informacion

Bibliografia Basica

Budinas, Richard, Disefio en Ingenieria Mecanica de Shigley, 92, McGraw Hill,
Norton, Robert L, Disefio de Maquinas, 42, Editorial Pearson,

Bibliografia Complementaria

Budinas, Richard, Shigley[ls Mechanical Engineering Design, 92, McGraw Hill,
Norton, Robert L, Machine Design, 52, Editorial Pearson,

Juvinall, Robert C, Disefio de Elementos de Maquinas,, 22, Wiley,

Juvinall, Robert C, Fundamentals of Machine Component Design, 52, Wiley,
Mott, Robert, Disefio de elementos de mdaquinas, 42, Editorial Pearson,

Mott, Robert, Machine Elements in Mechanical Design, 52, Editorial Pearson,

Recomendaciones

Plan de Contingencias

Descripcion

=== MEDIDAS EXCEPCIONALES PLANIFICADAS ===

Ante la incierta e imprevisible evolucién de la alerta sanitaria provocada por el COVID-19, la Universidad de Vigo establece
una planificacién extraordinaria que se activara en el momento en que las administraciones y la propia institucion lo
determinen atendiendo a criterios de seguridad, salud y responsabilidad, y garantizando la docencia en un escenario no
presencial o parcialmente presencial. Estas medidas ya planificadas garantizan, en el momento que sea preceptivo, el
desarrollo de la docencia de un modo mas agil y eficaz al ser conocido de antemano (o con una amplia antelacién) por el
alumnado y el profesorado a través de la herramienta normalizada e institucionalizada de las guias docentes.

=== ADAPTACION DE LOS CONTENIDOS ===

Practicas 5y 6 (PL5 y PL6)

El contenido de las practicas se modificard evitando el uso de los dispositivos de escaneo en laboratorio, sustituido por
alternativas a disposicion de los alumnos a distancia (uso de cdmara de fotos) asi como empleo de software con alternativa
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en diferentes plataformas, que permita asegurar la disponibilidad a cualquier alumno.

=== ADAPTACION DE LAS METODOLOGIAS ===

Se afade a las previstas en la guia docente la sesién magistral y/o sesién practica virtual sincrona: Se imparte a través de
una plataforma de videoconferencia web. Cada aula virtual contiene diversos paneles de visualizacién y componentes, cuyo
disefio se puede personalizar para que se adapte mejor a las necesidades de la clase. En el aula virtual, los profesores (y
aquellos participantes autorizados) pueden compartir la pantalla o archivos de su equipo, emplear una pizarra, chatear,
transmitir audio y video o participar en actividades en linea interactivas (encuestas, preguntas, etc.).

=== ADAPTACION DE LA EVALUACION ===

En caso de no poder realizarse de manera presencial, las pruebas de evaluacion se realizaran combinando la plataforma de
teledocencia FAITIC-Moodle y el Campus Remoto de la Universidad de Vigo.
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