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Profesorado Arce Fariña, María Elena

Puente Luna, Iván
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Descripción
general

Esta asignatura se enmarca dentro del módulo de Tecnología Mecánica. Enlaza y complementa la asignatura
Expresión Gráfica de primer curso y pretende englobar todo el lenguaje del dibujo técnico, reforzando la base
teórica, los fundamentos geométricos que permiten la concepción y visualización de las formas y
dimensiones, y ampliando la práctica, a través de los ya ineludibles entornos informáticos. Todo ello sin
olvidar el estudio de la Normalización, que facilita el intercambio de información técnica a través del lenguaje
gráfico de las normas vigentes.
El objetivo es la creación y manejo de información gráfica desde la perspectiva del ingeniero mecánico,
particularizando en las características concretas del grado impartido en el Centro Universitario de la Defensa
de Marín. Se abarcará la geometría descriptiva de superficies, la informática gráfica, la definición de
conjuntos y mecanismos de manera inequívoca, la representación normalizada de buques, etc., buscando
una formación generalista y sobre todo adecuada y útil para el futuro desempeño de los estudiantes.

Competencias
Código 
B1 Capacidad para la redacción, firma y desarrollo de proyectos en el ámbito de la ingeniería industrial, en la

especialidad de Mecánica, que tengan por objeto, de acuerdo con los conocimientos adquiridos según lo establecido
en el apartado 5 de esta orden, la construcción, reforma, reparación, conservación, demolición, fabricación,
instalación, montaje o explotación de: estructuras, equipos mecánicos, instalaciones energéticas, instalaciones
eléctricas y electrónicas, instalaciones y plantas industriales, y procesos de fabricación y automatización.

C19 Conocimientos y capacidades para aplicar las técnicas de ingeniería grafica.
D2 Resolución de problemas.
D6 Aplicación de la informática en el ámbito de estudio.
D9 Aplicar conocimientos.
D10 Aprendizaje y trabajo autónomos.
D14 Creatividad.
D16 Razonamiento critico.
D17 Trabajo en equipo.

Resultados de aprendizaje
Resultados previstos en la materia Resultados de Formación

y Aprendizaje
Conocer y disponer de criterios fundamentados para la elección y aplicación de componentes
normalizados.

B1 C19 D2
D9
D10
D16

Saber aplicar la geometría en la resolución de problemas de construcciones e instalaciones
industriales.

C19 D2
D9
D14

http://faitic.uvigo.es
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Adquirir habilidades para crear y gestionar información gráfica relativa a problemas de ingeniería
mecánica.

C19 D10
D14
D16
D17

Capacidad para realizar análisis del funcionamiento de los mecanismos a partir de las
especificaciones de los planos.

B1 C19 D2
D9
D14

Conocer las tecnologías CAD para el modelado geométrico y la generación de planos a partir de
este.

C19 D6
D9
D10

RESULTADO DE APRENDIZAJE ENAEE: 1. CONOCIMIENTO Y COMPRENSIÓN.
Subresultado: 1.2 Conocimiento y comprensión de las disciplinas de ingeniería propias de su
especialidad, en el nivel necesario para adquirir el resto de competencias del título, incluyendo
nociones de los últimos adelantos.
Nivel de desarrollo: Adecuado (2)

C19

RESULTADO DE APRENDIZAJE ENAEE: 2. ANÁLISIS EN INGENIERÍA.
Subresultado: 2.1 La capacidad de analizar productos, procesos y sistemas complejos en su campo
de estudio; elegir y aplicar de forma pertinente métodos analíticos, de cálculo y experimentales ya
establecidos e interpretar correctamente resultados de dichos análisis.
Nivel de desarrollo: Adecuado (2)

B1 D2
D9

RESULTADO DE APRENDIZAJE ENAEE: 2. ANÁLISIS EN INGENIERÍA.
Subresultado: 2.2 La capacidad de identificar, formular y resolver problemas de ingeniería en su
especialidad; elegir y aplicar de forma adecuada métodos analíticos, de cálculo y experimentales
ya establecidos; reconocer la importancia de las restricciones sociales, de salud y seguridad,
ambientales, económicas e industriales.
Nivel de desarrollo: Adecuado (2)

D2
D9
D14
D16

RESULTADO DE APRENDIZAJE ENAEE: 3. PROYECTOS EN INGENIERÍA
Subresultado: 3.1 Capacidad para proyectar, diseñar y desarrollar productos complejos (piezas,
componentes, productos acabados, etc.), procesos y sistemas de su especialidad, que cumplan
con los requisitos establecidos, incluyendo tener conciencia de los aspectos sociales, de salud y
seguridad, ambientales, económicos e industriales; así como seleccionar y aplicar métodos de
proyecto apropiados.
Nivel de desarrollo: Avanzado (3)

C19 D2
D9

RESULTADO DE APRENDIZAJE ENAEE: 3. PROYECTOS EN INGENIERÍA
Subresultado: 3.2 Capacidad de proyecto utilizando algún conocimiento de vanguardia de su
especialidad de ingeniería.
Nivel de desarrollo: Adecuado (2)

B1 C19 D9

RESULTADO DE APRENDIZAJE ENAEE: 5. APLICACIÓN PRÁCTICA DE LA INGENIERÍA
Subresultado: 5.1 Comprensión de las técnicas aplicables y métodos de análisis, proyecto e
investigación y sus limitaciones en el ámbito de su especialidad.
Nivel de desarrollo: Adecuado (2)

C19 D9

RESULTADO DE APRENDIZAJE ENAEE: 5. APLICACIÓN PRÁCTICA DE LA INGENIERÍA
Subresultado: 5.2 Competencia práctica para resolver problemas complejos, realizar proyectos
complejos de ingeniería y llevar a cabo investigaciones propias de su especialidad.
Nivel de desarrollo: Adecuado (2)

D2
D9
D16

RESULTADO DE APRENDIZAJE ENAEE: 7.COMUNICACIÓN Y TRABAJO EN EQUIPO
Subresultado: 7.2 Capacidad para funcionar eficazmente en contextos nacionales e
internacionales, de forma individual y en equipo y cooperar tanto con ingenieros como con
personas de otras disciplinas.
Nivel de desarrollo: Adecuado (2)

B1 D10
D17

Contenidos
Tema  
CONTENIDOS TEORICOS .
Tema 1. Introducción a los gráficos de ingeniería. 1.1. Tipos de gráficos en ingeniería. Campos de aplicación. Gráficos para el

diseño, la visualización y la comunicación. El lenguaje gráfico.
1.2. Sistemas gráficos. Tipos y estructura de los ficheros gráficos. Manejo
de la información. Jerarquías. Capas.
1.3. Modelos. Modelo geométrico. Asociatividad de la información.
1.4. Construcciones gráficas empleadas en ingeniería.
1.5. Diagramas y nomogramas.
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Tema 2. Diseño mecánico y utilización de
elementos de transmisión.

2.1. Condiciones de utilización y montaje de árboles y ejes, casquillos y
rodamientos, poleas, ruedas dentadas, cadenas de transmisión, cables,
tensores, levas, cardans, flectores, amortiguadores, aisladores de
vibraciones.
2.2. Definición y representación de engranajes. Ruedas dentadas.
Representación convencional.
2.3. Definición y representación de rodamientos. Tipos de rodamientos.
Representación convencional. Montaje y freno. Tolerancias. Rótulas y
cabezas de articulación con rotulas.
2.4. Estanqueidad. Estanqueidad estática y dinámica. Juntas y Retenes.
Compatibilidad con los líquidos.

Tema 3. Diseño estructural. 3.1. Estudio de uniones. Naturaleza de las uniones. Uniones rígidas,
elásticas, desmontables, permanentes, totales, parciales, reglables.
Criterios para el diseño de uniones: grados de libertad. Métodos de
realización de uniones: uniones directas, uniones por elementos auxiliares.
3.2. Utilización en los diseños de elementos de unión. Clasificación de los
elementos de fijación. Estudio de los elementos de unión. Esfuerzos.
Criterios de montaje. Condiciones específicas de utilización en diseño de
los anteriores elementos de unión.
3.3. Diseño de uniones permanentes. Soldadura, tipos y simbología
empleada en los planos. Reglas de diseño de piezas soldadas. Estudio de
uniones de chapas y perfiles laminados. Consideraciones de proyecto.
Soluciones más frecuentes empleadas en la realización de nudos de
estructuras metálicas. Remachado, tipos convencionales de remaches y
sistemas especiales. Estudio de uniones de chapas y perfiles de uso
aeronáutico.

Tema 4. Gestión de la variabilidad; repercusión
funcional de las tolerancias. Análisis y síntesis de
tolerancias.

4.1. La variabilidad asociada a los problemas de ingeniería.
4.2. Variabilidad macro y micro geométricas.
4.3. Tolerancias dimensionales y ajustes. Especificación.
4.4. Tolerancias geométricas. Especificación.
4.5. Referencias y sistemas de referencia.
4.6. Tolerancias de rugosidad superficial. Especificación.
4.7. Tolerancias estadísticas. Funciones de coste de las tolerancias.
4.8. Análisis de tolerancias y síntesis de tolerancias.
4.9. Combinación de tolerancias; repercusión en el funcionamiento de la
acumulación de tolerancias.

Tema 5. Especificación geométrica de productos. 5.1. Especificación geométrica según ISO.
5.2. Cadenas de Normas ISO.
5.3. Matrices de normas GPS.

Tema 6. Fundamentos de los gráficos por
computador.

6.1. Transformaciones geométricas básicas.
6.2. Graficación de líneas: algoritmos básicos.
6.3. Modelado de superficies: implícitas, paramétricas, redes poligonales.
6.4. Modelado de sólidos: métodos y esquemas de representación.

Tema 7. Sistemas CAD/CAE/CAM. Sistemas para
adquisición de datos de las geometrías reales.
Prototipado rápido.

7.1. Sistemas CAx (Computer Aided Technologies).
7.2. Herramientas CAD/CAM.
7.3. Herramientas CAE en el contexto de la ingeniería de diseño.
7.4. Realidad virtual: características y dispositivos. Aplicaciones en el
campo de la ingeniería.
7.5. Digitalización de formas. Proyectos de ingeniería inversa.
7.6. Sistemas de prototipado rápido.

Tema 8. Introducción al diseño industrial. 8.1. Diseño. Tipos. El diseño industrial (producto, comunicación e imagen
corporativa).
8.2. Metodologías para el diseño.
8.3. Etapas del proceso de diseño.
8.4. La creatividad en el proceso de diseño.
8.5. Valoración de alternativas de diseño.
8.6. DfX (Design for X).

Tema 9. Introducción al dibujo naval. 9.1. Conceptos generales en Construcción Naval.
9.2. Clasificación de buques.
9.3. Introducción a las técnicas de representación de buques.
9.4. Dimensiones y características principales de los buques.
9.5. Coeficientes adimensionales que caracterizan las formas del buque.
9.6. Elementos estructurales y constructivos.
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Tema 10. Representación de buques. 10.1. Proyecto de construcción del buque. Documentación y planos a
desarrollar.
10.2. Plano de formas y líneas del buque.
10.3. Curva de áreas y sección maestra.
10.4. Marcas de calado.
10.5. Representación y acotación de la estructura y secciones del buque.
10.6. Planos generales y de detalle de la estructura del buque. Cuaderna
maestra, desarrollo del forro exterior, secciones típicas, cubiertas y
bloques.
10.7. Disposición General del buque. Contornos, espacios, tanques, etc...
10.8. Planos de instalaciones y maquinaria.

CONTENIDOS PRÁCTICOS .
Prácticas 1, 2 y 3. Modelado de sólidos y
ensambles.

En las primeras sesiones de laboratorio el alumno aprenderá a generar
elementos tridimensionales utilizando las herramientas habituales de
modelado.

Práctica 4. Confección de documentación técnica
(planos, proyectos, etc.).

El objetivo fundamental de esta práctica es que el alumno aprenda a
utilizar las herramientas de confección de la documentación técnica
obtenida a partir de los modelos y ensamblajes realizados anteriormente.

Práctica 5. Ingeniería inversa El objetivo fundamental de esta práctica es que el alumno realice la
reconstrucción tridimensional de un objeto a partir de fotografías. El
software puede ser elegido por el alumno, sugiriéndose la posibilidad de
emplear: Meshroom, Eyescloud, ReCap Pro y Agisoft Photoscan (o
Metashape). La reconstrucción se realizará a partir de varias fotografías,
ya que si se utiliza una única fotografía no se conseguirá una
reconstrucción fiel, sino una aproximación.

Prácticas 6 y 7. Diseño y modelado de un Equipo
de Protección Individual (EPI) o una prótesis
ortopédica.

El objetivo fundamental de estas prácticas diseñar y desarrollar uno de
estos elementos (a definir por el alumnado):
- EPI en puestos de operarios (caretas protectoras, gafas de protección,
cascos, orejeras, etc.) para la prevención y protección frente a los
accidentes laborales y daños para la salud.
- Prótesis ortopédicas. El alumno deberá realizar el modelo 3D del
conjunto ensamblado y planos del mismo.

Planificación
 Horas en clase Horas fuera de clase Horas totales
Lección magistral 28 42 70
Prácticas con apoyo de las TIC 14 21 35
Seminario 7 7 14
Resolución de problemas y/o ejercicios 17 1 18
Examen de preguntas de desarrollo 9 1 10
Práctica de laboratorio 2 1 3
*Los datos que aparecen en la tabla de planificación son de carácter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologías
 Descripción
Lección magistral Cada unidad temática teórica será presentada por el profesor, exponiendo ejemplos para una mejor

comprensión de los contenidos. Mediante el planteamiento de cuestiones sobre los contenidos
teóricos y ejemplos se fomentará la participación activa del alumnado.
Se utilizarán presentaciones ofimáticas y la pizarra para transmitir información como definiciones,
gráficos, fotografías, etc. En la medida de lo posible, se proporcionará copia de las transparencias a
los alumnos con anterioridad a la exposición, centrando el esfuerzo del profesor y del alumnado en
la exposición y comprensión de los conocimientos. Las reproducciones en papel de las
transparencias nunca deben ser consideradas como sustitutos de apuntes tomados en clase o de
los textos sugeridos en la bibliografía, sino como material complementario.

Prácticas con apoyo de
las TIC

Actividades de aplicación de los conocimientos a situaciones concretas y de adquisición de
habilidades básicas y procedimentales relacionadas con la Ingeniería gráfica. Éstas se desarrollarán
en aulas de informática con equipamiento especializado.

Seminario Realización de actividades de refuerzo al aprendizaje mediante la resolución tutelada de manera
grupal de supuestos prácticos vinculados a los contenidos teóricos y prácticos de la asignatura.
Aquellos ejercicios de clases de laboratorio que el alumno no haya podido finalizar, tratará de
hacerlo en sus horas de estudio y si tiene alguna dificultad o duda se podrá resolver en estas clases
de seminarios grupales.

Atención personalizada
Metodologías Descripción
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Seminario En el ámbito de la acción tutorial, se distinguen acciones de tutoría académica así como de tutoría
personalizada. En el primero de los casos, el alumnado tendrá a su disposición horas de tutorías en las que
puede consultar cualquier duda relacionada con los contenidos, organización y planificación de la materia,
con el desarrollo de los temas, casos prácticos, comentarios de texto, etc. Las tutorías pueden ser
individualizadas, pero se fomentarán tutorías grupales para la resolución de problemas relacionados con
las actividades a realizar en grupo, o simplemente para informar al docente de la evolución del trabajo
colaborativo. En las tutorías personalizadas, cada alumno, de manera individual, podrá comentar con el
profesor cualquier problema que le esté impidiendo realizar un seguimiento adecuado de la materia, con
el fin de encontrar entre ambos algún tipo de solución. Conjugando ambos tipos de acción tutorial, se
pretenden compensar los diferentes ritmos de aprendizaje mediante la atención a la diversidad. Los
profesores de la asignatura atenderán personalmente las dudas y consultas de los alumnos, tanto de
forma presencial, según el horario que se publicará en la página web del centro, como a través de medios
telemáticos (correo electrónico, videoconferencia, foros de FAITIC, etc.) bajo la modalidad de cita previa.

Evaluación
 Descripción Calificación Resultados de

Formación y
Aprendizaje

Prácticas con
apoyo de las TIC

PRUEBA PRÁCTICAS (peso en la evaluación: 20%)

Se realizará una prueba práctica de evaluación basada en los problemas
realizados en clase.

ENTREGABLES PRÁCTICAS (peso en la evaluación: 20%)

A lo largo del cuatrimestre, en determinadas sesiones de prácticas, se
plantearán problemas que deberán ser resueltos por los alumnos y se
entregarán para su evaluación cuando lo determine el profesor. La evaluación
de cada entregable estará de acuerdo con los criterios que con anterioridad
se habrán comunicado a los alumnos

40 B1 C19 D2
D6
D9
D14
D16
D17

Resolución de
problemas y/o
ejercicios

PRUEBA INTERMEDIA.

Se realizará una prueba de corta duración. La realización de las prueba será
obligatoria y exigible para superar la asignatura. La temática de la prueba
abarcará los contenidos avanzados hasta la fecha.

20 B1 C19 D9
D10
D16

Examen de
preguntas de
desarrollo

Se realizará un Prueba Final que abarcará la totalidad de los contenidos de la
asignatura, tanto teóricos como prácticos, y que podrá incluir pruebas tipo
test, preguntas de razonamiento, resolución de problemas y desarrollo de
casos prácticos. Se exige alcanzar una calificación mínima de 4 puntos sobre
10 posibles para poder superar la asignatura.

40 B1 C19 D9
D10
D16

Otros comentarios sobre la Evaluación

OBSERVACIONES SOBRE LA EVALUACIÓN: La evaluación final de alumno atenderá a la suma de la puntuación otorgada
a cada una de las partes antes comentadas, siendo su nota de evaluación continua final (NEC): NEC = 0.20 * PRUEBA
INTERMEDIA + 0.20 * ENTREGABLES PRÁCTICAS + 0.20 * PRUEBA PRÁCTICAS + 0.40 * PRUEBA FINAL. Para superar la
asignatura, la nota final de evaluación continua (NEC) calculada por la fórmula anterior deberá ser al menos 5 puntos sobre
10. Sin embargo, se exigirán unos requisitos mínimos y condiciones en algunos de los apartados, que garanticen el equilibrio
entre todos los tipos de competencias. A pesar de obtener una NEC de al menos 5 puntos sobre 10, el alumno deberá
presentarse al examen ordinario de todos los contenidos de la asignatura, que supondrá el 100% de la nota, en los
siguientes supuestos: a)No haber realizado alguna de las pruebas intermedias o la no asistencia a más de una sesión de
prácticas; b)Obtener una nota inferior a 4 puntos sobre 10 en la prueba final de evaluación continua (PF).En cualquiera de
estos dos supuestos, la calificación de la evaluación continua será el mínimo de la nota de evaluación continua calculada con
la fórmula anterior y 4 puntos. En cualquier caso, el alumno que haya superado la evaluación continua, tendrá la posibilidad
de presentarse al examen ordinario para subir nota. Tanto en el examen ordinario como en el extraordinario (convocatoria
de julio), se evaluarán todas las competencias de la asignatura. Por ello, dichos exámenes incluirán una prueba práctica de
programación en el laboratorio.

COMPROMISO ÉTICO: Se espera que los alumnos tengan un comportamiento ético adecuado. Si se detecta un
comportamiento poco ético (copia, plagio, uso de dispositivos electrónicos no autorizados u otros) se penalizará al alumno
con la imposibilidad de superar la asignatura por la modalidad de evaluación continua (en la que obtendrá una calificación
de 0.0). Si este tipo de comportamiento se detecta en examen ordinario o extraordinario, el alumno obtendrá en dicho
examen una calificación de 0.0. 
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Recomendaciones
Asignaturas que continúan el temario
Diseño de máquinas/P52G381V01405
Ingeniería de fabricación y calidad dimensional/P52G381V01407
Oficina técnica/P52G381V01501

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente
Expresión gráfica: Expresión gráfica/P52G381V01101

Plan de Contingencias
 
Descripción
=== MEDIDAS EXCEPCIONALES PLANIFICADAS ===
Ante la incierta e imprevisible evolución de la alerta sanitaria provocada por el COVID-19, la Universidad de Vigo establece
una planificación extraordinaria que se activará en el momento en que las administraciones y la propia institución lo
determinen atendiendo a criterios de seguridad, salud y responsabilidad, y garantizando la docencia en un escenario no
presencial o parcialmente presencial. Estas medidas ya planificadas garantizan, en el momento que sea preceptivo, el
desarrollo de la docencia de un modo más ágil y eficaz al ser conocido de antemano (o con una amplia antelación) por el
alumnado y el profesorado a través de la herramienta normalizada e institucionalizada de las guías docentes.

=====================

A continuación, se detallan aquellos aspectos que se modificarán en la guía en el caso de que se determine alguna
actuación derivada de criterios de seguridad.

Apartados de la guía docente donde se reflejarán cambios:

� Metodología docente

Se añade una nueva metodología docente:

- Sesión magistral y/o sesión práctica virtual síncrona:
Se imparte a través de una plataforma de videoconferencia web. Cada aula virtual contiene diversos paneles de
visualización y componentes, cuyo diseño se puede personalizar para que se adapte mejor a las necesidades de la clase. En
el aula virtual, los profesores (y aquellos participantes autorizados) pueden compartir la pantalla o archivos de su equipo,
emplear una pizarra, chatear, transmitir audio y vídeo o participar en actividades en línea interactivas (encuestas,
preguntas, etc.).

� Evaluación del aprendizaje

- Las pruebas de evaluación se realizarán combinando la plataforma de teledocencia FAITIC-Moodle y el Campus Remoto de
la Universidad de Vigo.


