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Descripcién  En la practica totalidad de los procesos industriales se requiere la aplicacién de los Principios de la

genera

| Termodindmica y de la Transferencia de Calor. El conocimiento de éstos principios es basico en Ingenieria
Térmica. Por ejemplo, para la realizacién de un andlisis energético (con determinacién del rendimiento
energético y exergético) de sistemas de potencia para la generacién de electricidad (ciclo combinado con
turbina de vapor y de gas), un ciclo de potencia mecanica, un ciclo en bomba de calor, etc. El conocimiento
de si un proceso termodindmico puede ocurrir o no en la realidad es imprescindible para el disefio de nuevos
procesos, asi como el conocimiento de las maximas prestaciones que se pueden obtener en los diferentes
dispositivos que componen una instalacién energética, y cuales son las causas que imposibilitan obtener esas
maximas prestaciones. Ademas, el estudio de las propiedades termodindmicas de los fluidos de trabajo que
circulan por los dispositivos, agua, aire, refrigerantes, gases y mezcla de gases, es indispensable para
analizar el comportamiento de los sistemas térmicos. Asimismo, el estudio del procedimiento a seguir para el
analisis energético de instalaciones energéticas de sistemas de refrigeracién, acondicionamiento de aire y en
procesos de combustion es de gran interés.

Por otro lado, es interesante para el alumno conocer los mecanismos por los cuales se produce la
transferencia de la energia, principalmente debido a una diferencia de temperaturas, centrdndose en
determinar la manera y la velocidad a la que se produce ese intercambio de energia. En este sentido se
presentan los tres modos de transferencia de calor y los modelos matematicos que permiten calcular las
velocidades de transferencia de calor. Asi se pretende que los alumnos sean capaces de plantear y resolver
problemas ingenieriles de transferencia de calor mediante el uso de ecuaciones algebraicas. También se
pretende que los alumnos conozcan otros métodos matematicamente mas complejos de resolucién de
problemas de transferencia de calor y sepan dénde encontrarlos y cémo usarlos en caso de necesitarlos.

Competencias

Cddigo

B4

Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, razonamiento critico y de comunicar
y transmitir conocimientos, habilidades y destrezas en el campo de la Ingenieria Industrial en la especialidad de
Mecanica.

B5 Conocimientos para la realizaciéon de mediciones, cdlculos, valoraciones, tasaciones, peritaciones, estudios, informes,
planes de labores y otros trabajos analogos.

B6 Capacidad para el manejo de especificaciones, reglamentos y normas de obligado cumplimiento.

B7 Capacidad para analizar y valorar el impacto social y medioambiental de las soluciones técnicas.

B11l Conocimiento, comprensidn y capacidad para aplicar la legislacién necesaria en el ejercicio de la profesién de
Ingeniero Técnico Industrial.

C7 Conocimientos de termodindmica aplicada y transmisién de calor. Principios bdsicos y su aplicacién a la resolucién de
problemas de ingenieria.

D2 Resolucién de problemas.
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D7 Capacidad de organizar y planificar.
D9 Aplicar conocimientos.

D10 Aprendizaje y trabajo autbnomos.
D17 Trabajo en equipo.

Resultados de aprendizaje

Resultados previstos en la materia Resultados de Formacién
y Aprendizaje
Capacidad para conocer, entender y utilizar los principios y fundamentos de la termodinamica B4 C7 D2
aplicada B5 D7
B6 D9
B7 D10
D17
Capacidad para conocer y entender los principios y fundamentos de la transmisién del calor B5 C7 D2
B6 D7
B7 D9
B1l D10
D17
Capacidad para conocer y entender los principios y fundamentos de equipos y generadores B4 C7 D2
térmicos B6 D7
B7 D9
B11l D10
D17
Analizar el funcionamiento de sistemas térmicos, como sistemas de bomba de calor y ciclos de B4 C7 D2
refrigeracion o ciclos de potencia, identificando componentes, asi como los ciclos empleados para B5 D7
obtener altas prestaciones B6 D9
B7 D17
B11l
Resultado de aprendizaje ENAEE: CONOCIMIENTO Y COMPRENSION: RA1.2 - Conocimiento y C7

comprension de las disciplinas de ingenieria propias de su especialidad, en el nivel necesario para
adquirir el resto de competencias del titulo, incluyendo nociones de los Ultimos adelantos. [nivel de
desarrollo (basico (1), adecuado (2) y avanzado (3)) de este sub-resultado: Avanzado (3)].
Resultado de aprendizaje ENAEE: ANALISIS EN INGENIERIA: RA2.2 - La capacidad de identificar, B4 D2
formular y resolver problemas de ingenieria en su especialidad; elegir y aplicar de forma adecuada B7 D9
métodos analiticos, de célculo y experimentales ya establecidos; reconocer la importancia de las
restricciones sociales, de salud y seguridad, ambientales, econémicas e industriales. [Avanzado
(3)1.
Resultado de aprendizaje ENAEE: INVESTIGACION E INNOVACION: RA4.1 - Capacidad para realizar B6
busquedas bibliograficas, consultar y utilizar con criterio bases de datos y otras fuentes de B1l
informacioén, para llevar a cabo simulacién y analisis con el objetivo de realizar investigaciones
sobre temas técnicos de su especialidad. [Basico (1)].
Resultado de aprendizaje ENAEE: INVESTIGACION E INNOVACION: RA4.2 Capacidad para consultar B6
y aplicar cédigos de buena practica y de seguridad de su especialidad. [Basico (1)]. B7
B1ll
Resultado de aprendizaje ENAEE: INVESTIGACION E INNOVACION: RA4.3 Capacidad y destreza para C7 D9
proyectar y llevar a cabo investigaciones experimentales, interpretar resultados y llegar a
conclusiones en su campo de estudio. [nivel de desarrollo (basico (1), adecuado (2) y avanzado
(3)) de este sub-resultado: Adecuado (2)].

Resultado de aprendizaje ENAEE: APLICACION PRACTICA DE LA INGENIERIA: RA5.4 - Capacidad B6 D9
para aplicar normas de la practica de la ingenieria de su especialidad. [nivel de desarrollo (bdsico B7
(1),adecuado (2) y avanzado (3)) de este sub-resultado: Basico (1)]. B11

Resultado de aprendizaje ENAEE: APLICACION PRACTICA DE LA INGENIERIA: RA5.5 -Conocimiento  B7
de las implicaciones sociales, de salud y seguridad, ambientales, econémicas e industriales de la
practica de la ingenieria. [Bsico (1)]

Resultado de aprendizaje ENAEE: ELABORACION DE JUICIOS: RA6.1 - Capacidad de recoger e B6
interpretar datos y manejar conceptos complejos dentro de su especialidad, para emitir juicios que B7
impliguen reflexién sobre temas éticos y sociales. [Basico (1)]. B11
Contenidos

Tema
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BLOQUE 1 (B1)
Propiedades de sustancias puras, simples y
compresibles

B1-1. Repaso de conceptos basicos y definiciones:
-El uso de la termodinamica

-Definicién de los sistemas

-Descripcién de los sistemas y de su comportamiento
-Medida de la temperatura. Principio cero

-Calor y calor especifico

-Cambio de fase y calor latente

-Mecanismos de transferencia de calor

-Gas ideal. Ecuaciones de estado

-Primer principio de la termodinamica
-Transformaciones termodindmicas de un gas ideal
-Segundo principio de la termodindmica

B1-2. Propiedades de una sustancia pura, simple y compresible:
-Definicién del estado termodinamico

-La relacién p-v-T

-El célculo de las propiedades termodinamicas

-El modelo de gas ideal

-Energia interna, entalpia y calores especificos de gases ideales
-Célculo de variacién de energia interna y de entalpia en gases ideales
-Procesos politropicos de un gas ideal

BLOQUE 2 (B2)
Anédlisis energético de sistemas segun el lery 2°
Principio

B2-1. Analisis energético en un volumen de control:
-Conservacion de la masa para un volumen de control
-Conservacion de la energia para un volumen de control
-Analisis de volimenes de control en estado estacionario
-Analisis de transitorios

B2-2. El segundo principio de la Termodinamica:

-Utilizacién del 22 principio

-Formulaciones del 29 principio

-ldentificacién de irreversibilidades

-Aplicacion del 29 principio a los ciclos termodindmicos

-La escala Kelvin de temperatura

-Medidas de rendimiento maximo para ciclos que operan entre dos focos
térmicos

-El ciclo de Carnot

B2-3. La entropia y su utilizacién

-La desigualdad de Clausius

-Definicién de variacién de entropia

-Obtencién de valores de entropia

-Variacién de entropia en procesos internamente reversibles
-Balance de entropia para sistemas cerrados

-Balance de entropia para volimenes de control

-Procesos isoentrépicos

-Rendimientos isoentrépicos de turbinas, toberas, compresores y bombas
-Transferencia de calor y trabajo en procesos de flujo estacionario
internamente reversibles

B2-4. Analisis exergético

-Introduccién a la exergia

-Definicién de exergia

-Balance de exergia para un sistema cerrado
-Exergia de flujo

-Balance de exergia para volimenes de control
-Eficiencia exergética (segundo principio)
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BLOQUE 3 (B3)
Introduccidén al analisis termodindmico de
motores y maquinas térmicas

B3-1 Instalaciones de producciéon de potencia:

-Introduccién a las instalaciones de produccién de potencia
-Produccién de potencia mediante vapor vs produccion de potencia
mediante gas

-Ciclo combinado

B3-2 Introduccién a la producciéon de potencia mediante vapor:
-Instalaciones de potencia con vapor: el ciclo de Rankine

B3-3 Instalaciones de produccién de potencia mediante turbinas de gas:
-Las centrales de turbinas de gas: El ciclo de Brayton

B3-4. Ciclos de gas en motores alternativos de combustién interna

B3-5 Ciclos termodinamicos de refrigeracién:
-Refrigeracion. Maquina frigorifica y bomba de calor.

BLOQUE 4 (B4)
Conceptos y principios fundamentales en
transmisién de calor

B4-1 Introduccidn a la transmisién de calor y a la conduccién:
-Mecanismos de trasmisién de calor. Conduccién, conveccién y radiacion.
-Requerimientos de conservacion de la energia.

-Andlisis de problemas de transferencia de calor.

-Conductividad térmica.

-Ecuacién de difusién de calor.

B4-2 Conduccién en régimen estacionario y en régimen transitorio:
-Conduccién unidimensional en régimen estacionario. Pared plana.
Sistemas radiales: cilindro y esfera.

-Conduccién estacionaria con generacién de energia térmica.
-Conduccién en superficies extendidas.

-Conduccién bidimensional.

-Conduccién en estado transitorio.

B4-3 Introduccidn a la conveccién: Conveccién forzada y conveccion libre.
-Capas limites de conveccidn: hidraulica y térmica. Flujo laminary
turbulento.

-Ecuaciones fundamentales de la conveccién.

-Analisis Dimensional.

-Conveccién forzada y conveccién libre o natural.

-Conveccién forzada en flujo externo

-Conveccién forzada en flujo interno.

-Conveccion libre

B4-4 Intercambiadores de calor

-Intercambiadores de calor. Consideraciones generales.

-Clasificacién de los intercambiadores de calor.

-Tipos de intercambiadores y caracteristicas.

-Coeficiente global de transferencia de calor.

-Distribucién de temperaturas en equicorriente, contracorriente y flujos
cruzados.

-Flujo de calor intercambiado. Diferencia de temperaturas logaritmica
media.

-Método de la diferencia de temperaturas logaritmica media (DTLM)
-Método de la eficiencia-nimero de unidades de transferencia (Epsilon-
N.U.T.)

B4-5 Introduccién a la radiacién.

-Conceptos fundamentales. Definiciones: intensidad de radiacién, potencia
emisiva, irradiacién y radiosidad.

-Radiacién de cuerpo negro. Distribucién de Planck. Emisividad,
absortividad y reflectividad superficiales.

-Ley de Kirchhoff. Superficies grises.

-Intercambio radiativo entre superficies. Factor de forma de radiacién.
Relaciones entre los factores de forma.

-Intercambio de radiacién de cuerpo negro.

-Intercambio de radiacién entre superficies grises difusas en un recinto.
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CONTENIDOS PRACTICOS: PL 1. Equivalente mecanico del calor

En esta practica se pretende determinar el equivalente mecénico del
calor, es decir, la relacién entre la unidad de energia joule (julio) y la
unidad de calor caloria.

Mediante esta experiencia simulada, se pretende poner de manifiesto la
gran cantidad de energia que es necesario transformar en calor para
elevar apreciablemente la temperatura de un volumen pequefio de agua.
PL 2. Dilatacién térmica lineal de sélidos

Estudio de la dilatacién térmica lineal en tubos delgados de hierro, latén y
aluminio y estimacién de los coeficientes de dilatacién de dichos
materiales para su comparacion posterior.

PL 3. Iniciacién a técnicas termograficas

Se pretende iniciar al alumno en la utilizacién de cdmaras termograficas
como herramienta aplicada al estudio de aislamientos en edificaciones y
mantenimiento predictivo.

PL 4. Conductividad térmica de metales

Se determinara el flujo de calor que se produce a través de barras
metélicas en forma de U cuyos extremos se sumergen en agua fria y
caliente a partir del incremento de temperatura observado en el agua fria.
Se observara asimismo que la cuantia del flujo calorifico depende de la
composicion del material, asi como de su seccidn transversal y su
longitud.

PL 5. Determinacién de propiedades de aislantes

Se pretende observar las propiedades térmicas de diferentes materiales
aislantes para el manejo y la comprensién de conceptos como aislamiento
térmico, conductividad térmica y capacidad calorifica.

PL 6. Intercambiador de calor de doble tubo

Se determinara el coeficiente de transferencia de un intercambiador de
calor de doble tubo en contracorriente y equicorriente. Validacién de los
métodos DTLM y &-NUT.

PL 7. Energias alternativas. Estudio de un colector solar.

Se pretende iniciar al alumno en el estudio de un colector solar, analizar la
energia recibida por radiacién y hacer un balance energético de la energia
aprovechada para ACS o calefaccion.

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Leccién magistral 28 34.5 62.5
Practicas de laboratorio 14 15 29
Seminario 15 15 30
Resolucién de problemas 7 0 7
Resolucién de problemas y/o ejercicios 5 3 8
Examen de preguntas de desarrollo 6 7.5 13.5

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

alumnado

Metodologias

Descripcion

Leccién magistral

En las clases de teoria se explican los fundamentos de cada tema. Los alumnos disponen en la
bibliografia de los libros de texto recomendados donde se encuentra desarrollado el tema que se
estd estudiando, ademas de la informacién de la web que contiene el archivo con la presentacion
del tema.

Practicas de laboratorio

En las clases practicas se aplicaran los conceptos desarrollados en cada tema a la resolucién de
problemas. Se han disefiado una serie de practicas acorde con el desarrollo de la asignatura de

teorfa con el fin de fijar conceptos explicados en esa clase y asi el alumno vaya desarrollando su
habilidad para plantear soluciones técnicas, e ir desarrollando su creatividad

Seminario

Se trata de un curso intensivo que se realiza al final del mes de julio destinado a los alumnos que
no han superado la asignatura en primera convocatoria, cuyos objetivos son por una parte, la
consolidacién, con el adecuado rigor conceptual y formal, de conocimientos previamente adquiridos
a lo largo del curso, y, por otra, el establecimiento de las bases necesarias para el estudio ulterior
de otras disciplinas, de caracter basico o fundamental.

Se realiza de forma presencial en en sesiones de trabajo en clase. Alli se abordara la resolucién de
dudas y problemas relacionados con los contenidos tedricos de la materia.

Resolucién de
problemas

Al alumno se le propondran ejercicios y problemas que deberd resolver y que seradn corregidos y
evaluados por el profesor/a.

Actividad en la que se formulan problemas y/o ejercicios relacionados con la asignatura. El alumno
debe desarrollar el analisis y resolucién de los problemas y/o ejercicios de forma auténoma.
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Atencion personalizada
Metodologias Descripcion

Leccion magistral  En las clases de teoria se explican los fundamentos de cada tema. Los alumnos disponen en la
bibliografia de los libros de texto recomendados donde se encuentra desarrollado el tema que se estd
estudiando, ademas de la informacién de la web que contiene el archivo con la presentacién del tema.

Practicas de En las clases practicas se aplicaran los conceptos desarrollados en cada tema a la resolucién de

laboratorio problemas. Se han disefiado una serie de practicas acorde con el desarrollo de la asignatura de teoria
con el fin de fijar conceptos explicados en esa clase y asf el alumno vaya desarrollando su habilidad
para plantear soluciones técnicas, e ir desarrollando su creatividad

Resolucién de Al alumno se le propondran ejercicios y problemas que deberd resolver y que seran corregidos y
problemas evaluados por el profesor/a.
Seminario El desarrollo del curso se estructura en sesiones de una hora de clases tedrico-practicas. Los métodos

didacticos adoptados se basan mayoritariamente en la participacion activa del alumno, protagonista
de estas sesiones presenciales. El método didactico a seguir consiste en que el profesor repasara
brevemente conceptos tedricos relativos a las unidades de las que se compone la presente materia y
propondra de forma individualizada la resolucién de problemas a todos y cada uno de los alumnos.
Asimismo, el profesor tutelard el trabajo que realice cada alumno de manera individual. La
metodologia empleada puede verse, dado el reducido nimero de alumnos, como una accién tutorial
continua, de apoyo constante por parte del profesor al proceso de aprendizaje del alumno. Los
profesores de la asignatura atenderan las dudas y consultas de los alumnos de forma sincrona en
despachos fisicos o virtuales bajo la modalidad de concertacion previa o asincrona por medios
telematicos (correo electrénico, foros de FAITIC, etc.).

Evaluacion
Descripcion Calificacién  Resultados de
Formacion y
Aprendizaje
Practicas de En las practicas se desarrollardn las competencias en expresion oral y 20 B4 C7 D2
laboratorio escrita con la presentacion de informes de practicas por los alumnos. D7
Para obtener la evaluacién positiva, el alumno debera realizar el D9
100% de las sesiones de practicas de laboratorio, y tener una D10
participacion activa en el desarrollo de las mismas D17
Resolucién de La nota correspondiente a la Evaluacién Continua estara basada en 40 B4 C7 D2
problemas y/o pruebas escritas de respuesta corta B5 D7
ejercicios B6 D9
Resultados de aprendizaje: Capacidad para conocer, entender y B7 D10
utilizar los principios y fundamenots de la termodindmica aplicada y Bl1l
la transmisién de calor
Aqui se incluyen las Pruebas Parciales (PP,30%) y Pruebas de
Evaluacion en Seminarios (ES,10%)
Examen de preguntas La nota correspondiente a la Evaluacién Continua estara basada en 40 B4 C7 D2
de desarrollo pruebas escritas de respuesta larga B5 D7
B6 D9
Aqui se incluye la prueba final (PF,40%) B7 D10
B11l

Otros comentarios sobre la Evaluacion

Las pruebas PF, PP y ES tienen como objetivo la evaluacién del aprendizaje de todos los contenidos tedricos seleccionados
para la asignatura. Se confeccionardn para juzgar lo que el alumno sabe de toda la asignatura (PF), o de una parte de ella
(PP, ES). En segundo lugar, deben consistir en una serie de cuestiones que primen el razonamiento conceptual y ldgico, a fin
de verificar la madurez intelectual de los alumnos para obtener conclusiones a partir de las nociones olas teorias expuestas
en clase. La evaluacién en seminarios (ES) y de las practicas de laboratorio (CP) se llevard acabo mediante cuestionarios
planteados a través Moodle,donde se evaluara al alumno sobre losconocimientos adquiridos en clase y en el laboratorio. En
particular, loscuestionarios de practicas de laboratorio deberdn incluir en su contenido fuentesde informacién, como
referenciasbibliograficas de calidad que ayuden a la comprension de la problematica planteada. La nota de cada memoria
de préacticas serd sobre 10 puntos. La nota de las memorias de practicas serd la media de las notas de todas las practicas
realizadas.

La prueba final de evaluacion continua se realizara en la semana de evaluacién y se valorard sobrel0 puntos. Serad necesario
obtener una nota mayor o igual a 4 puntos sobre 10 en el examen final de evaluacién continua para poder optar al aprobado
por evaluacién continua.
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Se realizaran dos (2)pruebas parciales de evaluacién continua. Cada control supondrd un 15% en lanota de evaluacién
continua.

Para superar la materia por Evaluacién Continua la nota final (NEC) debera ser mayor o igual a 5 y se calculara del siguiente
modo:

NEC = 0,4-PF +0,3-PP + 0,1'ES + 0,2:CP

El alumno deberd presentarse al examen ordinario de todos los contenidos de la asignatura, que supondra el 100% de la
nota, si la nota final de evaluacién continua es menor que 5 puntos sobre 10.También tendrd que presentarse al examen
ordinario en los siguientes supuestos: - La no realizacién o entrega de alguno de los puntuables anteriores. - Obtener una
nota inferior a 4 puntos sobre 10 en el examen final de evaluacién continua. En cualquiera de estos supuestos, la calificacién
de la evaluacién continua serd el minimo de la nota de evaluacidn continua y 4 puntos (el alumno en este caso obtendra
como maximo 4 puntos). En cualquier caso, el alumno que haya superado la evaluacidn continua, tendra la posibilidad de
presentarse al examen ordinario para subir nota. En el caso de que se detecte fraude académico por parte de un alumno o
grupo de alumnos se seguiran las siguientes normas:

1. Si el fraude académico se produce en alguna de las memorias de practicas, la nota total de practicas serd cero
independientemente de la obtenida en el resto de las mismas.

2. Si dicho fraude académico se produce en alguna de las pruebas intermedias de control o en el examen de evaluacién
continua, el alumno suspenderd la evaluacién continua con un cero y debera presentarse directamente a la
convocatoria ordinaria.

3. Si el fraude académico tiene lugar en una convocatoria oficial (ordinaria o extraordinaria) suspenderd dicha
convocatoria con un cero.

Fuentes de informacién

Bibliografia Basica

Cengel, Yunus y Boles, Michael, Termodinamica, 72, McGraw-Hill, 2011

Bibliografia Complementaria

Moran M.J. y Shapiro H.N., Fundamentos de Termodinamica Técnica, Reverté, 1999

Wark, K. y Richards, D.E., Termodinamica, 62, McGraw-Hill, 2001

Haywood R.W, Ciclos termodinamicos de potencia y refrigeracién, Limusa, 2000

Incropera F.P. y DeWitt D.P, Fundamentos de transferencia de calor, 42, Pearson Education, 2000

Cengel Y.A., y Ghajar AJ., Transferencia de Calor y Masa. fundamentos y aplicaciones, McGraw-Hill, 2011
Cengel Y.A., Introduction to Thermodynamics and Heat Transfer, McGraw-Hill, 2008

Cengel, Yunus A., Heat and mass transfer: a practical approach, McGraw-Hill, 2006

Kreith J. y Bohn M.S, Principios de Transferencia de Calor, 62, Thomson, 2002

Mills A.F., Transferencia de calor, Irwin,

Segura, J, Termodindamica Técnica, Reverté, 1988

Baehr, H. D, Tratado moderno de termodinamica, Tecnilibro, S.L, 1987

Holman, J. P, Transferencia de Calor, 82, Mc Graw-Hill, 1998

Aglera Soriano, J, Termodinamica Légica y Motores Térmicos, Ciencia 3, S.A,,

Alarcén Aguin, J. M.; Granada Alvarez, E.; Vazquez Alfaya, M. E., SISCECT, Simulacién y calculo de ciclos
termodinamicos, Bellisco, 1999

Chapman A.)., Transmision de calor, 32, Bellisco, 1990

Lienhard IV J.H., Lienhard V J.H., A, A heat transfer textbook, Phlogiston Press, 2005

Segura J., y Rodriguez J, Problemas de Termodindmica Técnica, Reverté, 1990

Lacalle, Nieto, Problemas de Termodindmica, Publicaciones E.T.S.I.I,

Aguirrezabalaga Lépez de Eguilaz, Valentin; Prieto Gonzalez, M. M., Transferencia de calor: problemas, Serv.,
Publicaciones Universidad de Oviedo, 2006

Manuel Vazquez, Problemas resueltos de Termodinamica Técnica, ler y 22 Principio, Serv. Publicaciones Universidad
de Vigo,

Recomendaciones
Asignaturas que contintan el temario
Ingenieria térmica I/P52G381vV01403

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente
Fisica: Fisica I/P52G381V01102

Matematicas: Calculo 1/P52G381V01103

Quimica: Quimica/P52G381VvV01108
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Otros comentarios

La asignatura Termodindmica y Transmisién de Calor constituye el estudio de sistemas térmicos y energéticos, como base a
utilizar para el desarrollo de otras competencias dentro del campo de la ingenieria térmica. Esta disciplina requiere de la
base conceptual necesaria para su correcta comprension. Es por ello que para cursar con éxito esta asignatura el alumno
debe:

Haber cursado y superado las materias de primer curso Quimica, Fisica I, asi como Célculo I.

Tener conocimientos de termodindmica y transferencia de calor adquiridos en la materia Fisica Il del primer curso del grado
de Ingenieria Mecénica (se recomienda su repaso).

Tener capacidad de comprensién escrita y oral.

Tener capacidad de abstraccién, calculo basico y sintesis de la informacién.

Plan de Contingencias

Descripcion

=== MEDIDAS EXCEPCIONALES PLANIFICADAS ===

Ante la incierta e imprevisible evolucién de la alerta sanitaria provocada por el COVID-19, la Universidad de Vigo establece
una planificacién extraordinaria que se activarad en el momento en que las administraciones y la propia institucién lo
determinen atendiendo a criterios de seguridad, salud y responsabilidad, y garantizando la docencia en un escenario no
presencial o parcialmente presencial. Estas medidas ya planificadas garantizan, en el momento que sea preceptivo, el
desarrollo de la docencia de un modo mas agil y eficaz al ser conocido de antemano (o con una amplia antelacién) por el
alumnado y el profesorado a través de la herramienta normalizada e institucionalizada de las guias docentes.

En el caso de que por circunstancias extraordinarias se suspenda la actividad presencial, se proponen las siguientes
modificaciones a los apartados descritos anteriormente:

- Apartado 6. Contenidos

En este apartado se propone la sustitucién de las practicas descritas en el apartado 6, que en lugar de realizarse
presencialmente se basaran en informacién y documentacion planteada a través de la plataforma Moodle, manteniéndose la
evaluacién de dichas practicas con la realizacién de cuestionarios (CP) a través de dicha plataforma: Estas practicas con las
siguientes:

PL 1. Equivalente mecanico del calor

Estudio del equivalente mecanico del calor basandose en esquemas, videos e informacién web.

PL 2. Dilatacién térmica lineal de sélidos

Estudio de la dilatacién térmica lineal de sélidos basandose en esquemas, videos e informacién web.

PL 3. Iniciacién a técnicas termograficas

Estudio de la iniciacion a técnicas termogréficas basandose en esquemas, videos e informacion web.

PL 4. Conductividad térmica de metales

Estudio de la conductividad térmica de metales basdndose en esquemas, videos e informacién web.

PL 5. Determinacién de propiedades de aislantes

Estudio de la conductividad térmica de aislantes basdndose en esquemas, videos e informacién web.

PL 6. Intercambiador de calor de doble tubo

Estudio de un intercambiador de calor de doble tubo basdndose en esquemas, videos e informacién web.

PL 7. Energias alternativas. Estudio de un colector solar.

Estudio de un colector solar basandose en esquemas, videos e informacién web.

- Apartado 8. Metodologias docentes

En este apartado se detalla una nueva metodologia docente:

Sesién magistral y/o sesion practica virtual sincrona. Se imparte a través de una plataforma de videoconferencia web. Cada
aula virtual contiene diversos paneles de visualizacién y componentes, cuyo disefio se puede personalizar para que se
adapte mejor a las necesidades de la clase. En el aula virtual, los profesores (y aquellos participantes autorizados) pueden
compartir la pantalla o archivos de su equipo, emplear una pizarra, chatear, transmitir audio y video o participar en
actividades en linea interactivas (encuestas, preguntas, etc.).

- Apartado 10. Evaluacién

En un escenario de docencia virtual, las pruebas de evaluacion se realizardn combinando la plataforma de teledocencia
FAITIC-Moodle y el Campus Remoto de la Universidad de Vigo.

Paxina 8 de 8



