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Descripcién  El objetivo principal de la asignatura sera proporcionar al alumno conocimientos de los fundamentos bésicos
general de la Teoria de Maquinas y Mecanismos y su aplicacion en el campo de la ingenieria Mecanica.

Le aportard conocimientos sobre los conceptos mas importantes relacionados con la teoria maquinas y
mecanismos. Conocera y aplicara las técnicas de andlisis cinematico y dindmico para sistemas mecdnicos,
tanto gréficas y analitica, como mediante la utilizacién eficaz de software de simulacion.

Competencias

Cddigo

B3 Conocimiento en materias basicas y tecnoldgicas que les capacite para el aprendizaje de nuevos métodos y teorias, y
les dote de versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.

B4 Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, razonamiento critico y de comunicar
y transmitir conocimientos, habilidades y destrezas en el campo de la Ingenieria Industrial en la especialidad de
Mecanica.

C13 Conocimiento de los principios de teoria de maquinas y mecanismos.

D2  Resoluciéon de problemas.

D6  Aplicacién de la informatica en el dmbito de estudio.

D9 Aplicar conocimientos.

D10 Aprendizaje y trabajo autbnomos.

D16 Razonamiento critico.

Resultados de aprendizaje

Resultados previstos en la materia Resultados de Formacién
y Aprendizaje
Conocer los fundamentos basicos de la Teoria de Maquinas y Mecanismos y su aplicacién en la B3 (13 D2
Ingenieria Mecdanica para resolver los problemas relacionados con dicha materia en el campo de la B4 D9
Ingenieria Industrial D10
D16
Conocer, comprender, aplicar y practicar los conceptos relacionados con la Teoria de Maquinas y C13 D2
Mecanismos. D9
D10
D16
Conocer y aplicar las técnicas andlisis cinematico y dindmico de sistemas mecanicos. C13 D2
D9
D10
D16
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Conocer y utilizar eficazmente software de analisis de mecanismos. C13 D2
D6
D9
D10
D16
Resultado de aprendizaje ENAEE: CONOCIMIENTO Y COMPRENSION: RA1.2.- Conocimiento y B3 Cl13
comprension de las disciplinas de ingenieria propias de su especialidad, en el nivel necesario para
adquirir el resto de competencias del titulo, incluyendo nociones de los Gltimos adelantos [nivel de
desarrollo (basico (1), adecuado (2) y avanzado (3)) de este sub-resultado: Basico (1)].
Resultado de Aprendizaje ENAEE: ANALISIS EN INGENIERIA: RA2.2.- La capacidad de identificar, B4 D2
formular y resolver problemas de ingenieria en su especialidad; elegir y aplicar de forma adecuada D9
métodos analiticos, de calculo y experimentales ya establecidos; reconocer la importancia de las D16
restricciones sociales, de salud y seguridad, ambientales, econémicas e industriales [Avanzado
(31
Resultado de Aprendizaje ENAEE: PROYECTOS DE INGENIERIA: RA3.1.- Capacidad para proyectar, B4 D2
disefar y desarrollar productos complejos (piezas, componentes, productos acabados, etc.), D9
procesos y sistemas de su especialidad, que cumplan con los requisitos establecidos, incluyendo
tener conciencia de los aspectos sociales, de salud y seguridad, ambientales, econémicos e
industriales; asi como seleccionar y aplicar métodos de proyecto apropiados [Basico (1)]
Resultado de Aprendizaje ENAEE: APLICACION PRACTICA DE LA INGENIERIA: RA5.3.- Conocimiento D6
de aplicacién de materiales, equipos y herramientas, tecnologia y procesos de ingenieria y sus D9
limitaciones en el dmbito de su especialidad [Basico (1)].
Contenidos
Tema
Tema 1: Introduccién a la topologia de los [ Conceptos bdsicos: eslabén, par cinematico, cadena cinematica,
mecanismos mecanismo, maquina.
[ Tipos de mecanismos.
[] Grados de libertad.
[] Teorema de Grashoff.
[ Inversiones.
[ Ventaja mecanica.
0 Mecanismos de linea recta y de retorno rapido.
[] Esquematizacién de mecanismos.
Tema 2: Andlisis de posiciones y 0 Método grafico
desplazamientos. 0 Método grafo-analitico

[] Método analitico: ecuaciones de cierre
[J Mecanismo 4 barras

Tema 3: Célculo de velocidades en mecanismos, [] Movimientos elementales: rotacién y traslacion
métodos analiticos y graficos. 0 Analisis de velocidades relativas

[ Célculo de centros instantaneos de rotacién

0 Método grafico

[] Método analitico

Tema 4: Anélisis de aceleraciones. 0 Movimientos elementales: rotacién, traslacion.

0 Movimiento general y general con velocidad relativa, aceleracién de

Coriolis.

0 Relacién entre la aceleracién de dos puntos del mismo elemento.

0 Métodos grafico
0 Método analitico

Tema 5: Estética. [ Fundamentos
0 Reduccién de sistemas de fuerzas a un punto
Tema 6: Analisis de fuerzas y dindmica del 0 Sistemas dindmicamente equivalentes
movimiento plano [] Fuerzas de inercia en el movimiento plano, principio de D[JAlembert.

Tema 7: Dindmica del movimiento de rotaciéon.  [J Equilibrado estético
0 Equilibrado dindmico
0 Analisis del equilibrado

Tema 8: Regulacién dindmica de mecanismos: el [J Marcha ciclica
volante de inercia. [] Célculo del volante de inercia

Tema 9: Levas. 0 El mecanismo leva seguidor
[ Diagrama de desplazamientos y curvas de enlace
[ Analisis de la cinematica del movimiento
[ Disefio grafico de perfiles de leva
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Tema 10: Engranajes. 0 Mecanismos de transmisién: generalidades

[ Tipos de engranajes y aplicaciones

[ Pardmetros principales de la geometria del engranaje cilindrico recto.
Normalizacion.

0 Ley fundamental del engranaje y coeficiente de engrane

[ Fuerzas y transmisién de potencia en los engranajes cilindricos rectos
[ Trenes de engranajes

Préacticas Laboratorio (PL) PL1 - Andlisis de maquinaria

PL2 y PL3 - Montaje y andlisis cinematico de mecanismos basicos
PL4 - Montaje y analisis de sistemas estaticos con poleas

PL5 - Andlisis cinematico y disefio de levas

PL6 - Montaje y analisis de trenes de engranajes

PL7 - Defensa del proyecto sobre disefio de un mecanismo

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Leccién magistral 28 42 70
Practicas de laboratorio 14 0 14
Seminario 7 7 14
Trabajo tutelado 0 8 8
Resolucién de problemas 28 16 44

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

alumnado

Metodologias

Descripcion

Leccién magistral

En las clases de teoria se explican los fundamentos de cada tema. Los alumnos disponen en la
bibliografia de los libros de texto recomendados donde se encuentra desarrollado el tema que se
estd estudiando, ademas de la informacién de la web que contiene el archivo con la presentacion
del tema.

Practicas de laboratorio En las clases practicas se aplicaran los conceptos desarrollados de cada tema a la resolucién de

problemas. Se han disefiado una serie de practicas acorde con el desarrollo de la asignatura de
teorfa con el fin de fijar conceptos explicados en esa clase y asi el alumno vaya desarrollando su
habilidad para plantear soluciones técnicas, e ir desarrollando su creatividad.

Seminario

En los seminarios se analizan y proponen una serie de ejercicios aplicados que tienen que realizar
individualmente o en grupo. El alumno debera resolver ejercicios y problemas bajo la supervision y
correccion del profesor.

Trabajo tutelado

Realizacién de un trabajo final sobre el andlisis y disefio de un mecanismo, que también tendra en
cuenta aspectos sociales, de salud y seguridad industrial. El trabajo se realizard en grupos de tres o
cuatro personas y en la exposicién se deberan justificar las diferentes etapas de disefio y las
decisiones adoptadas para la obtencién del disefio final. Este trabajo serd planteado a principios de
curso y los alumnos tendran de plazo para su realizacién hasta la Gltima sesién de practicas de
laboratorio

Resolucién de
problemas

Curso intensivo de 15 horas para aquellos alumnos que han suspendido la asignatura en primera
convocatoria, previo al examen en segunda convocatoria. Tutorfas grupales con el profesor.
Realizacién de exdmenes. Tareas de evaluacién y horas de refuerzo.

Atencion personalizada

Metodologias

Descripcion

Resolucién de
problemas

En el &mbito de la accién tutorial, se distinguen acciones de tutoria académica y de tutoria
personalizada. En la tutoria académica, el alumno tendrd a su disposicién horas en las que podrd
consultar cualquier duda relacionada con los contenidos de la asignatura, su organizacién, evaluacion,
etc. Estas tutorfas podran ser individualizadas o en grupo. Sin embargo, se fomentaran las tutorias
grupales para la resolucién de problemas o aclaracién de diferentes contenidos de la materia. Aparte de
estar disponible en el horario de tutorias publicado en la web del centro, el profesor respondera a las
dudas de los alumnos por medio del correo electrénico. En la tutoria personalizada, el profesor estard
disponible para que el alumno le comente o pida consejo sobre cualquier circunstancia que le impida
realizar un seguimiento adecuado de la materia (tutorias personalizadas). Con la combinacidén de estos
dos tipos de accién tutorial, se pretende lograr un equilibrio académico-personal que permita al alumno
alcanzar sus objetivos de la manera mas eficaz. Los profesores de la asignatura atenderan las dudas y
consultas de los alumnos en persona o por medios telemdticos (correo electrénico, videoconferencia,
foros de FAITIC, etc.) en el horario que se publicard en la web del centro o bajo la modalidad de
concertacién previa.

Evaluacion

Paxina 3 de 6



Descripcion Calificacién Resultados de
Formacién y
Aprendizaje

Leccién Pruebas escritas: cuestiones tedricas y problemas 70 B3 C13 D2

magistral Las pruebas escritas tienen como objetivo la evaluacidn del aprendizaje de todos B4 D6
los contenidos tedricos de la asignatura. Se realizaran dos pruebas parciales y un D9
examen final. Cada prueba parcial contribuird con un 15% de peso en la calificacién D10
final del alumno. El examen final, que cubrira toda la materia impartida, tendrd un D16

peso del 40% en la calificacién final. Las pruebas escritas consistiran en una serie
de cuestiones y ejercicios que primen el razonamiento conceptual y Idgico, a fin de
verificar la madurez intelectual de los alumnos para obtener conclusiones a partir
de las nociones o las teorfas expuestas en clase. Todas las pruebas seran
evaluadas sobre un total de 10 puntos.

Practicas de El alumno deberd presentar una memoria de practicas por cada practica de 15 B3 C13 D2
laboratorio  laboratorio realizada (en el caso de que la practica se realice en grupo, solamente B4 D6
se entregara una practica por grupo). Cada memoria sera evaluada sobre 10 D9

puntos. La calificacién final de practicas sera el valor medio de las notas obtenidas D10

en cada practica entregada D16
Seminario Ao largo del curso (en particular en las horas de seminario), se propondra al 5 B3 C13 D2
alumno la resolucién de diferentes ejercicios, que podran realizarse en grupo o B4 D6
individualmente. Estos ejercicios seran evaluados sobre 10 puntos. La nota de este D9

item serd el valor medio de las calificaciones obtenidas en cada ejercicio D10

entregado.. D16
Trabajo Trabajo grupal que se debe acompafiar con una memoria y una exposicién oral. 10 B3 C13 D2
tutelado El trabajo serd valorado sobre un maximo de 10 puntos. B4 D6
D9

D10

D16

Otros comentarios sobre la Evaluacion

El alumno dispondra de dos convocatorias para superar la asignatura: la convocatoria ordinaria y la extraordinaria. En la
convocatoria ordinaria, se contemplan dos opciones para superar la asignatura: aprobar por evaluacién continua o aprobar
un examen final (examen ordinario), que incluird todos los contenidos de la materia. En caso de suspender la primera
convocatoria, el alumno podrd superar la asignatura aprobando el examen extraordinario, que igualmente incluira todos los
contenidos de la materia.

Se empleard un sistema de calificacién numérica con valores de 0 a 10 puntos, segun la legislacién vigente (R.D. 1125/2003
de 5 de septiembre, B.O.E. n? 224 de 18 de septiembre).

Convocatoria ordinaria: evaluacidén continua

El método de evaluacién continua (EC) valorara los resultados alcanzados por los alumnos en las diferentes actividades
realizadas a lo largo del curso, agrupandose en cinco partes: Prueba Final (PF), Controles Tedrico-Practicos (CT), Memorias
de Précticas (MP), Ejercicios Evaluables (EE), y Trabajo Final (TF). El peso de cada una de estas partes en la nota de
evaluacién continua es el indicado en la siguiente tabla. La nota de cada parte se calculard como la media aritmética de los
items realizados hasta el momento de la evaluacién en esa parte.

Se realizaran dos controles de evaluacién de conocimientos tedrico-practicos (CT) a lo largo del curso. El alumno deberd
presentar una memoria por cada practica de laboratorio siempre que asi se indique en la realizacién de la misma, que seran
evaluadas en el item MP. En las horas de seminario y/o de clase tedrica, se podran proponer al alumno la realizacién y
entrega de diferentes ejercicios, que serdn evaluados en el item EE. En el caso de que un alumno no pueda asistir a alguna
sesion en la que se realicen ejercicios evaluables por causas de fuerza mayor, éste debera avisar por correo electrénico a los
profesores para que se tenga registro y esta circunstancia se tenga en cuenta en el momento de la evaluacién. Ademas, los
alumnos deberan realizar y exponer un trabajo grupal sobre el disefio de un mecanismo (ver practica 7) que serd evaluado
en el item TF (10% de la nota final de evaluacién continua). La prueba final de evaluacién continua (PF) incluira todos los
contenidos de la materia y tendrd un peso del 40% en la nota final de evaluacién continua.

La nota de la evaluacién continua (NEC) serd el resultado de aplicar la media aritmética ponderada de la nota de cada una
de las partes (PF, CT, MP, EE y TF), tal y como se refleja a continuacién:

NEC= 0.4-PF+0.15-CT1+0.15-CT2+0.15-MP+0.05-EE+0.1-TF

Para aprobar la materia por evaluacién continua, se deberdn cumplir tres condiciones: i) haber realizado todas las tareas
evaluables (salvo casos debidamente justificados); ii) tener una calificacién de al menos 4 puntos sobre 10 en el examen
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final de evaluacién continua (PF); iii) tener un valor de NEC=5. En caso de incumplirse alguna de las dos primeras
condiciones, la nota del alumno serd el minimo entre su NEC y un 4, pasando a obtener una calificacién de suspenso en la
evaluacién continua de la asignatura.

Convocatoria ordinaria: examen ordinario

Aquellos alumnos que no consigan superar la asignatura por el método de evaluacién continua, deberan presentarse al
examen ordinario, donde se evaluaran todas las competencias de la asignatura. Los resultados de este examen supondran
el 100% de la nota final del alumno, siendo requisito imprescindible para superar la asignatura obtener una calificacién
mayor o igual a 5 puntos sobre 10. Por Ultimo, cabe destacar que todo alumno tiene la opcién de mejorar su calificacion
obtenida por evaluacién continua (NEC) presentandose al examen ordinario.

Convocatoria extraordinaria

Los alumnos que no hayan superado la asignatura en la convocatoria ordinaria, realizardn un examen extraordinario que
tendra el mismo formato y los mismos requisitos que el examen ordinario.

Compromiso ético

En su doble condicién de militar y alumno de la Universidad de Vigo, éste esta sujeto a las obligaciones derivadas de ambas
instituciones. En lo que a alumno universitario concierne, el Estatuto del Estudiante Universitario,aprobado por el Real
Decreto 1791/2010 de 30 de diciembre, establece en su articulo 12, punto 2d, que el estudiante universitario tiene el deber
de abstenerse de la utilizacién o cooperacién en procedimientos fraudulentos en las pruebas de evaluacion, en los trabajos
que se realicen o en documentos oficiales de la universidad. Asimismo, la LCM, en su articulo 4 concerniente alas reglas de
comportamiento del militar, establece en su decimoquinta regla que éste cumplird con exactitud sus deberes y obligaciones
impulsado por el sentimiento del honor, ...

Por ello, se espera que el alumno tenga un comportamiento ético adecuado. Si se detectase un comportamiento poco ético
durante la realizacién de cualquier prueba o ejercicio evaluable (copia, plagio, uso de dispositivos electrénicos no
autorizados u otros), el alumno en cuestién no superara la asignatura por evaluacién continua (en la que obtendra una
calificacién de 0.0). Asimismo, si este tipo de comportamiento se detectase en el examen ordinario o en el examen
extraordinario, el alumno obtendria en dicha convocatoria una calificacién de 0.0.

Fuentes de informacién

Bibliografia Basica

D.H. Myszka, Maquinas y Mecanismos, Pearson, 2012

R.L. Norton, Disefio de Maquinaria: sintesis, analisis de maquinas y mecanismos, McGraw-Hill, 2009

J.C. Garcia Prada, C. Castején Sisamén y H. Rubio Alonso, Problemas resueltos de teoria de maquinas y mecanismos,
Editorial Paraninfo, 2007

A. Napoles Alberro, Analisis de Mecanismos, Delta Publicaciones, 2010

Bibliografia Complementaria

A. Hernandez, ). Aguirrebeitia, V. Petuya, C. Pinto, Dinamica de Maquinas, Ed. Sintesis, 2019

A. Herndndez, Dindmica de Maquinas, Ed. Sintesis, 2004

A. Népoles, AJ. Sénchez, E.E. Zayas, Teoria de Mecanismos: ejercicios resueltos, UPC, 2017

J. Dominguez Abascal, Teoria de maquinas y mecanismos, Universidad de Sevilla, 2016

A. Simén, A. Bataller, J. Guerra, A. Ortiz, J.A. Cabrera, Fundamentos de teoria de maquinas, Bellisco, 2005

R. Calero Pérez, J.A Carta Gonzdlez, Fundamentos de mecanismos y maquinas para ingenieros, McGraw-Hill, 1999
A.G. Erdman, G.N. Sandor, Disefio de Mecanismos: Analisis y Sintesis, Pearson Educacion, 1998

J.E. Shigley, J.J. Uicker, Teoria de Maquinas y Mecanismos, McGraw-Hill, 1998

S. Cardona, D. Clos, Teoria de Maquinas, UPC, 2001

M. Khamashta, L. Alvarez, R. Capdevila, Problemas resueltos de cinematica de mecanismos planos, UPC, 1992

M. Khamashta, L. Alvarez, R. Capdevila, Problemas resueltos de dindmica de mecanismos planos., UPC, 1992

P. Lafont, A. Diaz Lantada y J. Echevarria Otero, Disefo y calculo de transmisiones por engranajes, ETSII Universidad
Politécnica de Madrid,

Recomendaciones

Plan de Contingencias

Descripcion
=== MEDIDAS EXCEPCIONALES PLANIFICADAS ===
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Ante la incierta e imprevisible evolucién de la alerta sanitaria provocada por el COVID-19, la Universidad de Vigo establece
una planificacién extraordinaria que se activara en el momento en que las administraciones y la propia institucién lo
determinen atendiendo a criterios de seguridad, salud y responsabilidad, y garantizando la docencia en un escenario no
presencial o parcialmente presencial. Estas medidas ya planificadas garantizan, en el momento que sea preceptivo, el
desarrollo de la docencia de un modo mds 4gil y eficaz al ser conocido de antemano (o con una amplia antelacién) por el
alumnado y el profesorado a través de la herramienta normalizada e institucionalizada de las guias docentes.

MODIFICACIONES EN CASO DE SITUACIONES EXTRAORDINARIAS QUE IMPLIQUEN LA SUSPENSION DE LA ACTIVIDAD
ACADEMICA PRESENCIAL.

CONTENIDOS

Las seis primeras sesiones de laboratorio se realizan en laboratorios y se utilizan equipos, maquinas y herramientas. En la
medida de lo posible, estas practicas seran sustituidas por tareas demostrativas, resolucién de ejercicios y/o casos practicos
que permitan al alumno alcanzar los objetivos fijados para dichas practicas.

METODOLOGIA DOCENTE

Se afiade una nueva metodologia docente:

Sesién magistral y/o sesién practica virtual sincrona: Se imparte a través de una plataforma de videoconferencia web. Cada
aula virtual contiene diversos paneles de visualizacién y componentes, cuyo disefio se puede personalizar para que se
adapte mejor a las necesidades de la clase. En el aula virtual, los profesores (y aquellos participantes autorizados) pueden
compartir la pantalla o archivos de su equipo, emplear una pizarra, chatear, transmitir audio y video o participar en
actividades en linea interactivas (encuestas, preguntas, etc.).

EVALUACION
Las pruebas de evaluacidn se realizarian combinando la plataforma de teledocencia FAITIC-Moodle y el Campus Remoto de
la Universidad de Vigo.
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