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Descripcién  Actualmente se buscan propiedades que no aportan Unicamente beneficios en el comportamiento mecanico,
general sino que se valoran otras caracteristicas como apariencia, brillo, tacto, etc. y que pueden llegar a ser

importantes a la hora de seleccionar un material u otro con parecidas caracteristicas mecdénicas. Muchos de
estos parametros son variables e incluso podrian depender de tendencias sociales. El imparable avance de la
sociedad y la importancia de algunas propiedades de los materiales a diferentes escalas, hacen que su
estudio cobre una especial relevancia dentro del &mbito de la Ingenieria.

El objetivo fundamental de la asignatura Ciencia y Tecnologia de los Materiales es el

conocimiento de los materiales utilizados en Ingenieria en lo referente a su composicién,

estructura y propiedades, asi como las causas fundamentales que provocan su deterioro,

destacandose las caracteristicas y aplicaciones practicas de los materiales metdlicos,

cerdmicos y vidrios y polimeros y compuestos. Ademas, en esta asignatura se desarrollardn capacidades
para aplicar conocimientos tedricos y practicos con el objetivo de resolver problemas en referencia a los
materiales desde un punto de vista basico y multidisciplinar.

Competencias

Cddigo

B3 Conocimiento en materias basicas y tecnoldgicas que les capacite para el aprendizaje de nuevos métodos y teorias, y
les dote de versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.

B4 Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, razonamiento critico y de comunicar
y transmitir conocimientos, habilidades y destrezas en el campo de la Ingenieria Industrial en la especialidad de
Mecanica.

B6 Capacidad para el manejo de especificaciones, reglamentos y normas de obligado cumplimiento.

Cc9 Conocimientos de los fundamentos de ciencia, tecnologia y quimica de materiales. Comprender la relacién entre la
microestructura, la sintesis o procesado y las propiedades de los materiales.

D1  Andlisis y sintesis.

D5  Gestidn de la informacién.

D9 Aplicar conocimientos.

D10 Aprendizaje y trabajo auténomos.

Resultados de aprendizaje
Resultados previstos en la materia Resultados de Formacién
y Aprendizaje

Comprende el comportamiento mecénico de los materiales metalicos, cerdmicos, plasticos y B4

compuestos B6

Conoce como pueden modificarse las propiedades mediante procesos mecanicos y tratamientos B4 C9 D9
térmicos
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Conoce las técnicas basicas de caracterizacién estructural de los materiales B3 C9
B6
Adquiere habilidades en el manejo de los diagramas y graficos D1
D5
Adquiere habilidad en la realizacién de ensayos B6 C9 D10
Analiza los resultados obtenidos y extrae conclusiones de los mismos D1
D9
Es capaz de aplicar normas de ensayos de materiales B6 D1
D9
RESULTADOS DE APRENDIZAJE ENAEE. CONOCIMIENTO Y COMPRENSION: RAL.2.- Conocimientoy B3 Cc9
comprension de las disciplinas de ingenieria propias de su especialidad, en el nivel necesario para
adquirir el resto de competencias del titulo, incluyendo nociones de los Ultimos adelantos [Nivel de
desarrollo (basico (1), adecuado (2) y avanzado (3)) de este sub-resultado: Adecuado (2)].
RESULTADOS DE APRENDIZAJE ENAEE. CONOCIMIENTO Y COMPRENSION: RAL.3.- Ser conscientes Cc9
del contexto multidisciplinar de la ingenieria [Adecuado (2)].
RESULTADOS DE APRENDIZAJE ENAEE. ANALISIS EN INGENIERIA: RA2.2.- La capacidad de B4 D1
identificar, formular y resolver problemas de ingenieria en su especialidad; elegir y aplicar de D9
forma adecuada métodos analiticos, de cdlculo y experimentales ya establecidos; reconocer la
importancia de las restricciones sociales, de salud y seguridad, ambientales, econémicas e
industriales [Adecuado (2)].
RESULTADOS DE APRENDIZAJE ENAEE. INVESTIGACION E INNOVACION: RA4.1.- Capacidad para B6 D5
realizar busquedas bibliograficas, consultar y utilizar con criterio bases de datos y otras fuentes de
informacion, para llevar a cabo simulacién y analisis con el objetivo de realizar investigaciones
sobre temas técnicos de su especialidad. [Adecuado (2)].
RESULTADOS DE APRENDIZAJE ENAEE. INVESTIGACION E INNOVACION: RA4.2.- Capacidad para B6
consultar y aplicar cédigos de buena practica y de seguridad de su especialidad. [Basico (1)]
RESULTADOS DE APRENDIZAJE ENAEE. INVESTIGACION E INNOVACION: RA4.3.- Capacidad y C9 D9
destreza para proyectar y llevar a cabo investigaciones experimentales, interpretar. [Adecuado
(2)1.
RESULTADOS DE APRENDIZAJE ENAEE. APLICACION PRACTICA EN LA INGENIERIA RA5.1.- D9
Comprensién de las técnicas aplicables y métodos de andlisis, proyecto e investigacién y sus
limitaciones en el ambito de su especialidad [Bésico (1)].
RESULTADOS DE APRENDIZAJE ENAEE. APLICACION PRACTICA EN LA INGENIERIA RA5.2.- B4 D9
Competencia practica para resolver problemas complejos, realizar proyectos complejos de
ingenieria y llevar a cabo investigaciones propias de su especialidad. [Basico (1)].
RESULTADOS DE APRENDIZAJE ENAEE. APLICACION PRACTICA EN LA INGENIERIA RA5.3.- Cc9 D9
Conocimiento de aplicacién de materiales, equipos y herramientas, tecnologia y procesos de
ingenieria y sus limitaciones en el dmbito de su especialidad. [Basico (1)].
RESULTADOS DE APRENDIZAJE ENAEE. APLICACION PRACTICA EN LA INGENIERIA RA5.4.- CapacidadB6 D9
para aplicar normas de la practica de la ingenieria de su especialidad. [Basico (1)].
RESULTADOS DE APRENDIZAJE ENAEE. ELABORACION DE JUICIOS: RA6.1.- Capacidad de recoger e B6
interpretar datos y manejar conceptos complejos dentro de su especialidad, para emitir juicios que
impliguen reflexidén sobre temas éticos y sociales [Basico (1)].
RESULTADOS DE APRENDIZAJE ENAEE. COMUNICACION Y TRABAJO EN EQUIPO: RA7.1.- Capacidad B4 D1
para comunicar eficazmente informacion, ideas, problemas y soluciones en el &mbito de ingenieria D5
y con la sociedad en general. [Adecuado (2)].
RESULTADOS DE APRENDIZAJE ENAEE. COMUNICACION Y TRABAJO EN EQUIPO: RA7.2.- Capacidad D10
para funcionar eficazmente en contextos nacionales e internacionales, de forma individual y en
equipo y cooperar tanto con ingenieros como con personas de otras disciplinas. [Adecuado (2)].
Contenidos
Tema
Introduccién a los materiales Definicién de material. Presente pasado y futuro de los materiales. Qué es
la Ciencia y Tecnologia de los Materiales y su caracter multidisciplinar.
Importancia de los materiales en la sociedad: Compromiso ético-social y
medioambiental.
Propiedades de los materiales. Tendencias de los materiales. Relacién
entre estructura y propiedades. Seleccién de materiales: compromiso
técnico-econémico y valor de mercado.
Tipos de enlace y propiedades derivadas Tipos de enlace. Clasificacién de Materiales. Fuerza de enlace y
propiedades derivadas.
Estructura de los materiales cristalinos Materiales cristalinos y amorfos. Principales sistemas cristalinos.

Estructura cristalina en los metales: Sistemas cristalinos: BCC, FCC, HCP.
Polimorfismo y alotropia. Estructura de los materiales cerdmicos:
Estructuras covalentes. Estructuras cristalinas idnicas. Tipos principales.
Determinacién de la estructura cristalina: difraccion de Rayos X.
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Imperfecciones en la red cristalina

Defectos cristalinos. Tipos: Defectos puntuales. Defectos lineales. Defectos
superficiales. Importancia de los defectos en las propiedades de metales y
cerdmicos. Técnicas microscopicas de determinacion de defectos.

Difusién atémica en sélidos y solidificacién

Mecanismos de difusidn. Leyes de Fick. Factores que afectan a la difusién.
Aplicaciones industriales de los procesos de difusién: sintesis, dopaje de
semiconductores. Solidificacién: Nucleacién y Crecimiento. Conceptos
basicos

Diagramas de equilibrio de fases (l): introduccién

Ley de Gibbs. Regla de la palanca. Diagramas de equilibrio binarios. Tipos.
Reacciones de solidificacion invariantes.

Diagramas de equilibrio de fases (ll):
transformaciones de equilibrio en estado sélido

Transformaciones de equilibrio en estado sélido: metdlicos y cerdmicos.
Ejemplos. Diagrama Fe-C. Evolucién de las microestructuras durante el
enfriamiento: aceros y fundiciones. Tipos en funcién del contenido en C.

Ensayos de dureza

Dureza: Concepto. Ensayos Shore. Ensayos de macrodureza: Brinell,
Rockwell e Vickers. Ensayos de microdureza: Vickers y Knoop.
Normalizacién. Comparacién entre distintos procedimientos de ensayo.

Caracteristicas basicas de la deformacién

Tipos de deformacidn: eldstica, aneldstica, viscoeldstica, plastica.
Mecanismos de deformacién: flujo viscoso, deslizamiento y maclaje.

Ensayos de traccién, compresion y flexién

Ensayo de traccién: Normalizacién. Curva convencional de traccién.
Propiedades mecanicas derivadas. Curva real de tensién-deformacion.
Coeficiente de acritud. Comparacién del comportamiento a la traccién de
los distintos materiales. Ensayos de compresién y flexién: Normalizacién.
Caracteristicas. Comparacién del comportamiento de distintos materiales.

Materiales poliméricos

Ingredientes de los plasticos. Propiedades de los polimeros mas
importantes. Aplicaciones. Reciclado. Adhesivos.

Materiales ceramicos y compuestos

Ceramicas vitreas. Productos de arcilla. Ceramicas estructurales y
porcelanas. Refractarios. Abrasivos. Cementos e hormigones. Ceramicas
tecnoldgicas avanzadas.

Practica 1. Webquest

Introduccién a los materiales: BUsqueda de informacién con el fin de
completar fichas de conocimiento sobre distintos materiales, que
posteriormente deberdn de presentar oralmente para su evaluacion. El
alumno debera de emplear distintas bases de datos online, cuyo uso y
calidad serdn calificados posteriormente por el profesor.

Practica 2. Ensayos mecanicos: Dureza

Determinacion de la dureza de distintos materiales metalicos: Brinell,
Rockwell e Vickers. Perfil de microdureza (Vickers) de una pieza
cementada. Determinacién de la dureza de distintos materiales plasticos:
Método Shore (Ay D).

Practica 3. Ensayos mecanicos: Traccién

Introduccidn a los ensayos de traccion. Creacién de diagramas tensién-
alargamiento. Obtencién del médulo de Young, médulo de resiliencia,[J a
partir del diagrama tensién-alargamiento.

Practica 4-5. Estudio metalografico de metales,
de aleaciones de hierro y de aluminio

Introduccidén a la metalografia. Preparacién de probetas y manejo de
microscopio dptico. Observacién metalogréfica de probetas de aleaciones
monofdsicas y bifasicas moldeadas, probetas de acero, fundiciones de
hierro y aluminio.

Practica 6. Diagrama de fases

Construccién de un diagrama de fases de una aleacién binaria a partir de
las curvas de enfriamiento.

Practica 7. Polimeros: Sintesis y propiedades.

Polimerizacién por adicién y condensacion. Observacién de sus
caracteristicas. Observacion de su comportamiento al incremento de
temperatura.

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales

Leccién magistral 26 39 65
Practicas de laboratorio 14 7 21
Resolucién de problemas 7 7 14
Seminario 15 0 15
Examen de preguntas objetivas 1 2 3
Resolucidn de problemas y/o ejercicios 1 2 3
Informe de practicas, practicum y practicas externas 0 7 7
Examen de preguntas de desarrollo 3 4 7
Examen de preguntas de desarrollo 3 2 5
Examen de preguntas de desarrollo 3 2 5
Trabajo 3 2 5

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

alumnado

Metodologias
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Descripcion

Leccién magistral

En las clases de teoria se explican los fundamentos de cada tema.

Los alumnos disponen por adelantado de un libro de texto donde se encuentra desarrollado el tema
gue se esta estudiando, ademds de la informacién de la web que contiene el archivo con la
presentacion del tema.

Practicas de laboratorio En las clases practicas se aplicardn los conceptos desarrollados en cada tema a la resolucién de

problemas.

Se han disefiado una serie de practicas acorde con el desarrollo de la asignatura de teoria con el fin
de fijar conceptos explicados en esa clase y asi el alumno vaya desarrollando su habilidad para
plantear soluciones técnicas, e ir desarrollando su creatividad.

La totalidad de las practicas seran realizadas en los laboratorios correspondientes (materiales,
quimica e informatica), y seran realizadas integramente por los alumnos en pequefios grupos (3-4
alumnos).

Resolucién de

En los seminarios a los alumnos se les propone una serie de ejercicios y problemas que tienen que

problemas realizar en grupo.
Se elabora el material docente que tienen que utilizar, y se discutiran las diferentes alternativas
trabajando en grupo y se hara una puesta en comun de las alternativas estudiadas.

Seminario

Atencion personalizada

Metodologias

Descripcion

Resolucién de
problemas

En el &mbito de la accidn tutorial, se distinguen acciones de tutoria académica, asi como de tutoria
personalizada. En el primero de los casos, el alumnado tendrd a su disposicién horas de tutorias en las
gue puede consultar cualquier duda relacionada con los contenidos, organizacién y planificacién de la
asignatura, etc. En las tutorias personalizadas, cada alumno, de manera individual, podrd comentar
con el profesor cualquier problema que le esté impidiendo realizar un seguimiento adecuado de la
asignatura, con el fin de encontrar entre ambos algun tipo de solucién. Conjugando ambos tipos de
accion tutorial, se pretenden compensar los diferentes ritmos de aprendizaje mediante la atencién a la
diversidad. Los profesores de la asignatura atenderdn personalmente las dudas y consultas de los
alumnos, tanto de forma presencial, segun el horario que se publicara en la pagina web del centro,
como a través de medios telematicos (correo electrdnico, videoconferencia, foros de FAITIC, etc.) bajo
la modalidad de cita previa.

Seminario

Evaluacion

Descripcién Calificacién Resultados de
Formacion y
Aprendizaje

Examen de
preguntas objetivas

A lo largo del curso se realizaran varias pruebas cortas de seguimiento 10 B3 C9 D1

tedricas durante las sesiones de teoria, con un peso maximo total de 10%. B4 D5
B6 D9

Resultados de aprendizaje: D10

- Comprende los conceptos fundamentales de enlace, estructuray

microestructura de los distintos tipos de materiales.

- Comprende la relacién entre a microestructura del material en su

comportamiento mecénico, eléctrico, térmico y magnético.

- Comprende el comportamiento mecdnico de los materiales metalicos,

cerdmicos, plasticos y compuestos

- Conoce cdmo pueden modificarse las propiedades mediante procesos

mecanicos y tratamientos térmicos

- Conoce las técnicas basicas de caracterizacién estructural de los

materiales

- Adquiere habilidades en el manejo de los diagramas y graficos

- Es capaz de aplicar normas de ensayos de materiales

- Adquiere habilidad en la realizacién de ensayos

- Analiza los resultados obtenidos y extrae conclusiones de los mismos
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Resolucién de Alo largo del curso se realizaran dos pruebas de seguimiento de 25 B3 C9 D1

problemas y/o problemas con un peso maximo total de un 25%. B4 D5
ejercicios B6 D9
Resultados de aprendizaje: D10

- Comprende los conceptos fundamentales de enlace, estructuray
microestructura de los distintos tipos de materiales.

- Comprende la relacién entre a microestructura del material en su
comportamiento mecanico, eléctrico, térmico y magnético.

- Comprende el comportamiento mecanico de los materiales metalicos,
ceradmicos, plasticos y compuestos

- Conoce como pueden modificarse las propiedades mediante procesos
mecanicos y tratamientos térmicos

- Conoce las técnicas basicas de caracterizacién estructural de los
materiales

- Adquiere habilidades en el manejo de los diagramas y graficos

- Es capaz de aplicar normas de ensayos de materiales

- Adquiere habilidad en la realizacién de ensayos

- Analiza los resultados obtenidos y extrae conclusiones de los mismos

Informe de Asistencia, participacion e informes que se entregaran periédicamente. 15 B3 C9 D1

practicas, practicum B4 D5

y practicas externas Resultados de aprendizaje: B6 D9
- Comprende el comportamiento mecanico de los materiales metdlicos, D10

ceramicos, plasticos y compuestos

- Conoce las técnicas basicas de caracterizacion estructural de los
materiales

- Adquiere habilidades en el manejo de los diagramas y graficos.

- Es capaz de aplicar normas de ensayos de materiales

- Adquiere habilidad en la realizacién de ensayos.

- Analiza los resultados

Examen de Se realizara un examen final de evaluacién continua que incluye tanto 40 B3 C9 D1
preguntas de todos los contenidos tedricos como practicos. El examen final sera B4 D5
desarrollo obligatorio y puntuado sobre 10 puntos. En dicho examen sera necesario B6 D9
superar un 40% en cada parte. D10
Trabajo Se realizara un trabajo entregable individual correspondiente a las 10 B4 C9 D1
actividades realizadas en seminarios (5%). También se realizara un trabajo D5
colaborativo en grupos relacionado con los contenidos de la asignatura D9

(5%), y en dicho trabajo se valorara principalmente la comunicacién y la
capacidad de trabajo en equipo.

Otros comentarios sobre la Evaluacion

Evaluacidon continua:

El alumno deberd presentarse al examen ordinario de todos los contenidos de la asignatura, que supondra el 100% de la
nota siempre gque la Nota de Evaluacién Continua sea menor que 5 y ademas en los siguientes supuestos:

e La no realizacién o entrega de alguno de los puntuables anteriores.

e Obtener una nota inferior a 4,0 puntos sobre 10 en alguna de las partes (teoria y problemas) en el examen final de
evaluacién continua.

En el caso de que no se cumplan dichas condiciones, la nota méxima del alumno por evaluacién continua serd un 4,0.

En cualquier caso, el alumno que haya superado la evaluacién continua, tendra la posibilidad de presentarse al examen
ordinario para subir nota.

Curso Intensivo:

En el caso de que el alumno no supere la convocatoria ordinaria, este pasaria directamente a realizar la convocatoria
extraordinaria del mes de julio. El Centro Universitario de la Defensa propone para el alumno un curso de refuerzo intensivo
al finalizar el segundo cuatrimestre de 15 horas repartidas en tres semanas, con el fin de preparar dicha convocatoria. Para
la realizacion de dicho curso se elaborara una guia docente especifica. En el examen de la Convocatoria Extraordinaria se
examinara al alumno con todos los contenidos tedricos y practicos, ajustandose su formato al del examen de la
Convocatoria Ordinaria.

Compromiso ético:

e Sise detecta un comportamiento poco ético (copia, plagio, uso de dispositivos electrénicos no autorizados u otros)
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durante la prueba de evaluacién continua se penalizara al alumno con la imposibilidad de superar la asignatura por la
modalidad de evaluacién continua obteniendo por ello una calificacién de 0,0.

o Sj este tipo de comportamiento se detecta en examen ordinario o extraordinario, el alumno obtendra en dicha
convocatoria una calificacién en acta de 0,0.

e En el caso de las memorias entregadas para la evaluacién de las practicas, se exigird también un compromiso ético
adecuado por parte del alumno. El no cumplimiento de este compromiso mediante la copia total o parcial en una
memoria (bajo criterio de los profesores de la asignatura), sera objeto de penalizacién en la nota final de las
practicas con una calificacién de 0,0.

Fuentes de informacion

Bibliografia Basica

Callister, William, Introduccidn a la Ciencia e Ingenieria de los Materiales | y Il, Tercera, Reverté, 2003
Askeland, Donald R, Ciencia e Ingenieria de los Materiales, Primera, Paraninfo- Thomson Learning, 2001

Smith, William F, Ciencia e Ingenieria de los Materiales, Cuarta, McGraw-Hill, 2006

Bibliografia Complementaria

Pero-Sanz Elorz, ). A., Ciencia e Ingenieria de los Materiales: estructura y propiedades, Cuarta, Dossat, 2006
Mangonon, P. L., Ciencia de Materiales: seleccion y diseio, Primera, Prentice Hall, 2001

Shackelford, James F, Introduccién a la Ciencia de Materiales para ingenieros, Sexta, Prentice-Hall, 2007
Krauss, G., Steels: heat treatment and processing principles, Primera, ASM International, 2015

Recomendaciones

Otros comentarios
Para cursar con éxito esta asignatura el alumno deberd dominar los fundamentos basicos de Fisica y Quimica General.

En caso de discrepancia en la informacién contenida en esta guia se entenderd que prevalece la versién editada en
castellano.

Plan de Contingencias

Descripcion

=== MEDIDAS EXCEPCIONALES PLANIFICADAS ===

Ante la incierta e imprevisible evolucién de la alerta sanitaria provocada por el COVID-19, la Universidad de Vigo establece
una planificacién extraordinaria que se activara en el momento en que las administraciones y la propia institucién lo
determinen atendiendo a criterios de seguridad, salud y responsabilidad, y garantizando la docencia en un escenario no
presencial o parcialmente presencial. Estas medidas ya planificadas garantizan, en el momento que sea preceptivo, el
desarrollo de la docencia de un modo mas agil y eficaz al ser conocido de antemano (o con una amplia antelacién) por el
alumnado y el profesorado a través de la herramienta normalizada e institucionalizada de las guias docentes.

=== MODIFICACIONES EN CASO DE DOCENCIA VIRTUAL ===

CONTENIDOS

Debido al caracter experimental de las practicas de la asignatura (PL2, PL3, PL4, PL5, PL6 y PL7), la mayoria de las sesiones
de practicas de Ciencia y Tecnologia de los Materiales son realizadas, en parte, en laboratorios por los propios alumnos
empleando equipos especificos y reactivos dificilmente accesibles para el alumnado.

Con el objeto de que el alumno pueda adquirir la mayoria de los conocimientos y las competencias necesarias para superar
esta parte de la asignatura, se propondra al alumno el empleo de videos demostrativos apoyados de aulas virtuales, donde
el profesor podra explicar minuciosamente los procesos que el alumno realizaria en el caso presencial.

Ademas, un gran nimero de estas practicas (PL2, PL3, PL6, PL7) requieren una parte de trabajo en las sesiones de practica
no experimental, que el alumno puede realizar sin estar de forma presencial en el laboratorio. El profesor facilitara la parte
experimental para que el alumno pueda completar dichas practicas adecuadamente.

METODOLOGIA DOCENTE

Se afiade una nueva metodologia docente:

Sesién magistral y/o sesion practica virtual sincrona: Se imparte a través de una plataforma de videoconferencia web. Cada
aula virtual contiene diversos paneles de visualizacién y componentes, cuyo disefio se puede personalizar para que se
adapte mejor a las necesidades de la clase. En el aula virtual, los profesores (y aquellos participantes autorizados) pueden
compartir la pantalla o archivos de su equipo, emplear una pizarra, chatear, transmitir audio y video o participar en
actividades en linea interactivas (encuestas, preguntas, etc.)
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EVALUACION
Las pruebas de evaluacién se realizardn combinando la plataforma de teledocencia FAITIC-Moodle y el Campus Remoto de la
Universidad de Vigo.
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