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Descripciéon  El objetivo que se persigue con esta asignatura es formar al alumno en la temética relativa a la Expresién
general Grafica, al objeto de capacitarle para el manejo e interpretacién de los sistemas de representaciéon mas

empleados en la realidad industrial y sus técnicas basicas, introducirle al conocimiento de las formas,
generacién y propiedades de los entes geométricos mas frecuentes en la técnica, incluyendo la adquisicién
de visién y comprension espacial, iniciarle en el estudio de los aspectos de cardcter tecnoldgico que inciden
en la Expresién Gréfica de la Ingenieria e introducirle racionalmente en el conocimiento y aplicacién de la
Normalizacién, tanto en sus aspectos basicos como en los especificos. La asignatura se desarrollard de
manera que capacite al alumno para el empleo indistinto de técnicas tradicionales y de nuevas tecnologias
de la informacién y comunicaciones.

Competencias

Cddigo

B3 Conocimiento en materias basicas y tecnoldgicas que les capacite para el aprendizaje de nuevos métodos y teorias, y
les dote de versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.

B4 Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, razonamiento critico y de comunicar
y transmitir conocimientos, habilidades y destrezas en el campo de la Ingenieria Industrial en la especialidad de
Mecanica.

B6 Capacidad para el manejo de especificaciones, reglamentos y normas de obligado cumplimiento.

C5 Capacidad para la visién espacial y conocimiento de las técnicas de representacién grafica, tanto por métodos
tradicionales de geometria métrica y geometria descriptiva, como mediante las aplicaciones de disefio asistido por
ordenador.

D2  Resolucion de problemas.

D6  Aplicacién de la informatica en el dmbito de estudio.

D9 Aplicar conocimientos.

D17 Trabajo en equipo.

Resultados de aprendizaje

Resultados previstos en la materia Resultados de Formacién
y Aprendizaje

Conocer, comprender, y aplicar un conjunto de conocimientos sobre los fundamentos y B3 C5 D2

normalizacién del dibujo de ingenieria industrial, en su concepto mas amplio, propiciando al mismoB4 D6

tiempo el desarrollo de la capacidad espacial.

Desarrollo de la capacidad de contrastar aspectos lexicos fraseologicos y gramaticales del segundo
idioma extranjero con el propio

Desarrollo de la capacidad de contrastar aspectos lexicos fraseologicos y gramaticales del segundo
idioma extranjero con el propio

Desarrollo de la capacidad de contrastar aspectos lexicos fraseologicos y gramaticales del segundo
idioma extranjero con el propio
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Adquirir la capacidad para el razonamiento abstracto y el establecimiento de estrategias y B3 C5 D2
procedimientos eficientes en la resolucion de los problemas graficos dentro del contexto de los B4

trabajos y proyectos propios de la ingenieria.

Utilizar la comunicacién gréafica entre técnicos, por medio de la realizacién e interpretacion de B6 C5 D6
planos de acuerdo con las Normas de Dibujo Técnico, implicando el uso de las nuevas tecnologias. D9
Asumir una actitud favorable hacia el aprendizaje permanente en la profesién, mostrandose B4 D9
proactivo, participativo y con espiritu de superacién.

Trabajar en equipo, desarrollando los conocimientos a base de un intercambio técnico/cultural B4 D9
critico y responsable. B6 D17
Resultado de aprendizaje ENAEE: CONOCIMIENTO Y COMPRENSION: RA1.1.- Conocimiento y B3 C5

comprension de las matematicas y otras ciencias bdsicas inherentes a su especialidad de
ingenierfa, en un nivel que permita adquirir el resto de las competencias del titulo [nivel de
desarrollo (basico (1), adecuado (2) y avanzado (3)) de este sub-resultado: Adecuado (2)].

Resultado de aprendizaje ENAEE: ANALISIS EN INGENIERIA: RA2.2.- La capacidad de identificar, B4 C5 D2
formular y resolver problemas de ingenieria en su especialidad; elegir y aplicar de forma adecuada D9
métodos analiticos, de célculo y experimentales ya establecidos; reconocer la importancia de las

restricciones sociales, de salud y seguridad, ambientales, econémicas e industriales [Adecuado

(2)].

Resultado de aprendizaje ENAEE: INVESTIGACION E INNOVACION: RA4.1.- Capacidad para realizar B6
busquedas bibliograficas, consultar y utilizar con criterio bases de datos y otras fuentes de
informacién, para llevar a cabo simulacién y analisis con el objetivo de realizar investigaciones

sobre temas técnicos de su especialidad [Basico (1)].

Resultado de aprendizaje ENAEE: INVESTIGACION E INNOVACION: RA4.2.- Capacidad para B6

consultar y aplicar cédigos de buena practica y de seguridad de su especialidad [Adecuado (2)].

Resultado de aprendizaje ENAEE: APLICACION PRACTICA DE LA INGENIERIA: RA5.3.- Conocimiento D6
de aplicacién de materiales, equipos y herramientas, tecnologia y procesos de ingenieria y sus D9
limitaciones en el dmbito de su especialidad [Basico (1)].

Resultado de aprendizaje ENAEE: APLICACION PRACTICA DE LA INGENIERIA: RA5.4.- Capacidad B6 D9

para aplicar normas de la practica de la ingenieria de su especialidad [Adecuado (2)].

Resultado de aprendizaje ENAEE: COMUNICACION Y TRABAJO EN EQUIPO: RA7.1.- Capacidad para B4
comunicar eficazmente informacién, ideas, problemas y soluciones en el ambito de ingenieria y

con la sociedad en general [Adecuado (2)].

Resultado de aprendizaje ENAEE: COMUNICACION Y TRABAJO EN EQUIPO: RA7.2.- Capacidad para

D17

funcionar eficazmente en contextos nacionales e internacionales, de forma individual y en equipo y
cooperar tanto con ingenieros como con personas de otras disciplinas [Adecuado (2)].

Contenidos

Tema

NOTA INFORMATIVA:

Debido a circunstancias sobrevenidas en el curso 2020-2021 (retraso en la
fecha de incorporacién de los alumnos de nuevo ingreso y necesidad de
destinar tres semanas a un curso cero de nivelacién de conocimientos
matematico-fisicos que permita iniciar el curso con garantias), se
programara el 85% de las 225 horas correspondientes a una materia de 9
ECTS: 192 horas.

Bloque I. Geometria descriptiva.
Tema 1. Introduccién a los sistemas de
representacion.

1.1.
1.2.
1.3.
1.4.
1.5.

Proyectividad.

Sistema de planos acotados.
Sistema diédrico.

Sistema axonométrico.
Sistema conico.

Bloque I. Geometria descriptiva.
Tema 2. Sistema diédrico.

2.1.
2.2.
2.3.

Principios generales.
Distancias y verdadera magnitud.
Intersecciones.

Bloque I. Geometria descriptiva.
Tema 3. Sistema de planos acotados.

3.1
3.2.
3.3.

Punto, recta y plano. Recta de maxima pendiente de un plano.
Intersecciones. Tejados y cubiertas.
Lineas, superficies y terrenos. Generalidades y aplicaciones.

Blogue |. Geometria descriptiva.
Tema 4. Curvas de Ingenieria.

4.1.
4.2.

Evolvente y evoluta.
Curvas de rodadura.

Blogue Il. Representacién normalizada.
Tema 1. Presentacion - El dibujo técnico y la
normalizacién.

1.1.
1.2.
1.3.
1.4.
1.5.

Reglamento, especificacién y norma.
Tipos de normas.

Organismos de normalizacién.

La normalizacién en el Dibujo Técnico.
Normas bdasicas de Dibujo Técnico.
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Bloque II. Representacién normalizada. 2.1. Visualizacién y representacién de formas corpéreas.
Tema 2. Fundamentos del dibujo técnico. 2.2. Métodos de disposicion de vistas.
2.3. Tipos de vistas.
2.4. Cortes y secciones.
2.5.0tros convencionalismos: intersecciones, piezas simétricas, vistas
interrumpidas, elementos repetitivos, detalles, etc.

Bloque Il. Representacién normalizada. 3.1. Principios generales.
Tema 3. Elementos y formas de acotacién. 3.2. Tipos de acotacién.
3.3. Elementos de acotacion.
3.4. Simbolos.

3.5. Disposicién de las cotas.

3.6. Indicaciones especiales (radios, elementos equidistantes, etc.).
3.7. Otras indicaciones (cotas perdidas, especificaciones particulares,
etc.).

3.8. Chaveteros y entalladuras.

3.9. Conicidad e inclinacién.

3.10. Perfiles.
Bloque II. Representacién normalizada. 4.1. Definicién de unién roscada.
Tema 4. Representacion de elementos 4.2. Tipos de roscas.
normalizados y conjuntos. 4.3. Representacién convencional de roscas.

4.4. Representacién de conjuntos ensamblados.
4.5. Acotacién de elementos roscados.
4.6. Especificacion de las roscas mas habituales.
4.7. Representacién de conjuntos mecdnicos.
4.8. Reglas para la elaboracién del dibujo de conjunto.
4.9. Referencia de los elementos.
4.10. Lista de piezas.
4.11. Designacién normalizada de materiales.
4.12. Dibujo de despiece.
4.13. Numeracién de planos.
4.14. Representacion de elementos mecanicos normalizados.
4.15. Tornillos, tuercas y arandelas.
4.16. Muelles y resortes.
4.17. Uniones fijas.
4.18. Ejes y arboles.
4.19. Chavetas y acanaladuras.
4.20. Rodamientos.
4.21. Engranajes, cadenas y poleas.
Bloque II. Representacién normalizada. 5.1. Fundamentos y necesidad de las tolerancias.
Tema 5. Sistemas de tolerancias. 5.2. Tolerancias dimensionales y ajustes y su representacion.
5.3. Tolerancias geométricas y su representacion.
5.4. Acabados y tratamientos de calidad superficial y su representacion.

Blogue Il. Representacién normalizada. 6.1. Introduccién y normativa de aplicacion.
Tema 6. Simbologia y representaciones 6.2. Caracteristicas de los simbolos.
esquematicas 6.3. Clases de simbolos y cédigos.

6.4. Simbolos normalizados.
6.5. Simbolos graficos para esquemas.
6.6. Tipologia de esquemas seguln su naturaleza y aplicacién.
6.7. Aplicaciones practicas de las representaciones esquematicas en la
Ingenieria.
Practica 1 (CAD 2D) Formatos y gestién de archivos. Configuracién. Herramientas de dibujo y
modificacién (1). Dibujo de lineas por coordenadas.
Practica 2 (CAD 2D) Herramientas de dibujo y modificacién (I1). Referencia a objetos y rastreo.
Practica 3 (CAD 2D) Herramientas de dibujo y modificacién (Ill). Formatos de puntos y lineas.
Practica 4 (CAD 2D) Edicion de capas. Formatos de textos y acotacion. Escalado.
Practica 5 (CAD 2D) Presentacién y trazado de planos. Croquizado 2D.
)
)
)

Practica 6 (CAD 2D Bloques, atributos y referencias externas.
Préactica 7 (CAD 3D Procedimiento de disefio basico: del croquis al sélido.
Practica 8 (CAD 3D Herramientas de croquizado y modelado (l).

Practica 9 (CAD 3D) Herramientas de croquizado y modelado (Il).
Practica 10 (CAD 3D) Conjuntos. Relaciones de posicién.
Practica 11 (CAD 3D) Generacién de planos.

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Leccién magistral 38 38 76
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Resolucién de problemas 6 0 6

Aprendizaje basado en proyectos 0 10 10
Seminario 18 22 40
Practicas con apoyo de las TIC 22 22 44
Examen de preguntas de desarrollo 16 0 16

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

alumnado

Metodologias

Descripcion

Leccién magistral

Sesidén magistral activa. Cada unidad tematica serd presentada por el profesor, complementada con

los comentarios de los estudiantes con base en la bibliografia asignada u otra pertinente.

Resolucién de
problemas

Se plantearan ejercicios y/o problemas que se resolveran de manera individual o grupal.

Aprendizaje basado en

A lo largo del cuatrimestre se realizard un proyecto en grupo en el que deberédn colaborar todos y

proyectos cada uno de los miembros del mismo, aportando y complementando el conocimiento necesario
para su consecucion.
Seminario Curso intensivo de 18 horas para aquellos alumnos que han suspendido la asignatura en primera

convocatoria, previo al examen en segunda convocatoria. Tutorias grupales con el profesor.

Practicas con apoyo de

las TIC

generacion de planos y despieces.

Se realizaran practicas en laboratorio informatico que contempla el manejo de software CAD para la

Atencion personalizada

Metodologias

Descripcion

Resolucién de
problemas

En las tutorias personalizadas, cada alumno, de manera individual, podré comentar con el profesor
cualquier problema que le esté impidiendo realizar un seguimiento adecuado de la asignatura, con el
fin de encontrar entre ambos alguin tipo de solucién. Los profesores de la asignatura atenderan
personalmente las dudas y consultas de los alumnos, tanto de forma presencial, segln el horario que
se publicard en la pagina web del centro, como a través de medios telematicos (correo electrénico,

videoconferencia, foros de FAITIC, etc.) bajo la modalidad de cita previa.

Aprendizaje
basado en
proyectos

El alumnado tendra a su disposicidn horas de tutorias en las que puede consultar cualquier duda
relacionada con los contenidos, organizacion y planificacién de la asignatura, con el desarrollo del
proyecto, etc. Las tutorias pueden ser individualizadas, pero se fomentaran tutorias grupales para la
resolucién de problemas relacionados con las actividades a realizar en grupo, o simplemente para
informar al docente de la evolucién del trabajo colaborativo. Los profesores de la asignatura
atenderdn personalmente las dudas y consultas de los alumnos, tanto de forma presencial, segun el
horario que se publicara en la pagina web del centro, como a través de medios telematicos (correo
electrénico, videoconferencia, foros de FAITIC, etc.) bajo la modalidad de cita previa.

Seminario

Tutorias en grupo con el profesor. Los profesores de la asignatura atenderan personalmente las dudas
y consultas de los alumnos, tanto de forma presencial, segun el horario que se publicara en la pagina
web del centro, como a través de medios telematicos (correo electrénico, videoconferencia, foros de

FAITIC, etc.) bajo la modalidad de cita previa.

Evaluacion

Descripcion

Calificacion Resultados de

Formacion y
Aprendizaje

Leccién
magistral

Se realizaran a lo largo del cuatrimestre dos pruebas de seguimiento, de caracter
continuo, de corta duracién, y que podran incluir preguntas de razonamiento,
resolucion de problemas, desarrollo de casos practicos y preguntas de tipo
test/cuestionario. Las pruebas se realizaran, a propuesta de los profesores, en los
horarios mas adecuados dentro de las clases presenciales de la asignatura. La
realizacion de las dos pruebas sera obligatoria y exigible para superar la
asignatura (Porcentaje sobre la calificacion final: 20% (10% cada prueba)).

20

Resolucién de
problemas

Durante el transcurso de las practicas en aula de informética se irdn proponiendo
problemas de representacion y despiece de conjuntos mecanicos mediante
disefio asistido por ordenador, tanto 2D como 3D. Se valorara mediante dos
pruebas dentro de las clases presenciales de la asignatura (Porcentaje sobre la
calificacion final: 20% (10% cada prueba)).

20

B3 C5 D2
B4 D9
B6

B4 C5 D2
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Aprendizaje Alo largo del curso los alumnos realizardn un proyecto relacionado con la 20 B3 C5 D2
basado en tematica de la asignatura. El proyecto se ird desarrollando de modo paralelo al B4 D9
proyectos temario de la asignatura y cubrird la mayor parte de los aspectos reflejados en él. B6 D17
El proyecto se realizara en pequefios grupos de alumnos que quedaran fijados las
tres primeras semanas de clase. La calificacion del proyecto tendra dos

elementos:

1) Entrega de la memoria (75%): Misma nota para todos los integrantes del

grupo.

2) Exposicidn final / presentacién oral (25%): nota individual (segln la defensa de

cada uno).
Practicas con  La evaluacién del manejo de software CAD 2D/3D se contempla en el 20% 0 B4 C5 D2
apoyo de las TICcorrespondiente a la metodologia de resolucidn de problemas y/o ejercicios, mas D6

concretamente para la generacién de planos y despieces de conjuntos mecanicos. D9
Examen de Se realizara un examen final que abarcara la totalidad de los contenidos de la 40 B3 C5 D2
preguntas de  asignatura, tanto tedricos como practicos, y que podrd incluir pruebas tipo test, B4 D9
desarrollo preguntas de razonamiento, resolucién de problemas y desarrollo de casos B6

practicos. Se exige alcanzar una calificacién minima de 4,0 puntos sobre 10
posibles para poder superar la asignatura.

Otros comentarios sobre la Evaluacion

La calificacidn final se determinard a partir de las calificaciones obtenidas en:

1. Evaluacién final, mediante exdmenes realizados en las convocatorias y fechas fijadas por la Universidad y el Centro.
2. Evaluacién continuada, mediante la valoracién de los trabajos practicos y actividades propuestas a lo largo del curso.

Se empleard un sistema de calificacién numérica con valores de 0,0 a 10,0 puntos segun la legislaciéon vigente (R.D.
1125/2003 de 5 de septiembre, B.O.E. n? 224 de 18 de septiembre). La asignatura se considerara superada cuando la
calificacion del alumno sea igual o superior a 5,0 puntos.

Aquellos alumnos que no hayan alcanzado la nota minima en el Examen Final de Evaluacién Continua hardn media hasta
una puntuacién maxima de 4,5 en Evaluacién Continua.

Todos y cada uno de los alumnos que no hayan superado la asignatura durante la primera convocatoria tienen derecho
nuevamente a acceder a un plan para recuperar la asignatura. El plan de recuperacidn consiste en el derecho, ya adquirido,
a realizar un nuevo examen, denominado extraordinario o de segunda convocatoria, en las fechas fijadas, cuya calificacién
sustituira a la obtenida previamente y, en caso de ser superior, computara a todos los efectos en el calculo de la nota final.

Uno de los deberes de todo estudiante universitario es "Abstenerse de la utilizacién o cooperacién en procedimientos
fraudulentos en las pruebas de evaluacién, en los trabajos que se realicen o en documentos oficiales de la universidad."
(Real Decreto 1791/2010, de 30 de diciembre, por el que se aprueba el Estatuto del Estudiante Universitario). Por ello, si un
profesor tuviera constancia, en cualquier momento, de la infraccién del deber expuesto en el parrafo anterior, esto es:

[ copiar en un examen,

0 plagiar total o parcialmente un trabajo de cualquier fuente bibliografica o de cualquier pagina web,

[ presentar como propios trabajos ajenos,

0 el uso de cualquier otro medio doloso en alguna de las pruebas de evaluacién,

El profesor pondra los hechos en conocimiento de la Direccién del Centro. En el caso de que la copia sea en Evaluacién
Continua, el alumno involucrado sera penalizado con una nota final en evaluacién continua de Suspenso (0,0). En el caso de

que la copia sea en Examen Ordinario o Extraordinario, el alumno obtendra una nota final en dicha convocatoria de
Suspenso (0,0).

Fuentes de informacién

Bibliografia Basica

IZQUIERDO ASENSI, F., Geometria descriptiva | (Sistemas y perspectivas), 262 edicion, Grefol, 2008
IZQUIERDO ASENSI, F., Geometria descriptiva Il (Lineas y superficies), 262 edicion, Grefol, 2008
IZQUIERDO ASENSI, F., Geometria descriptiva Superior y Aplicada, 42 edicién, Paraninfo, 1996
LEICEAGA BALTAR, X.A., Normas basicas de dibujo técnico, AENOR, 1994

PEREZ DIAZ, J.L. Y PALACIOS CUENCA, S., Expresion grafica en la ingenieria, Prentice Hall, 1998
Bibliografia Complementaria
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Asociacién Espafiola de Normalizacién (AENOR), Normas UNE de Dibujo Técnico, (version en vigor), Ed. AENOR,

AURIA J.M., IBANEZ P. Y UBIETO P., Dibujo Industrial. Conjuntos y despieces, Thompson, 2000

BRUSOLA F., CALANDIN E., BAIXAULI J.]. Y HERNANDIS B., Acotacién funcional, Tébar Flores, 1986

CALANDIN E., BRUSOLA F. Y BLANES J.G., Practicas de acotacién funcional, Tébar Flores, 1988

COMPANY P.P., GOMIS J.M., FERRER I. Y CONTERO M., Dibujo normalizado, Servicio de publicaciones de la Universidad
Polité, 1997

COMPANY P.P., VERGARA M. Y MONDRAGON S., Dibujo industrial, Publicacions de la Universitat Jaume I, 2007
DOMINGUEZ, M., Cuadernos de la UNED: doce ejercicios de dibujo y disefio de conjuntos resueltos y comentados,
Universidad Nacional de Educacién a Distancia, 1998

GUIRADO J.)., Introduccion al dibujo de ingenieria: esquemas conceptuales basicos, 32 edicién, Gamesal, 2001
GUIRADO J.J., Iniciaciéon a la Expresion Grafica en la Ingenieria: los fundamentos proyectivos de la
representacion, Gamesal, 2003

JIMENEZ 1. Y CALAVERA C., Sistema diédrico, Paraninfo, 2011

MIRA J.R., COMPANY P.P. Y GARCIA J.M., Ejercicios de dibujo técnico resueltos y comentados, Servicio de publicaciones
de la Universidad Polité, 1987

TAIBO FERNANDEZ A., Geometria descriptiva y sus aplicaciones, Tébar Flores, 1983

Recomendaciones
Asignaturas que contintan el temario
Ingenieria grafica/P52G381V01304

Otros comentarios

No existen requisitos previos para cursar la asignatura, aunque se demanda que el alumno posea un conocimiento de dibujo
técnico y fundamentos de geometria al nivel exigido en Bachillerato.

Para el desarrollo correcto de las clases practicas y los seminarios se recomienda que el alumno disponga de los Utiles
basicos de dibujo técnico: escuadra, cartabén, escalimetro, compas y lapices o portaminas de durezas diferentes. También
seria aconsejable que el alumno dispusiese de un ordenador, con acceso a Internet y las aplicaciones informaticas
adecuadas.

Plan de Contingencias

Descripcion

=== MEDIDAS EXCEPCIONALES PLANIFICADAS ===

Ante la incierta e imprevisible evolucién de la alerta sanitaria provocada por el COVID-19, la Universidad de Vigo establece
una planificacién extraordinaria que se activara en el momento en que las administraciones y la propia institucién lo
determinen atendiendo a criterios de seguridad, salud y responsabilidad, y garantizando la docencia en un escenario no
presencial o parcialmente presencial. Estas medidas ya planificadas garantizan, en el momento que sea preceptivo, el
desarrollo de la docencia de un modo mas 4gil y eficaz al ser conocido de antemano (o con una amplia antelacién) por el
alumnado y el profesorado a través de la herramienta normalizada e institucionalizada de las guias docentes.

=== ADAPTACION DE LAS METODOLOGIAS ===

Se afiadird una nueva metodologia docente: Sesién magistral y/o sesidn practica virtual sincrona: Se imparte a través de una
plataforma de videoconferencia web. Cada aula virtual contiene diversos paneles de visualizacién y componentes, cuyo
disefio se puede personalizar para que se adapte mejor a las necesidades de la clase. En el aula virtual, los profesores (y
aquellos participantes autorizados) pueden compartir la pantalla o archivos de su equipo, emplear una pizarra, chatear,
transmitir audio y video o participar en actividades en linea interactivas (encuestas, preguntas, etc.).

=== ADAPTACION DE LA EVALUACION ===

Las pruebas de evaluacidn se realizarian combinando la plataforma de teledocencia FAITIC-Moodle y el Campus Remoto de
la Universidad de Vigo.
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