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Descripcién  El objetivo de esta materia es que el alumnado conozca y domine distintas técnicas y métodos necesarios
general tanto para otras materias como para el ejercicio profesional: los principales métodos numéricos para resolver

grandes sistemas lineales y no lineales, problemas de valor inicial y de contorno y la aplicacién del método
de elementos finitos.

Materia del programa English Friendly: Los/as estudiantes internacionales podrén solicitar al profesorado:
a) materiales y referencias bibliograficas para el seguimiento de la materia en inglés,

b) atender las tutorias en inglés,

¢) pruebas y evaluaciones en inglés.

Competencias

Cddigo

A2 Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucién de
problemas dentro de su area de estudio

A3 Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area de
estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexién sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética

A5 Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios
posteriores con un alto grado de autonomia

B2 Planificacién, redaccién, direccién y gestién de proyectos, célculo y fabricacién en el &mbito de la ingenieria
aerondutica que tengan por objeto, de acuerdo con los conocimientos adquiridos segun lo establecido en el apartado
5 de la orden CIN/308/2009, los vehiculos aeroespaciales, los sistemas de propulsién aeroespacial, los materiales
aeroespaciales, las infraestructuras aeroportuarias, las infraestructuras de aeronavegacion y cualquier sistema de
gestidn del espacio, del trafico y del transporte aéreo.

C32 Conocimiento adecuado y aplicado a la Ingenieria de: Los métodos de calculo y de desarrollo de los materiales y
sistemas de la defensa; el manejo de las técnicas experimentales, equipamiento e instrumentos de medida propios
de la disciplina; la simulacién numérica de los procesos fisico-matematicos mas significativos; las técnicas de
inspeccidn, de control de calidad y de deteccién de fallos; los métodos y técnicas de reparaciéon mas adecuados.

D3 Capacidad de comunicacién oral y escrita en la lengua nativa

D4  Capacidad de aprendizaje autonomo y gestidn de la informacion

D5 Capacidad de resolucién de problemas y toma de decisiones

D6  Capacidad de comunicacion interpersonal

D8  Capacidad de razonamiento critico y autocritico

D11 Tener motivacion por la calidad con sensibilidad hacia temas del &mbito de los estudios

Resultados de aprendizaje
Resultados previstos en la materia Resultados de Formacion
y Aprendizaje
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RAL: Conocimiento, comprension y aplicaciéon de los métodos numéricos de resolucién de los A2 B2 C32 D3
modelos y problemas tipicos de la Tecnologia Aeroespacial. A3 D4
A5 D5
D6
D8
D11
RA2: Conocer y saber usar alguna herramienta de software de simulacién numérica que use el A2 B2 (C32 D3
método de elementos finitos. A3 D4
A5 D5
D6
D8
D11
Contenidos
Tema

Resolucién numérica de grandes sistemas
lineales y no lineales

. Métodos directos

. Métodos iterativos.

. Precondicionadores.

. Métodos basados en algoritmos de descenso.
. Métodos para sistemas no lineales.

Métodos para problemas de valor inicial y de
contorno

. Métodos para problemas de valor inicial
. Sistemas de ecuaciones diferenciales ordinarias.
. Métodos para problemas de contorno.

Método de diferencias finitas para ecuaciones en
derivadas parciales

. MDF para EDP elipticas.
. MDF para EDP parabdlicas.
. MDF para EDP hiperbdlicas.

Método de elementos finitos

AP WNRFRPIWNRWNDRPROS WN -

. MEF en dimensién 1.

. MEF en dimensidn superior.

. MEF para problemas vectoriales.
. MEF para problemas evolutivos.

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales

Actividades introductorias 2 0 2
Leccién magistral 30 60 90
Resolucién de problemas 6 12 18
Resolucién de problemas de forma auténoma 0 13.5 13.5
Practicas con apoyo de las TIC 12 12 24
Examen de preguntas de desarrollo 2.5 0 2.5

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

alumnado

Metodologias

Descripcion

Actividades

introductorias presentar la asignatura.

Actividades encaminadas a tomar contacto y reunir informacién sobre el alumnado, asi como a

Leccién magistral

El profesorado expondrda en las clases tedricas los contenidos de la materia que se ilustran con
numerosos ejemplos y aplicaciones. El alumnado dispondra de textos basicos de referencia para el

seguimiento de la asignatura.

Resolucién de
problemas

Planteamiento, analisis, resolucién y debate de un problema o ejercicio relacionado con la materia
impartida, tanto por parte del docente como de los estudiantes. Para ilustrar y completar la
explicacién de cada leccién y para ayudar a que el alumnado adquiera las capacidades necesarias.

Resolucién de

problemas de forma capacidades necesarias.

El alumnado tendra que resolver ejercicios similares a los realizados en clase para adquirir las

autébnoma
Practicas con apoyo de Se utilizardn herramientas informaticas para resolver problemas y ejercicios y aplicar los
las TIC conocimientos obtenidos en las clases de teoria, y el alumnado tendrd que resolver ejercicios

similares para adquirir las capacidades necesarias.

Atencion personalizada

Metodologias Descripcion

Resolucién de problemas El profesorado atenderd personalmente las dudas y consultas del alumnado. Se atenderan
dudas en forma presencial, en especial en las clases de problemas y laboratorio y en tutorias,
como de forma no presencial, por los sistemas telematicos disponibles para la asignatura.
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Leccién magistral El profesorado atendera personalmente las dudas y consultas del alumnado. Se atenderan
dudas en forma presencial, en especial en las clases de problemas y laboratorio y en tutorias,
como de forma no presencial, por los sistemas telematicos disponibles para la asignatura.

Resolucién de problemas El profesorado atenderd personalmente las dudas y consultas del alumnado. Se atenderan
de forma auténoma dudas en forma presencial, en especial en las clases de problemas y laboratorio y en tutorias,
como de forma no presencial, por los sistemas telematicos disponibles para la asignatura.

Evaluacion
Descripcién CalificaciénResultados de Formacién
y Aprendizaje
Resolucién de Realizacién de forma auténoma de una coleccién de problemas 30 A2 B2 C32 D3
problemas de cada bloque de contenidos. A3 D4
A5 D5
RAL D6
D8
D11
Practicas con apoyo de Asistencia y realizacién correcta de las practicas mediante 20 A3 B2 (C32 D4
las TIC programas informaticos. A5 D5
D8
RAL, RA2
Examen de preguntas Realizacion de un examen final en el que se recogen los 50 A2 B2 (C32 D3
de desarrollo contenidos correspondientes a las sesiones magistrales y a la A3 D4
resolucién de problemas. A5 D5
D6
RAL D8
D11

Otros comentarios sobre la Evaluacion

En caso de no asistir a clase presencialmente, docencia mixta o no presencial, para poder optar a la evaluacién es
imprescindible subir una foto actualizada a la plataforma de teledocencia para poder identificar al alumnado.

Para superar la asignatura es necesario realizar las practicas de laboratorio y obtener un 5 sobre 10 en el examen final.

En cualquier convocatoria es necesario obtener un 5 para aprobar la materia. La duracién maxima de cualquier examen sera
de 3 horas.

Evaluacidnsegunda oportunidad (asistentes):

El sistema de evaluacion de la segunda convocatoria es el de la primera, manteniéndose las calificaciones obtenidas
correspondientes a la resolucién de problemas y/o ejercicios y de practicas informaticas. El examen se puntuara sobre 10 y
representard el 50 por ciento de la calificacion final.

Procedimiento de evaluacion para no asistentes (cualquier convocatoria):

Evaluacién tedrico-practica: Realizacién de un examen en el que se evaluaran los resultados de aprendizaje y la obtencién
de las competencias sefialadas en la guia docente. Calificaciéon: 80%

Evaluacién practicas de informatica: Es imprescindible realizar esta prueba para superar la asignatura. Consistird en un
examen practico sobre los temas tratados en las practicas de informatica durante el curso. Calificacién: 20%

Fechas de evaluacion:

El calendario de pruebas de evaluacién aprobado oficialmente por la Junta de Centro de la EEAE se encuentra publicado en
la pdgina web http://aero.uvigo.es/gl/docencia/exames.

Se espera que el estudiantado presente un comportamiento ético adecuado. En caso de detectar un comportamiento ético
no adecuado (copia, plagio, utilizacién de aparatos electrénicos non autorizados, y otros) se considerara que el/la alumno/a
no redne los requisitos necesarios para superar la asignatura. En este caso la calificacién global en el presente curso
académico serd de suspenso (0.0).

Se recuerda la prohibicién del uso de dispositivos méviles u ordenadores portatiles en ejercicios y practicas dado que el Real
Decreto 1791/2010, del 30 de diciembre, por el que se aprueba el Estatuto del Estudiante Universitario, establece en su
articulo 13.2.d), relativo a los deberes de los estudiantes universitarios, el deber de :

"Abstenerse de la utilizacién o cooperacién en procedimientos fraudulentos en las pruebas de evaluacién, en los trabajos
que se realicen o en documentos oficiales de la universidad".
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Fuentes de informacién

Bibliografia Basica

Burden, R.; Faires, )., Analisis Numérico, Iberoamericana,

Kreyszig, E., Advanced engineering mathematics, Wiley,

LeVeque, R.)., Finite difference methods for ordinary and partial differential equations, Siam,
Reddy, J. N., An introduction to the finite element method, McGraw-Hill,

Bibliografia Complementaria

Chapra, S., Canale, R., Métodos numéricos para ingenieros, McGraw-Hill,

Conde, L.; Winter,G., Métodos y algoritmos basicos del algebra numérica, Reverté,

Grau, J. - Torres, R., Introduccion a la mecdnica de fluidos y transferencia de calor con COMSOL Multiphysics,
Addlink,

Quintela,P., Matematicas en ingenieria con Matlab, Universidade de Santiago de Compostela,
Taylor, R.L.; Nithiarasu, P.; Zienkiewicz, O.C., The finite element method, Oxford,

Recomendaciones

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente
Mateméticas: Algebra lineal/007G410V01102

Matematicas: Calculo 1/007G410V01101

Matematicas: Célculo 11/007G410V01201

Matematicas: Métodos matematicos/007G410V01301

Otros comentarios
Se recomienda acudir a clase y trabajar los contenidos semanalmente.

Plan de Contingencias

Descripcion
En caso de circunstancias excepcionales:

Docencia virtual

La actividad docente se llevara a cabo mediante Campus Remoto reforzada con el uso de la plataforma de teledocencia
Faitic, sin perjuicio de que se puedan utilizar otras medidas para garantizar la accesibilidad del alumnado a los contenidos
docentes.

Tutorias
Todas las sesiones de tutorizacién se podran realizar por medios telematicos, bien de forma asincrona (correo electrénico,
foros de FAITIC, etc.) o bien mediante videoconferencia, en este caso mediante cita previa.

Evaluacién
Los exdmenes se realizardn de forma presencial salvo que se indique lo contrario por las autoridades académicas. En
cualquier caso, siguen vigentes todos los comentarios incluidos en el aparatado de Evaluacion.
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