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Descripcién  Se introducen los conceptos y leyes que gobiernan los movimientos de fluidos tratando aspectos laminares y

genera

| turbulentos.

Competencias

Cddigo

C16

Conocimiento adecuado y aplicado a la Ingenieria de: Los conceptos y las leyes que gobiernan los procesos de
transferencia de energia, el movimiento de los fluidos, los mecanismos de transmisién de calor y el cambio de
materia y su papel en el andlisis de los principales sistemas de propulsién aeroespaciales.

C18 Conocimiento adecuado y aplicado a la Ingenieria de: Los fundamentos de la mecdnica de fluidos; los principios
basicos del control y la automatizacién del vuelo; las principales caracteristicas y propiedades fisicas y mecanicas de
los materiales.

C19 Conocimiento aplicado de: la ciencia y tecnologia de los materiales; mecdanica y termodinamica; mecanica de fluidos;
aerodindmica y mecanica del vuelo; sistemas de navegacién y circulacién aérea; tecnologia aeroespacial; teoria de
estructuras; transporte aéreo; economia y produccién; proyectos; impacto ambiental.

C28 Conocimiento adecuado y aplicado a la Ingenieria de: Los fundamentos de la mecénica de fluidos que describen el
flujo en cualquier régimen y determinan las distribuciones de presiones y las fuerzas aerodindmicas.

D1  Capacidad de anélisis, organizacién y planificacion

D3 Capacidad de comunicacién oral y escrita en la lengua nativa

D4  Capacidad de aprendizaje autonomo y gestidn de la informacion

D5 Capacidad de resolucién de problemas y toma de decisiones

D6  Capacidad de comunicacion interpersonal

D8  Capacidad de razonamiento critico y autocritico

Resultados de aprendizaje

Resultados previstos en la materia Resultados de Formacion
y Aprendizaje

Conocimiento, comprensidn y aplicacién del sentido fisico en el movimiento de los fluidos, de las  C16 D1
condiciones iniciales y de contorno y de la legitimidad de los modelos simplificados C18 D3
C19 D4
C28 D5
D6
D8
Conocimiento, comprensién y aplicacion de los conceptos y leyes que gobiernan los movimientos C16 D1
de los fluidos. Aplicacién de la mecénica de fluidos a proyectos de ingenieria aeroespacial C18 D3
C19 D4
C28 D5
D6
D8
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Contenidos

Tema

Introduccion

Tema 1. Introduccion:

Conceptos fundamentales de la Mecénica de Fluidos. Sélidos, liquidos y
gases. Los fluidos como medios continuos. Equilibrio termodinédmico local.
Particula fluida. Velocidad, densidad y energia interna especifica.
Viscosidad.

Magnitudes fluidas intensivas y extensivas. Ecuaciones de estado.

Balances de masa, cantidad de movimiento y
energia

Tema 2. Cinematica de Fluidos:

Descripciones Lagrangiana y euleriana. Lineas, superficies y volimenes
fluidos. Trayectorias y sendas. Lineas de traza. Lineas superficies y tubos
de corriente. Puntos de remanso. Derivada sustancial. Aceleracién.
Movimientos estacionarios y uniformes.

Velocidad normal de avance de una superficie. Flujo convectivo.
Derivacién de integrales extendidas a volimenes fluidos. Teorema del
transporte de Reynolds. Sistemas abiertos y sistemas cerrados.

Movimiento relativo en el entorno de un punto. Circulacién. Movimientos
irrotacionales. Teorema de Bjerknes-Kelvin. Tensor de velocidades de
deformacién.

Tema 3. Ecuaciones Generales:

Principio de conservacién de la masa. Ecuacién de la continuidad en forma
integral. Ecuacién de la continuidad en forma diferencial. Funcién de
corriente y funcién material.

Ecuacion de cantidad de movimiento. Fuerzas de largo alcance. Fuerzas
de

superficie o de corto alcance. Tensor de esfuerzos. Ecuacién de la cantidad
de movimiento en forma integral. Ecuacion de la cantidad de movimiento
en forma diferencial. Ley de Navier-Poisson. Tensor de esfuerzos viscosos.

Ecuacién de la energia en forma integral. Flujo de calor por conduccién.
Forma diferencial de la ecuacién de la energia. Ley de Fourier. Flujo de
calor por conduccién.

Resumen de las ecuaciones de Mecanica de Fluidos.

Condiciones iniciales. Condiciones de contorno mas usuales. Condicion de
no deslizamiento.

Fluidostatica

Tema 4. Fluidostatica:

Ecuaciones generales. Condiciones de equilibrio. Funcion potencial de
fuerzas masicas.

Energia potencial y principio de conservacion de la energia. Sondas de
presion estatica. Hidrostatica. Equilibrio de gases. Atmdsfera estandar

Andlisis Dimensional y Semejanza Fisica

Tema 5. Andlisis Dimensional y Semejanza Fisica:

Teorema Pi de Vaschy-Buckingham. Soluciones de semejanza. Semejanza
fisica. NUmeros adimensionales en Mecdanica de Fluidos
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Movimientos laminares y turbulentos en tubos.  Tema 6. Movimiento laminar unidireccional de fluidos incompresibles:

Corriente de Couette. Corriente de Poiseuille. Movimiento laminar en
tubos. Pérdidas de carga en régimen laminar. Factor de friccién. Efecto de
la entrada.

Tema 7. Movimiento a bajos nimeros de Reynolds.

Ecuaciones. Condiciones iniciales y de contorno. Aplicacion a fluidos
incompresibles. Movimientos alrededor de un cilindro y una esfera.
Lubricacién: Ecuacién de Reynolds de la lubricacién 3D. Aplicaciones.
Cojinete cilindrico, lubricacién con gases, patin rectangular, otras.

Tema 8. Movimiento turbulento en tubos: Introduccién al movimiento
turbulento de fluidos incompresibles en tubos. Inestabilidad del flujo
laminar en tubos. Pérdidas de carga en régimen turbulento. Factor de
friccién. Diagrama de Moody

Introduccién a fluidos ideales. Tema 9. Fluidos ideales. Ecuaciones de Euler:

Introduccidn. Flujos a altos nimeros de Reynolds. Ecuacién de Bernoulli.
Sondas Pitot. Condiciones de remanso. Movimiento casi estacionario.
Practicas de laboratorio Resolucién de problemas de los temas expuestos en Aula.

Visualizacién de flujos a bajos nimeros de Reynolds. Visualizacién de
calles de Karman tras distintos objetos romos. Observacién de cambios de
frecuencia de la estela. Separacién de capa limite. Transicién de flujo
laminar a flujo turbulento.

Ensayo en banco aerodinamico:
Medicién de velocidades en chorro de aire. Comprobacién de la ecuacién
de Bernoulli

Ensayo en tunel de viento:

Distribucién de presiones alrededor de un cilindro. Calculo del coeficiente
de resistencia. Distribucion de presiones alrededor de un perfil de ala.
Célculo del coeficiente de sustentacion. Medicién tubo de Prandtl.
Medicidén con tubo Pitot

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Leccién magistral 30 0 30
Resolucién de problemas 15 0 15
Practicas de laboratorio 3 0 3
Resolucién de problemas de forma auténoma 1 85 86
Examen de preguntas objetivas 2 5 7
Resolucién de problemas y/o ejercicios 6 0 6
Informe de practicas, practicum y practicas externas 0 3 3

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologias

Descripcion

Leccién magistral Exposicién de la teorfa
Traslacién de problemas de fluidos a modelos matematicos
Resolucién de Planteamiento y/o resolucién de modelos aplicados flujos de fluidos
problemas
Practicas de laboratorio Realizacién de las practicas de laboratorio
Resolucién de Resolucién de problemas y/o ejercicios de forma auténoma por parte del alumno para comprender

problemas de forma y ser capaz de plantear y resolver correctamente los distintos modelos de fluidos estudiados en el
auténoma curso

Atencion personalizada
Metodologias Descripcion

Practicas de laboratorio En las practicas se intentard en la medida de lo posible organizar al grupo de estudiantes en
distintas practicas. Se atenderd personalmente a todas las dudas que surjan a lo largo del
desarrollo de las practicas
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Evaluacion

Descripcion Calificacién Resultados de
Formacién y
Aprendizaje

Leccién magistral Se abordardn cuestiones en el examen e evaluacién continua y en el 2 Cl6 D1
examen final de la asignatura sobre los contenidos abordados en las C18 D3
clases magistrales C19 D6

C28 D8

Resolucién de Entrega problemas propuestos por el profesorado en las clases practicas 5 Cl6 D1
problemas C18 D3
C19 D4

C28 D5

D6

Practicas de Asistencia y participacion activa en las clases practicas y en las tutorias. 2 Cl16 D1
laboratorio C18 D3
C19 D4

C28 D6

D8

Examen de preguntas Se realizard un examen escrito hacia la mitad del curso sobre el 45 Cl6 D1

objetivas contenido abordado en las sesiones magistrales y en las sesiones de C18 D3
resolucién de problemas hasta la fecha, con un peso del 40% de la nota C19 D4
en la asignatura. C28 D5

D6
D8

Resolucién de Se realizard un examen al final del curso sobre el contenido abordado 45 Cl6 D1

problemas y/o en las sesiones magistrales con un peso del 10% y en las sesiones de C18 D3

ejercicios resolucién de problemas, con un peso del 40% sobre la nota final en la C19 D4
asignatura. C28 D5

D6

D8

Informe de practicas, Se realizard un informe sobre el objetivo y resultado de las practicas 1 Cl6 D1

practicum y practicas realizadas. El informe debe contener ademas un apartado de C18 D3

externas conclusiones C19 D4
C28 D5

D6

D8

Otros comentarios sobre la Evaluacion
Primera edicion de actas:La evaluacion de la asignatura se realizara en dos examenes:

e 1 examen escrito de evaluacidn continua durante el curso 45% de la nota final de la materia) de 2.5 h de duracién,
dentro del horario lectivo de las clases.

e 1 examen escrito final sobre la parte de la materia no evaluada en el examen de evaluacién continua (duracién 2.5h,
45% de la nota final de la materia)

Asimismo, para la evaluacién continua se tendra en cuenta la asistencia y participacién activa en las clases tedricas y
practicas y en las tutorias (5% de la nota final en la materia) asi como la entrega de problemas propuestos por el
profesorado en las clases practicas y/o tedricas (5% de la nota final en la materia)

Lo/as estudiantes (suspensos o no) en el examen de evaluacién continua podran presentarse, si asi lo desean, el dia del
examen final a evaluar, de nuevo, esa parte. La duracién de la evaluacion de esa parte sera de 2.5h y de nuevo
representard el 45% de la nota final de la asignatura.

Los estudiantes que no se hayan presentado al examen de evaluacién continua realizado durante el curso, no podran
presentarse el dia del examen final a evaluar de nuevo esa parte.

Los estudiantes que no cursen la asignatura por la modalidad de evaluacién continua, realizardn un examen final de 5h de
duracién (con descanso en medio) que supondra el 100% de su nota

Segunda edicion de actas:El estudiante que haya obtenido en la evaluacién continua (examen escrito de
evaluacion continua, entrega de problemas propuestos y asistencia activa a clases y tutorias) una nota igual o
superior a un 3.5 sobre 10 se le guardara la nota para la segunda edicidon de actas, y se examinara, en la
segunda edicidn de actas, de los contenidos no evaluados en la evaluaciéon continua (examen de 2.5h con un
peso de un 45% en la nota final)

Los estudiantes que hayan obtenido en la evaluacién continua (examen escrito de evaluacién continua,
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entrega de problemas propuestos y asistencia activa a clases y tutorias) una nota inferior a un 3.5 sobre 10,
no se le guardara la nota para la segunda convocatoria, y se examinaran en la segunda edicion de actas del
100% de los contenidos de la asignatura (examen de 5h que supondra el 100% de la nota en la asignatura).

El calendario de pruebas de evaluaciéon aprobado oficialmente por la Xunta de Centro de la EEAE se encuentra
publicado en la pagina web http://aero.uvigo.es/gl/docencia/exames

Fuentes de informacién

Bibliografia Basica

A. Lifdn Martinez, M. Rodriguez Fernandez, F.J. Higuera Antén, Mecanica de fluidos. Vol 1 y 2, Publicaciones de la Escuela
Técnica Superior de In, 2003

Antonio Barrero y Miguel Pérez-Saborid, Fundamentos y Aplicaciones de la Mecanica de Fluidos, Mc Graw Hill, 2005
Antonio Crespo, Mecdnica de fluidos, Ed. Paraninfo, 2006

Homsy et al., Multi-media Fluid Mechanics,, Cambridge Universty Press, 2000

Bibliografia Complementaria

Kundu , Cohen, Fluid Mechanics, 4th Edition, Academic Press, 2010

White, F.M, Viscous fluid flow, 3rd ed., McGraw-Hill, 2006

Panton, R. L., Incompressible Flow, 4th Edition, Wiley, 2013

Recomendaciones
Asignaturas que contintan el temario
Mecanica de fluidos Il y CFD/0O07G410V01922

Asignaturas que se recomienda cursar simultaneamente
Termodindmica/007G410v01303

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente
Fisica: Fisica I/007G410vV01103

Fisica: Fisica 11/007G410V01202

Mateméticas: Algebra lineal/007G410V01102

Matematicas: Calculo 1/007G410vV01101

Matematicas: Calculo 1I/007G410vV01201

Matematicas: Métodos matematicos/007G410V01301

Mecanica clasica/007G410V01305
Termodindmica/007G410V01303

Otros comentarios
Segquir, por parte del estudiante, un estudio continuado de la asignatura.

Segquir a las clases tedricas y practicas, con atencién y resolviendo las dudas que puedan surgir.

Resolver de forma auténoma multiples problemas de fluidos (por ejemplo extraidos de la bibliografia proporcionada) por
parte del estudiante.

Acudir a las tutorfas para consultar las dudas surgidas al intentar plantear un modelo o resolver un problema.

Plan de Contingencias

Descripcion

=== MEDIDAS EXCEPCIONALES PLANIFICADAS ===

Ante la incierta e imprevisible evolucién de la alerta sanitaria provocada por el COVID-19, la Universidad de Vigo establece
una planificacién extraordinaria que se activard en el momento en que las administraciones y la propia institucién lo
determinen atendiendo a criterios de seguridad, salud y responsabilidad, y garantizando la docencia en un escenario no
presencial o parcialmente presencial. Estas medidas ya planificadas garantizan, en el momento que sea preceptivo, el
desarrollo de la docencia de un modo mas &gil y eficaz al ser conocido de antemano (o con una amplia antelacién) por el
alumnado y el profesorado a través de la herramienta normalizada e institucionalizada de las guias docentes.

=== ADAPTACION DE LAS METODOLOGIAS ===
* Metodologias docentes que se mantienen

- Practicas e laboratorio

- Resolucién de problemas de forma auténoma

* Metodologias docentes que se modifican
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- Leccién magistral
- Resolucién de problemas

* Mecanismo no presencial de atencién al alumnado (tutorias)
- Pasan a ser a través de la plataforma establecida. Si bien esta modalidad se va a mantener durante el curso, aunque no
concurran circunstancias excepcionales

* Modificaciones (si proceden) de los contenidos a impartir
- Los contenidos no se modifican, pero si la forma de impartirlos, que pasard a ser a través de la plataforma establecida

* Bibliografia adicional para facilitar el auto-aprendizaje
- Se colgarian apuntes de teoria y problemas adicionales en faitic o en la propia plataforma.

* Otras modificaciones

=== ADAPTACION DE LA EVALUACION ===

* Pruebas ya realizadas

Todas las pruebas realizadas hasta el momento en que se adopten medidas excepcionales, mantendran su puntuacion y
peso.

* Pruebas pendientes que se mantienen
Se mantiene la entrega del informe de practicas

* Pruebas que se modifican

Las pruebas pendientes tipo examen escrito pasaran a realizarse a través de la plataforma, pero su peso pasara a ser el
60% del anteriormente establecido. Estableciéndose una prueba adicional, que consistiria en la realizacién de un trabajo
practico, en grupo y con exposicion final a través de la plataforma. Este trabajo tendria un peso del 40%

* Informacién adicional

- En caso de que haya que recurrir al trabajo prdctico, el contenido, y bases reguladoras del mismo se publicara
oportunamente a través de faitic o la propia plataforma; puesto que estaria directamente relacionado con la materia
pendiente en ese momento.
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