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Descripcién  Esta asignatura proporciona una introduccion a los fundamentos de la Ingenieria Aeroespacial.
general

Competencias

Cddigo

Al Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de la
base de la educacién secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto
avanzados, incluye también algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo
de estudio

Bl Capacidad para el disefio, desarrollo y gestién en el &mbito de la ingenieria aeronautica que tengan por objeto, de
acuerdo con los conocimientos adquiridos seguln lo establecido en el apartado 5 de la orden CIN/308/2009, los
vehiculos aeroespaciales, los sistemas de propulsién aeroespacial, los materiales aeroespaciales, las infraestructuras
aeroportuarias, las infraestructuras de aeronavegacion y cualquier sistema de gestién del espacio, del trafico y del
transporte aéreo.

B2 Planificacién, redaccién, direccién y gestién de proyectos, célculo y fabricacién en el &mbito de la ingenieria
aerondutica que tengan por objeto, de acuerdo con los conocimientos adquiridos seguln lo establecido en el apartado
5 de la orden CIN/308/2009, los vehiculos aeroespaciales, los sistemas de propulsién aeroespacial, los materiales
aeroespaciales, las infraestructuras aeroportuarias, las infraestructuras de aeronavegacion y cualquier sistema de
gestidn del espacio, del trafico y del transporte aéreo.

B3 Instalacién, explotacién y mantenimiento en el dmbito de la ingenieria aerondutica que tengan por objeto, de acuerdo
con los conocimientos adquiridos segln lo establecido en el apartado 5 de la orden CIN/308/2009, los vehiculos
aeroespaciales, los sistemas de propulsién aeroespacial, los materiales aeroespaciales, las infraestructuras
aeroportuarias, las infraestructuras de aeronavegacion y cualquier sistema de gestién del espacio, del trafico y del
transporte aéreo.

B4 Verificacién y Certificacién en el &mbito de la ingenieria aerondutica que tengan por objeto, de acuerdo con los
conocimientos adquiridos segun lo establecido en el apartado 5 de la orden CIN/308/2009, los vehiculos
aeroespaciales, los sistemas de propulsidén aeroespacial, los materiales aeroespaciales, las infraestructuras
aeroportuarias, las infraestructuras de aeronavegacion y cualquier sistema de gestién del espacio, del trafico y del
transporte aéreo.

B6 Capacidad para participar en los programas de pruebas en vuelo para la toma de datos de las distancias de
despegue, velocidades de ascenso, velocidades de pérdidas, maniobrabilidad y capacidades de aterrizaje.

B7 Capacidad de analizar y valorar el impacto social y medioambiental de las soluciones técnicas.

B8 Conocimiento, comprensién y capacidad para aplicar la legislacién necesaria en el ejercicio de la profesién de
Ingeniero Técnico Aerondutico.

C9  Comprender la globalidad del sistema de navegacién aérea y la complejidad del tréfico aéreo.

C10 Comprender como las fuerzas aerodindmicas determinan la dindmica del vuelo y el papel de las distintas variables
involucradas en el fendmeno del vuelo.

C13 Comprender la singularidad de las infraestructuras, edificaciones y funcionamiento de los aeropuertos.
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C17 Conocimiento adecuado y aplicado a la ingenieria de: Los elementos fundamentales de los diversos tipos de
aeronaves; los elementos funcionales del sistema de navegacion aérea y las instalaciones eléctricas y electrénicas
asociadas; los fundamentos del disefio y construccidén de aeropuertos y sus diversos elementos.

C18 Conocimiento adecuado y aplicado a la Ingenieria de: Los fundamentos de la mecanica de fluidos; los principios
béasicos del control y la automatizacién del vuelo; las principales caracteristicas y propiedades fisicas y mecanicas de
los materiales.

C19 Conocimiento aplicado de: la ciencia y tecnologia de los materiales; mecénica y termodindmica; mecanica de fluidos;
aerodindmica y mecanica del vuelo; sistemas de navegacién y circulacién aérea; tecnologia aeroespacial; teoria de
estructuras; transporte aéreo; economia y produccién; proyectos; impacto ambiental.

D1  Capacidad de andlisis, organizacién y planificacién

D2  Liderazgo, iniciativa y espiritu emprendedor

D3 Capacidad de comunicacién oral y escrita en la lengua nativa

D4  Capacidad de aprendizaje auténomo y gestién de la informacion

D6  Capacidad de comunicacién interpersonal

D8  Capacidad de razonamiento critico y autocritico

D9 Capacidad de trabajo en equipo de cardcter interdisciplinar

D12 Compromiso ético y democratico

D13 Sostenibilidad y compromiso ambiental. Uso equitativo, responsable y eficiente de los recursos

Resultados de aprendizaje

Resultados previstos en la materia Resultados de Formacion
y Aprendizaje
Conocimiento general de los distintos sistemas propulsivos de los vehiculos aeroespaciales. Al Bl Cl17 D3
B2 Cl18 D4
B3 D6
B4 D9
B7 D13
Conocimiento general de la tecnologia aeroespacial. Al Bl (9 D1
B2 Ci10 D2
B3 C13 D3
B4 Cl17 D4
B6 C18 D6
B8 C19 D8
D9
D12
D13
Conocimiento, comprensién y aplicacién de los fundamentos del vuelo atmosférico de las Al Bl (9 D1
aeronaves, incluyendo los lanzadores y misiles. B2 Cl10 D3
B3 Cl17 D4
B4 C18 D6
B6 C19 D8
D9
D13
Conocimiento, comprensidn y aplicacién de los Al Bl Cl0 D1
fundamentos del vuelo orbital de los vehiculos espaciales. B2 Cl18 D3
B3 D4
B4 D6
B7 D8
B8 D13
Conocimiento, comprensidn y aplicacién de las distintas infraestructuras aeroportuarias y la Al Bl (9 D1
navegacion aérea. B2 C13 D3
B3 C17 D4
B4 Cl19 D6
B6 D8
B7 D9
B8 D13
Contenidos
Tema
Industria Aeroespacial - Introduccién a la industria aeroespacial

- Organizaciones aeronduticas y espaciales

Infraestructuras Aeroportuarias - Sistema Aeroportuario

- Longitud de pista de vuelo
- Configuracion de aeropuertos
- Terminales Aeroportuarias
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Navegacién y Circulacion Aérea - Seguridad en la navegacién aérea

- Navegacion y circulacion aérea

- Marco juridico

- Convenio de Aviacion Civil Internacional

- Marco organizativo

- Sistema CNS - ATM

- Marco técnico

- Sistemas no auténomos. Ayudas a la navegacion
- Rutas y cargas aéreas

- Organizacién del espacio aéreo

Vehiculos aeroespaciales

- Clasificacién de los Vehiculos Aeroespaciales
- Aerostatos y aerodinos

- Vehiculos espaciales

- Aeronaves de ala giratoria

Arquitectura del avién

- Partes del avion
- Materiales
- Procesos de fabricacion

Aerodinamica de perfiles

- Origen de las cargas aerodindmicas
- Perfiles aerodindmicos

- Curvas caracteristicas

- Entrada en pérdida de perfiles

- Perfiles en régimen compresible

Actuaciones del avion

- Fuerzas externas sobre el avién

- Vuelo horizontal, rectilineo y uniforme
- Ascenso, descenso y planeo

- Viraje en plano vertical

- Viraje en plano horizontal

- Actuaciones en pista

- Alcance

- Autonomia

Sistemas de propulsién

- Introduccién a la propulsién
- Propulsion a hélice
- Propulsién a chorro

Instrumentos de las aeronaves - Instrumenos de vuelo y navegacion

- Instrumentos de planta propulsora
- Agrupamiento de los instrumentos

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Actividades introductorias 1 0 1
Leccién magistral 26 52 78
Design Thinking 6 24 30
Resolucién de problemas 12 16 28
Examen de preguntas objetivas 1 0 1
Examen de preguntas objetivas 1 0 1
Resolucién de problemas y/o ejercicios 2 0 2
Resolucién de problemas y/o ejercicios 2 0 2
Examen de preguntas de desarrollo 2 0 2
Proyecto 5 0 5

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

alumnado

Metodologias

Descripcion

Actividades
introductorias

Actividades encaminadas a tomar contacto y reunir informacién sobre el alumnado, asi como a
presentar la asignatura.

Leccién magistral

El profesor expondrd en las clases tedricas los contenidos de la materia. Los alumnos tendran
textos basicos de referencia para el seguimiento de la asignatura.

Design Thinking

El profesor expondrd una temética sobre la cual se realizard un proyecto de industrializacién del
sector aeroespacial. El trabajo se desarrollard en equipos/grupos de alumnos. El objetivo de esta
actividad es la resolucién de problemas complejos basados en la ldgica, la imaginacién, la intuicién
y el razonamiento sistémico de cada alumno.

Resolucién de
problemas

El profesor resolverd problemas y ejercicios de forma manual y el alumno tendra que resolver
ejercicios similares para adquirir las capacidades necesarias.

Atencion personalizada
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Metodologias Descripcion

Leccién magistral El profesor atenderd personalmente las dudas y consultas del alumnado. Se atenderan dudas en
forma presencial, en especial en las clases de problemas y laboratorio y en tutorias, como de
forma no presencial, por los sistemas telematicos disponibles para la asignatura.

Resolucién de El profesor atendera personalmente las dudas y consultas del alumnado. Se atenderan dudas en
problemas forma presencial, en especial en las clases de problemas y laboratorio y en tutorias, como de
forma no presencial, por los sistemas telematicos disponibles para la asignatura.

Evaluacion
Descripcion Calificacién Resultados de
Formacion y Aprendizaje
Resolucién de problemas Se realizardn pruebas escritas cortas para evaluar la 20 Al Bl (9 D1
y/o ejercicios adquisicién de conocimiento de forma auténoma. B2 Cl10 D4
B3 C13 D8
B4 C17
B6 C18
B7 C19
B8
Resolucién de problemas Se realizaran pruebas escritas y/o trabajos para evaluar la 30 Al Bl (9 D1
y/o ejercicios resolucion de ejercicios y/o problemas de forma auténoma asi B2 C10 D2
como la asistencia y participacién activa. B3 Cl13 D3
B4 Cl17 D4
B6 Cl18 D6
B7 Cl19 D8
B8 D9
D12
D13
Examen de preguntas de Se realizard un examen final sobre los contenidos de la 50 Al Bl (9 D1
desarrollo totalidad de la materia. B2 C10 D3
B3 Cl3 D4
B4 Cl17 D8
B6 C18 D13
B7 C19
B8

Otros comentarios sobre la Evaluacion

Estudiantes no-asistentes a clases presenciales pueden realizar un examen tanto en mayo como en junio/julio que cubre
100% de la nota final.

Fuentes de informacion

Bibliografia Bdsica

Bibliografia Complementaria

FRANCHINI, S Y LOPEZ GARCIA, O., Introduccién a la Ingenieria Aeroespacial, Ed. Garceta, 22 edicion,

ANDERSON, J.D., Introduction to flight, Ed. McGraw-Hill, 5th edition,

ISIDORO CARMONA, Aerodinamica y actuaciones de avion, Ed. Paraninfo,

TORENBEEK, E Y WITTENBERG, H., Flight Physics, Springer,

F.J. SAEZ NIETO, L PEREZ SANZ Y V.F. GOMEZ COMENDADOR, La navegacion aérea y el aeropuerto, Fundacion AENA,
M. GARCIA CRUZADO, Descubrir la operacion de los aeropuertos, Fundacién AENA,

Recomendaciones

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente
Fisica: Fisica I/007G410vV01103

Mateméticas: Algebra lineal/007G410V01102

Matematicas: Calculo 1/007G410vV01101

Plan de Contingencias

Descripcion
=== MEDIDAS EXCEPCIONALES PLANIFICADAS ===
Ante la incierta e imprevisible evolucién de la alerta sanitaria provocada por el COVID-19, la Universidad de Vigo establece

Paxina 4 de 5



una planificacién extraordinaria que se activarad en el momento en que las administraciones y la propia institucién lo
determinen atendiendo a criterios de seguridad, salud y responsabilidad, y garantizando la docencia en un escenario no
presencial o parcialmente presencial. Estas medidas ya planificadas garantizan, en el momento que sea preceptivo, el
desarrollo de la docencia de un modo mas agil y eficaz al ser conocido de antemano (o con una amplia antelacién) por el
alumnado y el profesorado a través de la herramienta normalizada e institucionalizada de las guias docentes.

=== ADAPTACION DE LAS METODOLOGIAS ===

=== MEDIDAS EXCEPCIONALES PLANIFICADAS ===

Ante a incerta e imprevisible evolucién da alerta sanitaria provocada pola COVID- 19, a Universidade establece una
planificacion extraordinaria que se activarda no momento en que as administraciéns e a propia institucién o determinen
atendendo a criterios de seguridade, salde e responsabilidade, e garantindo a docencia nun escenario non presencial ou
non totalmente presencial. Estas medidas xa planificadas garanten, no momento que sexa preceptivo, o desenvolvemento
da docencia dun xeito mais axil e eficaz ao ser cofiecido de anteman (ou cunha ampla antelacién) polo alumnado e o
profesorado a través da ferramenta normalizada e institucionalizada das guias docentes DOCNET.

* Metodologias docentes que se modifican
Leccién magistral: alternativamente, se realizara a través da plataforma de Campus Remoto de la Universidad de Vigo.

Clases Practicas: En lugar de efectuar practicas grupales, se mantienen las mismas actividades pero de manera
individualizada con un contenido simplificado pero manteniendo los puntos de la programacion.

Seminarios: alternativamente, las tutorias se realizardn de forma remota segundo el apartado de Atencién Personalizada en
cualquier horario acordado con el alumnado.

* Mecanismo no presencial de atencién al alumnado (tutorfas)

Las sesiones de tutoria se realizaran alternativamente por medios teleméticos (email 6 videoconferencia) bajo la modalidad
de concertacién previa.

* Otras modificaciones
=== ADAPTACION DE LA EVALUACION ===

- Parcial 1: 20% nota final
- Parcial 2: 20% nota final

Actividades que el alumnado puede completar en su domicilio:

- Actividades de teoria: Resolucién de cuestiones en las que el alumnado utilizara los medios virtuales como internet,
bibliografia de la materia, apuntes para la consulta de ejemplos, documentacién y comprensién de cuestones soble la
materia con el fin de afianzar conocimientos. 5% da nota final

- Resolucién de problemas 5% da nota final

- Examen final (50% da nota final)

Tanto los examenes parciales y finales, constardn de un cuestionario tipo test de Unica respuesta sobre los contenidos de
toda la materia + Resolucidn de problemas en los que se exigird la entrega del problema resuelto. Cualquiera medio
disponible sera tenido en cuenta para la entrega de las resoluciones Fotos, escaner, documento a ordenador, etc. Se
utilizardn las herramientas que la Universidad de Vigo pone a disposicién para dicho fin.

La convocatoria de segunda oportunidad constard de un examen final por el 100% de la evaluacién de forma remota. Sera
un examen combinado del tipo escrito y oral utilizando las herramientas que la Universidad de Vigo pone a disposicién para
dicho fin.
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