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Descripcién  Los contenidos de la asignatura pretenden formar a los alumnos en una diversidad de aspectos tedricos y
general aplicados
(incluyendo capacidades de cdlculo, estructura de la materia, *termoquimica, equilibrios, cinética quimica y
quimica industrial), que resultan necesarios para abordar con posterioridad otras asignaturas especificas de
la titulacion.

Competencias

Cddigo

Al Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de la
base de la educacién secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto
avanzados, incluye también algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo
de estudio

C4 Capacidad para comprender y aplicar los principios de conocimientos bdsicos de la quimica general, quimica orgénica
e inorganica y sus aplicaciones en la ingenieria.

D1  Capacidad de andlisis, organizacién y planificacion

D3 Capacidad de comunicacién oral y escrita en la lengua nativa

D4  Capacidad de aprendizaje auténomo y gestién de la informacion

D5 Capacidad de resolucién de problemas y toma de decisiones

D6 Capacidad de comunicacién interpersonal

D8 Capacidad de razonamiento critico y autocritico

D9  Capacidad de trabajo en equipo de caracter interdisciplinar

D13 Sostenibilidad y compromiso ambiental. Uso equitativo, responsable y eficiente de los recursos

Resultados de aprendizaje
Resultados previstos en la materia Resultados de Formacion
y Aprendizaje

Explicar la estructura del atomo asi como los distintos tipos de enlaces quimicos y las fuerzas Al C4 D1

intermoleculares basandose en las teorias actuales. D3
D4
D5
D6
D8
D13

Aplicar las leyes y ecuaciones que explican el comportamiento de los gases y las propiedades Al C4 D5

coligativas de las disoluciones a la resolucién de problemas D6
D8
D9
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Aplicar los conceptos, principios y ecuaciones de la termodindamica a la resolucién de problemas deAl C4 D5

sistemas reaccionantes y no reaccionantes. D6
D8
D9
Explicar la influencia de los factores que pueden modificar la velocidad de las reacciones quimicas. Al C4 D3
D8
D13
Explicar el concepto de equilibrio quimico asi como las caracteristicas, leyes y principios que Al C4 D3
describen el comportamiento de los sistemas acido-base, redox, de solubilidad y en fase gaseosa
Determinar la evolucién y el estado final de un sistema en equilibrio tras la modificacién de Al C4 D5
presiones, concentraciones, volumen o temperatura. D6
D8
D9
Resolver problemas de celdas voltaicas y electroliticas Al C4 D5
D6
D8
D9
D13
Aplicar las reglas de la IUPAC a la identificacién, nomenclatura y planteamiento de compuestos Al C4 D1
organicos y inorganicos. D4
Ejecutar tareas con material e instrumentos de laboratorio formando parte de un equipo y en Al C4 D5
condicién seguras D6
D9
D13
Contenidos
Tema
TEMA 1. ASPECTOS GENERALES Y CONCEPTOS 1.1 Magnitudes, dimensiones, unidades y sistemas de unidades
PREVIOS 1.2 Cambios de unidades

1.3 Ecuaciones dimensionales y adimensionales
1.4 Modos de expresién de la concentracién
1.5 Estequiometria y conceptos relacionados
TEMA 2. El ATOMO 2.1 Estructura y particulas constituyentes
2.2 Teoria atémica: orbitales atémicos
2.3 Orbitales atémicos y energia: estructuras atémicas
2.4 Caracteristicas de los dtomos
2.5 Isétopos
TEMA 3. ENLACE COVALENTE 3.1 Naturaleza del enlace quimico
3.2 Teoria de Lewis: estructuras moleculares
3.3 Geometria molecular
3.4 Teoria de enlace-valencia
3.4 Teoria de orbitales moleculares
TEMA 4. ENLACE IONICO 4.1 lones
4.2 Sélidos iénicos: naturaleza
4.3 Energia de red
4.4 Propiedades de los sélidos idnicos
TEMA 5. ENLACE METALICO 5.1 Sélidos metalicos
5.2 Enlace metdlico
TEMA 6. INTERACCIONES INTERMOLECULARES 6.1 Naturaleza de las interacciones intermoleculares
6.2 Tipos de interacciones intermoleculares
6.3 Interacciones moleculares y estados de agregacion de la materia
TEMA 7. GASES Y DISOLUCIONES 7.1 Estado gas: caracteristicas
7.2 Gases ideales
7.3 Gases reales
7.4 Disoluciones
7.5 Liquidos y disoluciones liquidas
7.6 Propiedades coligativas de las disoluciones
TEMA 8. TERMOQUIMICA 8.1 Calor, energia interna y entalpia
8.2 Cambios entalpicos asociados a reacciones quimicas
8.3 Entropfa y energia libre: criterio de evolucién espontanea de las
reacciones quimicas
TEMA 9. EQUILIBRIO QUIMICO 9.1 Concepto de equilibrio
9.2 Constante de equilibrio
9.3 Tipos de equilibrios
9.4 Ratio de reaccién
9.5 Principio de Le Chatelier
9.6 Relaciones termodindmicas
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TEMA 10. EQUILIBRIO ACIDO-BASE 10.1 Definiciones de acido y base.
10.2 Autoionizacién del agua y producto iénico. pH y pOH
10.3 Forteza de acidos y bases. Calculo del pH
10.4 Acidos polipréticos
10.5 Hidrdlisis
10.6 Disoluciones reguladoras
TEMA 11. EQUILIBRIO DE SOLUBILIDAD 11.1 Solubilidad de las sales
11.2 Sales poco solubles: solubilidad y producto de solubilidad
11.3 Factores que afectan a la solubilidad
11.4 Precipitacion fraccionada
TEMA 12. EQUILIBRIO REDOX 12.1 Conceptos basicos de oxidacién y reduccién
12.2 Reacciones redox: acoplamiento en medio dcido o basico
12.3 Valoraciones redox
TEMA 13. ELECTROQUIMICA 13.1 Celdas electroquimicas: conceptos basicos
13.2 Potenciales estandar de electrodo y de celda
13.3 Termodindmica de las reacciones electroquimicas
13.4 Ecuacién de Nernst. Aplicaciones
13.5 Baterias y pilas
13.6 Procesos industriales de electrolisis
13.7 Corrosion
TEMA 14. CINETICA QUIMICA 14.1 Conceptos bésicos
14.2 Factores que modifican la velocidad de una reaccién
14.3 Determinacidn de la ecuacién cinética de una reaccién
TEMA 15. INTRODUCCION A La QUIMICA 15.1 Estructura de los compuestos organicos
ORGANICA 15.2 Alcanos, alquenos, alquinos y derivados halogenados de los
hidrocarburos
15.3 Hidrocarburos aromaticos
15.4 Alcoholes, fenoles y éteres
15.5 Aldehidos y cetonas
15.6 Acidos carboxilicos, ésteres y derivados
15.7 Aminas y amidas
15.8 Nitrilos y nitroderivados
15.9 Reacciones de los compuestos organicos
15.10 La quimica organica en la industria aeroespacial

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Leccién magistral 24 48 72
Seminario 14 42 56
Practicas de laboratorio 12 0 12

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologias

Descripcion
Leccién magistral Se expondran los fundamentos tedricos y practicos de cada uno de los temas de la materia, con el
apoyo de la bibliografia y materiales audiovisuales. Se estimulara la participacién del alumnado.
Seminario De manera paralela a las sesiones magistrales, en los seminarios se abordaran ejercicios

relacionados con la materia. El alumno dispondra previamente de boletines que incluyan todos los
ejercicios de la materia. Se contempla la posibilidad de que los alumnos resuelvan de modo
auténomo una parte de los mismos

Practicas de laboratorio Los alumnos realizardn practicas relacionadas con los contenidos de la asignatura, donde se
aplicaran las destrezas y competencias adquiridos en la misma

Atencion personalizada
Metodologias Descripcion

Seminario Los profesores facilitaran la asistencia de los alumnos a tutorias para resolver cualquier duda
relacionada con la materia y para dotarles, si fuera necesario, de material adicional.

Leccién magistral Los profesores facilitaran la asistencia de los alumnos a tutorias para resolver cualquier duda
relacionada con la materia y para dotarles, si fuera necesario, de material adicional.

Practicas de laboratorio Los alumnos contardn con asesoramiento individual para ayudarles en el manejo de instrumentos,
identificacién de problemas de operacién, obtencién de datos representativos y analisis de errores

Evaluacion
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Descripcion Calificacién

Resultados de
Formacion y
Aprendizaje

Leccién magistral Se evaluara la consecucién de los resultados de aprendizaje y las 40 Al

competencias relacionadas con los contenidos teéricos de la materia.
La calificacidn de este item sera la suma de:

1) Examen final de tipo test (30%)

2) Cuestionarios tipo test realizados al largo del curso en el aula (10%)

Seminario

Se evaluara la consecucién de los resultados de aprendizaje y las 50 Al
competencias relaciondas con la resolucién de ejercicios y problemas de

la materia.

La calificacién de este item serd la suma de:

1) Examen final con problemas y/o ejercicios (40%)

2) Resolucién de problemas de forma auténoma en el aula (10%)

Practicas de
laboratorio

La realizacién de las practicas es requisito "sine qua non" para aprobar la 10 Al
materia.

Al finalizar las practicas se realizard una prueba tipo test o de preguntas

de respuesta corta sobre los contenidos de las mismas.

C4 D1

C4 D1

C4 D1

Otros comentarios sobre la Evaluacion

Para superar la materia, se deben cumplir las siguientes condiciones:

- Realizar las précticas de laboratorio, tanto la parte presencial como la parte no presencial.- Obtener, al menos, 5 puntos
tras contabilizar las notas de todos los items valorados: examen de teoria, examen de problemas, entregas y practicas.

Al finalizar la Parte A de la materia (Temas 1 a 8, ambos inclusive) se hard un examen parcial. Aquellos alumnos que
superen el parcial, solo tendran que examinarse de la parte B (Temas 9 a 14) en las dos ediciones de examen oficial del afio
académico en curso.
Para primera y segunda oportunidad, la evaluacién serd continua segun los criterios expuestos anteriormente. Los alumnos
con responsabilidades laborales podran optar (demostrando previamente la veracidad de la situacién) por una modalidad no
presencial y seran evaluados mediante la realizacién de un examen con dos partes: teoria, 40%; problemas, 60%. Esta
situacién ha de comunicarse al principio del curso.
Convocatoria fin de carrera. El alumno que opte por examinarse en la convocatoria de fin de carrera serd evaluado
Unicamente con el examen que valdrd el 100% de la nota (teoria, 40%; problemas, 60%). Las fechas de los exdmenes seran
las publicadas en el tablén de anuncios y/o en la web del Centro. Los examenes se realizaran de forma presencial, salvo que
la U. de Vigo decida lo contrario.

Fuentes de informacion

Bibliografia Basica

Petrucci, R. H., Herring, F.G., Madura, J.D., Bissonnette, C, Fundamentos de Quimica, 10,

M. A. Dominguez, Problemas resueltos de quimica. La ciencia basica, Paraninfo, 2007

J. A. Lépez Cancio, Problemas de Quimica, Prentice Hall, 2000

Chang, R., Quimica, 11,

Bibliografia Complementaria

Atkins, P.; Jones, L., Quimica, 2,

E. Quifiod Cabana, Nomenclatura y formulacion de los compuestos inorganicos, 2,

Herrero Villén, M.A., Atienza Boronat, J.A., Nogera Murray, P.; Tortajada Genaro, L.A., La Quimica en problemas. Un
enfoque practico, 1,

Llorens Molina, J.A., Ejercicios para la introduccion a la Quimica Orgadnica, 1,

Sanchez Coronilla, A., Resolucion de Problemas de Quimica, 1,

Recomendaciones

Asignaturas que se recomienda cursar simultdaneamente

Fisica: Fisica 11/007G410v01202
Matematicas: Calculo 11/007G410V01201

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente

Fisica: Fisica I/007G410vV01103
Matematicas: Calculo I/007G410V01101
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Otros comentarios
Los alumnos que cursaron la Quimica de segundo de Bachillerato tienen una formacién mucho mas adecuada que los que no
lo hicieron. Por tanto, estos ultimos deberdan realizar un esfuerzo adicional para ponerse al nivel de los primeros.

Plan de Contingencias

Descripcion

1. MODALIDAD MIXTA

1.1. ADAPTACION DE LAS METODOLOGIAS

1.1.1. SESION MAGISTRAL

Las clases se impartiran a ser posible en modo presencial y en turno de mafiana empleando aulas con capacidad suficiente
para todos los matriculados. Si esto no fuese viable, se impartirian en horario habitual y empleando los recursos del campus
remoto de manera que parte de los alumnos estarian en el aula y parte en sus domicilios. Para este fin, se emplearian las
presentaciones en PowerPoint y una tableta digitalizadora como elemento de apoyo para cualquier aclaracion.

1.1.2. SEMINARIOS

Los seminarios se impartirdn a ser posible en modo presencial y en turno de mafiana empleando aulas con capacidad
suficiente para todos los matriculados. Si esto no fuese viable, se impartirian en horario habitual y empleando los recursos
del campus remoto de manera que parte de los grupos estarian en el aula y parte en sus domicilios. Las entregas de aula
(problemas y cuestionarios), cuya calificacién forma parte de la evaluacién continua (sumando hasta un 20%), se harian con
los alumnos presentes en cada momento en el aula. Los demas alumnos tendrian que hacerlas pero sin efectos en la nota
final. En cualquier caso, todos los alumnos harian el mismo nimero de entregas.

1.1.3. PRACTICAS DE LABORATORIO

Las précticas se impartiran en modo mixto de manera que cada alumno asistira a 4 horas de practicas en laboratorioy 8 h
desde el domicilio. La asistencia al laboratorio se hara en subgrupos de 6 alumnos que en una tarde realizardn 2 practicas
de forma individual. Las otras actividades programadas se llevaran a cabo de manera virtual empleando materiales
audiovisuales facilitados por el profesor.

El trabajo se completard con el tratamiento de datos y la realizacién de una prueba consistente en un cuestionario de
preguntas de respuesta corta o tipo test, que se haria en aula.

1.2. EVALUACION

1.2.1. FIN DE CARRERA: La evaluacién en modalidad mixta serd igual a la de la modalidad presencial, con un examen de
toda la materia que tendra un valor de 100% (examen de teoria, 40%; examen de problemas, 60%).

1.2.2. FIN DE CUATRIMESTRE: La evaluacién de fin de cuatrimestre en modalidad mixta serd igual a la de la modalidad
presencial (examen teoria tipo test, 30%; examen problemas, 40%; problemas resueltos en aula y de forma auténoma, 10%;
cuestionarios en aula, 10%; examen de practicas, 10%). Aquellos alumnos que demuestren tener responsabilidades
laborales podran ser evaluados solamente con un examen de toda la materia con un valor del 100% (teoria, 40%;
problemas, 60%).

1.2.3. SEGUNDA OPORTUNIDAD. La evaluacién de segunda oportunidad en modalidad mixta serd igual a la de la modalidad
presencial (examen teoria tipo test, 30%; examen problemas, 40%; problemas resueltos en aula y de forma auténoma, 10%;
test en aula, 10%; informe de practicas, 10%). Aquellos alumnos que demuestren tener responsabilidades laborales podran
ser evaluados solamente con un examen de toda la materia con un valor del 100% (teoria, 40%; problemas, 60%).

1.3. TUTORIAS

Las consultas relativas a la docencia de las clases tipo A (teoria) y B (seminario) se realizarén en los despachos virtuales del
Profesor José Luis Alonso (despacho 53) y de la Profesora Sandra Rivas (aun sin despacho virtual) a través del campus
remoto en horario de tutorias del profesor y pidiendo cita previa a través del correo electrénico. Las tutorias relativas a las
practicas (horas tipo C) seguirdn el mismo procedimiento empleando el despacho virtual del Prof. Juan Carlos Parajé
(despacho 1841).

1.4. OTROS.

Se facilitard documentacién y material adicional (problemas resueltos detalladamente, videos explicativos, pildoras,
cuestionarios de autoevaluacién, etc.) que ayuden a conseguir los resultados de aprendizaje asociados a las competencias
objetivo.

2. MODALIDAD NO PRESENCIAL

2.1. ADAPTACION DE LAS METODOLOGIAS

2.1.1. SESION MAGISTRAL

Las clases se impartirdn en modo online y en horario habitual (mafianas). Para este fin, se emplearan las presentaciones en
PowerPoint y una tableta digitalizadora como elemento de apoyo para cualquier aclaracién.

2.1.2. SEMINARIOS

Los seminarios se impartiran en horario habitual y empleando una tableta digitalizadora y demds recursos del campus
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remoto. Las entregas (problemas y cuestionarios) cuya calificacién forme parte de la evaluacién continua se haran a través
del campus remoto y tendran el mismo peso en la nota que el que se contempla en la docencia en modo mixto (ver
evaluacién).

2.1.3. PRACTICAS DE LABORATORIO

Las practicas se impartirdn en modo no presencial usando el campus remoto y materiales audiovisuales elaborados por los
profesores. El trabajo se completard con el tratamiento de datos y la realizacién de una prueba consistente en un
cuestionario de preguntas de respuesta corta o tipo test, que se haria de forma remota.

2.2. EVALUACION

2.2.1. FIN DE CARRERA: La evaluacién en modalidad no presencial sera igual a la de la modalidad presencial, con un examen
de toda la materia que tendrd un valor de 100% (teoria, 40%; problemas, 60%).

2.2.2. FIN DE CUATRIMESTRE: La evaluacién de fin de cuatrimestre en modalidad no presencial serd igual a la de la
modalidad presencial (examen teoria tipo test, 35%; examen problemas, 50%; problemas resueltos en domicilio y de forma
auténoma, 5%; cuestionarios en domicilio, 5%; examen de practicas, 5%). Aquellos alumnos que demuestren tener
responsabilidades laborales podran ser evaluados solamente con un examen de toda la materia con un valor del 100%
(teoria, 40%; problemas, 60%).

2.2.3. SEGUNDA OPORTUNIDAD. La evaluacién de segunda oportunidad en modalidad mixta serd igual a la de la modalidad
presencial (examen teoria tipo test, 35%; examen problemas, 50%; problemas resueltos en domicilio y de forma auténoma,
5%; test en aula, 5%; examen de practicas, 5%). Aquellos alumnos que demuestren tener responsabilidades laborales
podran ser evaluados solamente con un examen de toda la materia con un valor del 100% (teoria, 40%; problemas, 60%).

2.3. TUTORIAS

Las consultas relativas a la docencia de las clases tipo A (teoria) y B (seminario) se realizaran en los despachos virtuales del
Profesor José Luis Alonso (despacho 53) y de la Profesora Sandra Rivas (aun sin despacho virtual) a través del campus
remoto en horario de tutorias y pidiendo cita previa a través del correo electrénico. Las tutorias relativas a las practicas
(horas tipo C) seguiran el mismo procedimiento empleando el despacho virtual del Prof. Juan Carlos Paraj6 (despacho 1841).

2.4. OTROS
Se facilitard documentacién y material adicional (problemas resueltos detalladamente, videos explicativos, pildoras,
cuestionarios de autoevaluacién, etc.) que ayuden a conseguir los resultados de aprendizaje.
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