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Descripcién  La materia de Fisica Il estd orientada fundamentalmente a dotar al alumno de la formacién y competencias
general basicas en el area del electromagnetismo basico, cubriendo sus principales aspectos tedricos y practicos.

Materia del programa English Friendly: Los/as estudiantes internacionales podran solicitar al profesorado: a)
materiales y referencias bibliograficas para el seguimiento de la materia en inglés, b) atender las tutorias en
inglés, c) pruebas y evaluaciones en inglés.

Competencias

Cddigo

Al Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de la
base de la educacién secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto
avanzados, incluye también algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo
de estudio

B2 Planificacién, redaccién, direccién y gestién de proyectos, célculo y fabricacién en el &mbito de la ingenieria
aerondutica que tengan por objeto, de acuerdo con los conocimientos adquiridos seguln lo establecido en el apartado
5 de la orden CIN/308/2009, los vehiculos aeroespaciales, los sistemas de propulsién aeroespacial, los materiales
aeroespaciales, las infraestructuras aeroportuarias, las infraestructuras de aeronavegacion y cualquier sistema de
gestién del espacio, del tréfico y del transporte aéreo.

C2 Comprensién y dominio de los conceptos basicos sobre las leyes generales de la mecanica, termodindmica, campos y
ondas y electromagnetismo y su aplicacion para la resolucién de problemas propios de la ingenieria.

D1  Capacidad de anélisis, organizacién y planificacion

D3 Capacidad de comunicacién oral y escrita en la lengua nativa

D4  Capacidad de aprendizaje autonomo y gestidn de la informacion

D5 Capacidad de resolucion de problemas y toma de decisiones

D6 Capacidad de comunicacién interpersonal

D8  Capacidad de razonamiento critico y autocritico

Resultados de aprendizaje
Resultados previstos en la materia Resultados de Formacién
y Aprendizaje

Conocimiento y comprensidn de los principios basicos de la Fisica y su aplicacién al andlisisyala Al B2 C2 D1

resolucion de problemas de ingenieria D3
D4
D5
D6
D8

Conocimiento, comprension y aplicacion de los principios del electromagnetismo, incluyendo la Al C2 D5

electrostatica, la magnetostatica y las ecuaciones de Maxwell. D8
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Conocimiento, comprensidn y aplicacion de las leyes generales de la Termodinamica cldsica, Al cC2 D5
introduciendo el concepto de equilibrio termodindmico y las magnitudes termodindmicas mas D8

importantes.

Contenidos

Tema

Presentacion del curso e introduccion histérica

Introduccidn historica.

Campos escalar y vectoriais

Sistemas de coordenadas en dos y tres dimensiones. Operadores
vectoriales. Gradiente de un escalar. Circulacién de un vector. Flujo.
Divergencia. Teorema de la divergencia. Rotacional. Teorema de Stokes.

Electrostatica

Carga y densidad de carga. Ley de Coulomb. Campo electrostatico. Flujo
del campo electrostatico. Ley de Gauss. Potencial electrostatico.
Ecuaciones de Poisson y Laplace. Energia del campo electrostatico.
Desarrollo multipolar del potencial. Dipolos. Conductores y dieléctricos.
Electrostatica en presencia de materia. Condensadores.

Corriente eléctrica y magnetostatica

Corriente y densidad de corriente. Ecuacién de continuidad. Ley de Ohm.
Conductividad y resistividad. Introduccién al campo magnético. Fuerza
entre corrientes. Induccién magnética. Fuerza de Lorentz. Ley de Biot y
Savart. Flujo magnético. Ley circuital de Ampere. Potencial vector.
Desarrollo multipolar del potencial vector. Dipolos magnéticos. Momento
dipolar magnético. Magnetismo en presencia de materia. Respuestas
magnéticas de los materiales. Campo magnético. Ciclos de histéresis.

Circuitos eléctricos

Asociacién de resistencias. Fuerza electromotriz. Generadores. Circuito
eléctrico. Potencia y energia. Fuentes de tensién y corriente. Medida de
voltajes, corrientes y resistencias. Leyes de Kirchhoff y analisis de
circuitos. Teoremas de superposicién, Thévenin y Norton.

Introduccién la la Electrodinamica

Ley de induccién de Faraday. Inductancia. Generadores, motores y
transformadores. Energia magnética. Corriente de desplazamiento de
Maxwell. Ecuaciones de Maxwell. Sistemas de unidades.

Corriente alterna

Reactancias capacitiva e inductiva. Impedancia. Potencia media y eficaz.
Magnitudes complejas. Circuito RLC serie y paralelo. Resonancia. Factor de
calidad. Potencia aparente y reactiva. Regimenes transitorios.

Introduccién a las ondas electromagnéticas

Tipos de ondas. Energia transportada por una onda. Principio de Huygens.
Superposicién de ondas de diferente frecuencia. Velocidades de fase y
grupo. Ecuacién de ondas electromagnéticas. Experimento de Hertz.
Espectro electromagnético. Propagacién de ondas electromagnéticas.
Energia electromagnética. Vector de Poynting. Polarizacién. Reflexién y
refraccion. Interferencia y difraccién.

Introduccion a la Termodindmica

Equilibrio térmico. Temperatura. Calor e traballo. Enerxia interna. Primeiro
principio da termodindmica. Capacidade calorifica. Procesos reversibles e
irreversibles. Maquinas térmicas. Segundo principio da termodindmica.
Ciclos termodindmicos. Teorema de Carnot. Entropia. Ecuaciéns de estado.
Gases ideais.

Practicas de laboratorio

Medida de propiedades electromagnéticas basicas con multimetro y
osciloscopio. Medida de la capacidad de un condensador. Medida de la
fuerza de Laplace. Bobinas de Helmholtz. Medida del campo magnético
terrestre. Momento magnético. Induccién electromagnética. Circuitos.

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales

Leccién magistral 20 40 60

Practicas de laboratorio 12 18 30
Resolucién de problemas 7 10.5 17.5
Actividades introductorias 1 0 1

Seminario 10 15 25

Examen de preguntas de desarrollo 2.5 0 2.5

Informe de practicas, practicum y practicas externas 0 14 14

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

alumnado

Metodologias

Descripcion

Leccién magistral Clases de una hora de duracién en las que el profesor expone de manera ordenada los principales
conceptos tedricos de la materia.

Practicas de laboratorio Desarrollo de experimentos en laboratorio que ilustran los principales conceptos tedricos
desarrollados previamente en las sesiones magistrales.
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Resolucién de Resolucidn de ejercicios seleccionados similares a los que el alumno afrontard mas adelante de

problemas manera autébnoma.

Actividades Presentacién de la asignatura y del profesorado involucrado en ella. Presentacién del laboratorio.
introductorias

Seminario Planteamiento, discusién y resolucién de cuestiones y problemas en relacién con los conceptos

tedricos desarrollados previamente en las sesiones magistrales.

Atencion personalizada

Metodologias Descripcion

Practicas de laboratorio  El profesor explica de manera individualizada el desarrollo de las practicas a realizar en el
laboratorio.

Leccién magistral El profesor supervisa de manera individualizada la correcta asimilacién de los conceptos

tedricos desarrollados en las sesiones magistrales.

Seminario El profesor supervisa de manera individualizada la correcta resolucién de los problemas
propuestos en las clases de seminarios.

Actividades introductorias Presentacién conjunta de las asignaturas al comienzo del curso.

Resolucién de problemas El profesor resuelve problemas tipo de dificultad similar a los que serén abordados mas
adelante por el alumno de manera auténoma.

Evaluacion
Descripcién Calificacién Resultados de
Formacién y
Aprendizaje
Examen de Dos examenes parciales de resolucion de problemas y cuestiones (10% 80 Al C2 D1
preguntas de cada uno de la nota final). Un examen final que valdra el 60% de la nota. D3
desarrollo En caso de que el alumno no se presentara a los exdmenes parciales, el D8
examen final supondra el 80% de la nota.
Informe de Entrega y exposicién oral si fuere necesario de los informes y/o 20 B2 C2 D1
practicas, practicumactividades realizadas en el laboratorio. Los alumnos que no realicen D3
y practicas externas practicas seran evaluados especificamente sobre esos aspectos en el D4
examen final. D5
D6
D8

Otros comentarios sobre la Evaluacion

Las notas de los exdmenes parciales y del informe de practicas pueden conservarse para la convocatoria de junio/julio.

En caso de que el estudiante no se presentara a los exdmenes parciales, el examen final supondra el 80% de la nota y los
estudientes que no asistan a las sesiones de laboratorio seran evaluados especificamente sobre esos aspectos el dia del
examen final.

Fechas de evaluacion: el calendario de exdmenes se encuentra publicado en la

pdagina http://aero.uvigo.es/gl/docencia/exames

=== ADAPTACION DE LA EVALUACION EXCEPCIONAL POR LA COVID-19===

En caso de poder realizarse la evaluacién de modo presencial, la nota final del alumno sera la suma de las siguientes
calificaciones:

Examen de control de los dos primeros capitulos (electrostatica y magnetostatica). Hasta un punto.
Examen de control del resto de la materia. Hasta un punto

Asistencia y trabajos sobre as practicas realizadas en laboratorio. Hasta dos puntos.

Examen de todos los contenidos de la materia. Hasta seis puntos

En caso de NO poder realizarse la evaluaciéon de modo presencial, la nota final del alumno serd la suma de las siguientes
calificaciones:

Examen online de control de los dos primeros capitulos (electrostatica e magnetostatica). Hasta un punto.
Examen online de control del resto de la materia. Hasta un punto

Asistencia y trabajos sobre las practicas realizadas en laboratorio. Hasta dos puntos.
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Entrega de cuestionarios, trabajos y/o problemas resueltos de modo auténomo. Hasta dos puntos.

Examen online de todos los contenidos de la materia. Hasta cuatro puntos.

Fuentes de informacién

Bibliografia Basica

Griffiths, D.J, Introduction to electrodynamics, 32 edicién, Prentice Hall,

Wangsness, R. K., Campos electromagnéticos, Limusa, 1983

Burbano de Ercilla, Fisica General, Mira, Zaragoza,

Bibliografia Complementaria

Nilsson, ], Circuitos eléctricos, Addison Wesley Iberoamericana,

Feynman, R.P. Leighton R.B., Lectures on Physics, Vol Il, Addison Wesley Publishing,

Cheng, D.K., Fundamentos de electromagnetismo para ingenieria, Addison Wesley Iberoamericana,

Edminister, J.A., Circuitos Eléctricos, McGraw-Hill,

Edminister, J.A., Electromagnetismo, McGraw-Hill,

Jackson ).D., Classical electrodynamics., Elsevier, Amsterdam,

Serrano, V, Electricidad y Magnetismo: Estrategias para la resolucién de problemas y aplicaciones, Prentice Hall,
Feynman, R.P. Leighton R.B., Sands M., Exercises for the Feynman Lectures on Physics, Addison Wesley Publishing,
Sabah, N.H., Electric circuits and signals, CRC Press,

Cheng, D.K., Field and wave electromagnetics, Addison Wesley Publishing,

Varios, http://wikipedia.org,

Recomendaciones

Asignaturas que se recomienda cursar simultaneamente
Matematicas: Calculo 11/007G410V01201

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente
Fisica: Fisica I/007G410V01103
Matematicas: Calculo 1/007G410vV01101

Plan de Contingencias

Descripcion

=== MEDIDAS EXCEPCIONALES PLANIFICADAS ===

Ante la incierta e imprevisible evolucién de la alerta sanitaria provocada por el COVID-19, la Universidad de Vigo establece
una planificacién extraordinaria que se activara en el momento en que las administraciones y la propia institucién lo
determinen atendiendo a criterios de seguridad, salud y responsabilidad, y garantizando la docencia en un escenario no
presencial o parcialmente presencial. Estas medidas ya planificadas garantizan, en el momento que sea preceptivo, el
desarrollo de la docencia de un modo mds 4gil y eficaz al ser conocido de antemano (o con una amplia antelacién) por el
alumnado y el profesorado a través de la herramienta normalizada e institucionalizada de las guias docentes.

=== ADAPTACION DE LAS METODOLOGIAS ===
* Metodologias docentes que se mantienen

Se mantienen las clases presenciales siempre ello esté permitido por la normativa vigente y se pueda garantizar que el
alumnado presente mantiene la distancia de separacién necesaria por la situacién sanitaria.

* Metodologias docentes que se modifican

Se impartirdn clases online simultdneas con la docencia presencial a aquellos alumnos que debido a las restricciones de
espacio que pudiese haber no puedan acceder a la clase presencial.

* Mecanismo no presencial de atencién al alumnado (tutorias)

Todas las tutorias se realizardn en el "campus remoto" habilitado por la Universidad de Vigo mientras dura la situacién de
"nueva normalidad". Se solicitara para ello cita con el profesor por correo electrénico. En caso de desaparecer las normas de
distanciamiento personal las tutorias pasaran a ser presenciales en el despacho del profesor de la asignatura.

* Modificaciones (si proceden) de los contenidos a impartir

No hay modificaciones de los contenidos, salvo en el caso de que la situacién sanitaria impida la realizacién de las prdcticas
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de laboratorio de modo presencial, en cuyo caso se encomendara al alumnado tareas a desarrollar de modo auténomo no
presencial.

* Bibliografia adicional para facilitar el auto-aprendizaje

Ademas de la bibliografia existente en formato electrénico, se recomienda el uso de wikipedia para los contenidos basicos
de la asignatura cuando asi lo indique el profesorado.

Algunos contenidos de la asignatura pueden seguirse de modo remoto gratuitamente en los siguientes sitios web:
https://www.edx.org/course/subject/physics

https://ocw.mit.edu/courses/physics/

https://www.coursera.org/courses?query=physics

Se pondran en FAITIC a disposicién del alumno los apuntes realizados por los profesores de la asignatura.

* Otras modificaciones

=== ADAPTACION DE LA EVALUACION ===

En caso de poder realizarse la evaluacién de modo presencial, la nota final del alumno sera la suma de las siguientes
calificaciones:

Examen de control de los dos primeros capitulos (electrostatica y magnetostatica). Hasta un punto.

Examen de control del resto de la asignatura. Hasta un punto

Asistencia y trabajos sobre las practicas realizadas en laboratorio. Hasta dos puntos.

Examen de todos los contenidos de la asignatura. Hasta seis puntos

En caso de no poder realizarse la evaluacién de modo presencial, la nota final del alumno serd la suma de las siguientes
calificaciones:

Examen online de control de los dos primeros capitulos (electrostéatica y magnetostatica). Hasta un punto.

Examen online de control del resto de la asignatura. Hasta un punto

Asistencia y trabajos sobre las practicas realizadas en laboratorio. Hasta dos puntos.

Entrega de boletines de problemas resueltos de modo auténomo. Hasta dos puntos.

Examen online de todos los contenidos de la asignatura. Hasta cuatro puntos

*Informacién adicional

La realizacién en persona de las practicas de laboratorio en las instalaciones de la Universidad de Vigo en el campus de
Ourense estard sujeta a las restricciones de espacio que puedan venir dadas por evolucién de la situacion sanitaria y la

normativa existente. En caso de no ser posible la realizacién de todas las practicas, serdn sustituidas por actividades no
presenciales que el alumno pueda realizar de modo remoto.
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