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Descripcién  En la practica totalidad de los procesos industriales se requiere la aplicacién de los Principios de la
general Termodindmica y de la Transferencia de Calor. El conocimiento de éstos principios es basico en Ingenieria

Térmica. Por ejemplo, para la realizacién de un andlisis energético (con determinacién del rendimiento
energético y exergético) de sistemas de potencia para la generacién de electricidad (ciclo combinado con
turbina de vapor y de gas), un ciclo de potencia mecanica, un ciclo en bomba de calor, etc. El conocimiento
de si un proceso termodindmico puede ocurrir o no en la realidad es imprescindible para el disefio de nuevos
procesos, asi como el conocimiento de las maximas prestaciones que se pueden obtener en los diferentes
dispositivos que componen una instalacién energética, y cuales son las causas que imposibilitan obtener esas
maximas prestaciones. Ademas, el estudio de las propiedades termodindmicas de los fluidos de trabajo que
circulan por los dispositivos, agua, aire, refrigerantes, gases y mezcla de gases, es indispensable para
analizar el comportamiento de los sistemas térmicos. Asimismo, el estudio del procedimiento a seguir para el
analisis energético de instalaciones energéticas de sistemas de refrigeracién, acondicionamiento de aire y en
procesos de combustién es de gran interés.

Por otro lado, es interesante para el alumno conocer los mecanismos por los cuales se produce la
transferencia de la energia, principalmente debido a una diferencia de temperaturas, centrdndose en
determinar la manera y la velocidad a la que se produce ese intercambio de energia. En este sentido se
presentan los tres modos de transferencia de calor y los modelos matematicos que permiten calcular las
velocidades de transferencia de calor. Asi se pretende que los alumnos sean capaces de plantear y resolver
problemas ingenieriles de transferencia de calor mediante el uso de ecuaciones algebraicas. También se
pretende que los alumnos conozcan otros métodos matematicamente mas complejos de resolucién de
problemas de transferencia de calor y sepan dénde encontrarlos y cdmo usarlos en caso de necesitarlos.

Competencias
Cddigo

Resultados de aprendizaje
Resultados previstos en la materia Resultados de Formacién y Aprendizaje

Contenidos

Tema

REVISION DEL PRIMER Y SEGUNDO PRINCIPIO DE
LA TERMODINAMICA
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PROPIEDADES DE SUSTANCIAS PURAS: MANEJO
DE TABLAS Y DIAGRAMAS

ANALISIS DE SISTEMAS ABIERTOS SEGUN LA
PRIMERA Y SEGUNDA LEY DE LA TERMODINAMICA
APLICACIONES DE LA INGENIERIA
TERMODINAMICA: CICLOS DE POTENCIA Y CICLOS
DE REFRIGERACION

CONCEPTOS Y PRINCIPIOS FUNDAMENTALES DE
LA TRANSMISION DE CALOR

TRANSMISION DE CALOR POR CONDUCCION.
CONDUCCION EN REGIMEN PERMANENTE
UNIDIRECCIONAL

TRANSMISION DE CALOR POR CONVECCION:
FUNDAMENTOS Y CORRELACIONES DE
CONVECCION

TRANSMISION DE CALOR POR RADIACION:
PRINCIPIOS GENERALES. RADIACION TERMICA
APLICACIONES INDUSTRIALES:
INTERCAMBIADORES DE CALOR

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Leccién magistral 32.5 65 97.5
Practicas de laboratorio 6 0 6
Resolucién de problemas de forma auténoma 0 18.5 18.5
Resolucién de problemas 12 12 24
Resolucidn de problemas y/o ejercicios 0 3 3
Examen de preguntas objetivas 1 0 1

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologias

Descripcion

Leccién magistral Exposicién por parte del profesor de los contenidos de la materia objeto de estudio, donde se
procurard la maxima participacién del alumno, a través de su implicacién directa en el
planteamiento de cuestiones y/o problemas,

Practicas de laboratorio Experimentacion de procesos reales en laboratorio y que complemantan los contenidos de la
materia, completado con alguna practica con software especifico

CONTENIDOS PRACTICOS: (al menos se realizaran 3 de las practicas propuestas)

1)Aplicaciones del Primer Principio: Determinacién Experimental de los Procesos Isotermos y
Adiabaticos

2)Evaluando Propiedades Termodinéamicas de Sustancias Puras mediante el uso de software
informatico

3)Estudio Experimental de un Ciclo de Vapor

4)Estudio Experimental de un Ciclo de Refrigeracién por Compresiéon de Vapor y funcionamiento
como Bomba de Calor

5)Calculo Experimental de la Conductividad Térmica en Placas

6)Evaluando la Transferencia de Calor por Radiacién: Ley de Stefan-Boltzmann

Resolucién de Resolucién de problemas y/o ejercicios relacionados con la asignatura que el alumno llevara a cabo
problemas de forma mediante la consulta de la bibliografia

auténoma

Resolucién de Resolucién de problemas y/o ejercicios relacionados con la asignatura que el alumno realizara en
problemas aula y/o laboratorio. Se resolveran problemas de caracter "tipo" y/o ejemplos practicos. Se

enfatizard el trabajo en plantear métodos de resolucién y no en los resultados.

Atencion personalizada
Metodologias Descripcion

Leccién magistral Planteamiento de dudas en horario de tutorias. El alumno planteard, durante el horario dedicado
a las tutorfas, las dudas concernientes a los contenidos que se desarrollan en la materia, y/o
ejercicios o problemas que se planteen relativos a la aplicacién de los contenidos

Practicas de laboratorio Planteamiento de dudas en horario de practicas. El alumno planteard, durante el horario
dedicado a las practicas, las dudas relativas a los conceptos y desarrollo de las citadas practicas
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Resolucién de Planteamiento de dudas en horario de tutorias. El alumno planteard, durante el horario dedicado
problemas a las tutorfas, las dudas concernientes a los contenidos que se desarrollan en la materia, y/o
ejercicios o problemas que se planteen relativos a la aplicacién de los contenidos

Evaluacién
Descripcion Calificacién Resultados de
Formacién y
Aprendizaje
Resolucién de Examen final escrito consistente en la resolucién de problemas de 80
problemas y/o respuesta extensa, o ejercicios y/o cuestiones tedricas, relativos a los
ejercicios contenidos de la materia desarrollada (sesiones de teoria, practicas de
laboratorio, etc.), y en tiempo/condiciones establecido/as por el profesor
Este examen se llevard a cabo en las fechas fijadas por la organizacién
docente del centro
Resultados de aprendizaje: Capacidad para conocer, entender y utilizar los
principios y fundamenots de la termodindmica aplicada y la transmisién de
calor
Examen de A lo largo del cuatrimestre se realizaran varias pruebas de seguimiento. 20

preguntas objetivas
La nota correspondiente a las diferentes pruebas de seguimiento estara
basada en pruebas escritas
de respuesta corta.

Esta nota se corresponderd con la denominaciéon de Evaluacién Continua

Otros comentarios sobre la Evaluacion
Modalidad de seguimiento por Evaluacién Continua.

La calificacion final (CF) del alumno se determinard sumando los puntos obtenidos en el examen final (EF) y los obtenidos
por evaluacién continua (EC).

No se exigira una nota minima en el examen final para sumar la correspondiente nota de evaluacién continua. En cualquier
caso es necesario obtener una calificacién final igual o superior a 5 puntos para aprobar la materia.

Cada matricula en la asignatura, en el curso, supone la puesta a cero de las calificaciones en las actividades de evaluacién
continua obtenida en cursos anteriores.

Segun la Normativa de Evaluacién Continua, los alumnos sujetos a Evaluacién Continua que se presenten a alguna actividad
evaluable recogida en la Guia Docente de la asignatura, serdn considerados como "presentados" y se les tendra en cuenta
para la calificacidn final.

Para la realizacién de las pruebas consideradas como Evaluacién Continua, a realizar a lo largo del curso, el alumno deberd
ir provisto de los materiales y/o documentacién necesarios para realizarla: calculadora (no-programable), tablas y diagramas
de propiedades de aquellas sustancias que se estudian. No se permitird ninguna clase de formulario o similar en estas
pruebas.

En las diferentes pruebas de evaluacién continua y examen final se aconseja al alumnado que justifiquen todos los
resultados que consigan. No se dard ningun resultado por [Jsobreentendido] y se tendra en cuenta el método empleado para
llegar a la solucién propuesta.

Modalidad de renuncia a la Evaluacién Continua. Aquellos alumnos que obtengan oficialmente la renuncia a la
evaluacién continua, utilizando los cauces previstos por la escuela, seran evaluados, en las fechas oficiales fijadas por el
centro de las dos convocatorias/ediciones, mismo dia y hora, mediante una evaluacién especifica. Esta prueba de evaluacion
especifica tendra en cuenta todos los contenidos impartidos en la asignatura (teoria, problemas y practicas de laboratorio), y
supondra el 100% de la nota maxima. Se llevard a cabo de la siguiente forma:

1.-Prueba escrita (EF), con un peso del 80% sobre la calificacién final, idéntica al examen final de los demas alumnos que
siguen la evaluacién continua

2.-Una prueba especifica (EC), con un peso de un 20% sobre la calificacidn final. Esta prueba especifica incluird tanto los
contenidos de practicas de laboratorio como los impartidos en las sesiones de teoria
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Criterios de calificacién. En primera edicién de la convocatoria ordinaria la calificacién del alumnado (CF) se calculara
teniendo en cuenta el criterio:

CF=0.2'EC + 0.8:EF

En segunda edicidn de la convocatoria ordinaria la calificacién del alumnado (CF) se calculard siguiendo el criterio:
CF= maximo(N1, N2)

siendo,

N1= 0.2-EC + 0.8'EF

N2= EF

Se empleard un sistema de calificacién numérica de 0 a 10 puntos segun la legislacién vigente (RD 1125/2003 de 5 de
septiembre, BOEde 18 de septiembre).

Los exdmenes de la convocatoria fin de carrera podran tener un formato de examen distinto al detallado anteriormente.

Todas las pruebas, bien las correspondientes a la Evaluacién Continua como al Examen Final, deberan realizarse a boligrafo
0 pluma, preferiblemente azul.

No se permitird la entrega de estas pruebas a lapiz o a boligrafo rojo.

No se permitird, en todas la pruebas, bien consideradas de evaluacién continua o examen final, el uso de dispositivos
electrénicos tales como tablet, smartphone, portétil, etc.

Compromiso ético.

Se espera que el alumno presente un comportamiento ético adecuado. En caso de detectar un comportamiento no ético
(copia, plagio, utilizacién de aparatos electrénicos no autorizados, etc.), se considerara que el alumno no relne los requisitos
necesarios para superar la materia. En ese caso, la calificacién global en el presente curso académico sera de suspenso
(0.0).

No se permitird la utilizacién de ningln dispositivo electrénico durante las pruebas de evaluacién, salvo autorizacién
expresa. El hecho de introducir un dispositivo electrénico no autorizado en el aula de examen sera considerado motivo de no
superacién de la materia en el presente curso académico y la calificacién global serad de suspenso (0.0).

Fuentes de informacion

Bibliografia Bdsica

Cengel, Yunus y Boles, Michael, Termodinamica, 72 Edicién, McGraw-Hill, 2012

Cengel Yunus A., Boles Michael A., Thermodynamics : an engineering approach, 7th ed, McGraw-Hill, 2011

Cengel Y.A., y Ghajar A.J., Transferencia de Calor y Masa. fundamentos y aplicaciones, 42 edicién, McGraw-Hill, 2011
Cengel, Yunus A., Heat and mass transfer: a practical approach, 4th ed, McGraw-Hill, 2011

Bibliografia Complementaria

Cengel Y.A., Introduction to Thermodynamics and Heat Transfer, McGraw-Hill, 2008

Moran M.J. y Shapiro H.N., Fundamentos de Termodinamica Técnica, 22 edicién - castellano, Ed. Reverté, 2004
Merle C. Porter y Craig W. Somerton, Termodinamica para ingenieros, McGraw-Hill/Interamericana de Espafia, 2004
Incropera F.P. y DeWitt D.P, Introduction to Heat Transfer, 2002

Wark, K. y Richards, D.E., Termodinamica, McGraw-Hill, 2010

Kreith J. y Bohn M.S, Principios de Transferencia de Calor, 2001,

Mills A.F., Transferencia de calor, 1995

Recomendaciones

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente
Fisica: Fisica 1l/V12G340V01202

Matematicas: Calculo 1/V12G340V01104

Matematicas: Célculo Il y ecuaciones diferenciales/V12G340V01204

Paxina 4 de 4



