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Descripcién  Analizar y simular el funcionamiento de siistemas eléctricos. Conocer e interpretar la normativa utilizada para
general el célculo de las instalaciones eléctricas industriales.

Competencias

Cddigo

B3 CG3 Conocimiento en materias basicas y tecnolégicas, que les capacite para el aprendizaje de nuevos métodos y
teorias, y les dote de versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.

C21 CE21 Conocimiento sobre sistemas eléctricos de potencia y sus aplicaciones

D2  CT2 Resolucién de problemas.

D6  CT6 Aplicacién de la informatica en el &mbito de estudio.

D10 CT10 Aprendizaje y trabajo auténomos.

D14 CT14 Creatividad.

D16 CT16 Razonamiento critico.

D17 CT17 Trabajo en equipo.

Resultados de aprendizaje

Resultados previstos en la materia Resultados de Formacién
y Aprendizaje
- Comprender los aspectos basicos de la constitucién y funcionamiento de los sistemas eléctricos B3  C21 D2
- Conocer los métodos de andlisis de los sistemas eléctricos de potencia en régimen estacionario. D6
- Comprender los métodos de operacién, control y gestién de los sistemas eléctricos de potencia. D10
- Conocer las protecciones de BT, MT y AT. D14
- Comprender y aplicar los aspectos fundamentales para el calculo de las instalaciones eléctricas D16
industriales D17
- Conocer la normativa utilizada para el calculo de las instalaciones eléctricas industriales.
Documentacion, elaboracion, presentacion y defensa del proyecto de una instalacion C21 D2
D6
D10
D17
Contenidos
Tema
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Sistemas de Energia Eléctrica

Introduccidn a los sistemas de energia eléctrica.

El sector eléctrico espafiol. Operacién del sistema eléctrico espariol:
equilibrio entre produccién y consumo.

Centros de Control de Red Eléctrica de Espafia.

Mapas de red.

Zonas de distribucién en Espafia y pequefios distribuidores.

Calidad del Servicio Eléctrico.

indices de calidad del Servicio.

Redes de Distribucién en Baja Tensién

Elementos de las redes aéreas de BT. Ejecucion de las redes sobre
fachada y sobre apoyos.

Redes subterraneas de BT.

Puesta a tierra y continuidad del neutro. Criterios de dimensionamiento de
los cables de BT.

Acometidas: caja general de proteccién y linea repartidora.

Previsidn de cargas y factores de simultaneidad.

Elementos de los Sistemas de Energia Eléctrica.

Introduccidn a la descripcidn general de los sistemas.

Aparamenta eléctrica.

Pardmetros de las lineas eléctricas: resistencia, inductancia y
capacitancia. Modelo de la linea eléctrica.

Modelo de transformador de potencia. Modelo del alternador.
Elaboracién del modelo de un sistema eléctrico en valores por unidad.

Centros de Transformacién para Distribucién

Esquemas y constitucién de Centros de transformacion.
Sistemas de proteccion.

Puestas a tierra de los Centros.

Interruptores, seccionadores y fusibles. Pararrayos.
Interconexién pararrayos-trafo.

Cuadro de BT: interconexiones trafo-cuadro de BT.
Proteccién contra la agresién ambiental.

Estudio de la Operacién del Sistema: Flujo de
Cargas

Introduccién.

Redes radiales y malladas.

Solucién al flujo de cargas: método de Gauss-Seidel.

Control y operacién del sistema: estructura, controles de frecuencia y de
tensién, control terciario.

Proteccion de los Sistemas de Potencia.

Caracteristicas de las corrientes de cortocircuito: método de calculo. (UNE-
EN 60909).

Analisis de los cortocircuitos trifdsicos equilibrados y desequilibrados
(UNE-EN-21239).

Criterios de proteccién del sistema eléctrico espafiol.

Elementos de proteccién contra sobrecargas y cortocircuitos: interruptores
automaticos y fusibles. Sobretensiones: origen y mecanismo de
propagacion.

Coordinacién del aislamiento: proteccién contra las sobretensiones (UNE-
EN 60071-1-2).

Instalaciones industriales en Baja y Media
tensién.

Elementos de las instalaciones: simbologia, esquemas eléctricos, cables
eléctricos, dispositivos de mando y proteccién, cuadros eléctricos, fusibles,
contactores y relés. Compensacion de la energia reactiva: arménicos y
filtros

Luminotecnia e Instalaciones de lluminacion.

Fundamentos de luminotecnia.
Elementos de las instalaciones de alumbrado.
Eficiencia de las fuentes luminosas. Arménicos y alumbrado

Practicas de laboratorio:

Medida de la potencia y de la energia en un sistema eléctrico.
Comprobacion de relés diferenciales con el simulador de faltas.
Medir la TDH de intensidad motivada por los distintos tipos de fuentes.

Practicas de simulacién:

Analizar las curvas de generacién-consumo de los dias de la semana.
Simulacién del comportamiento eléctrico de una linea, para distintas
configuraciones y regimenes de carga.

Simulacién, evaluacién y analisis de la operacién de un sistema eléctrico
con nudos de generacién y carga (PQ).

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Actividades introductorias 2 2 4
Leccién magistral 15 30 45
Resolucién de problemas 12 24 36
Practicas en aulas de informatica 12 24 36
Practicas de laboratorio 1 2 3
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Trabajo tutelado

10 10 20

Practica de laboratorio

3 3 6

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

alumnado

Metodologias

Descripcion

Actividades
introductorias

Motivacién por la oportunidad y conveniencia del conocimiento de los ndcleos de la materia.

Leccién magistral

Exposicidn de los nlcleos de los temas, sequida de la explicaciéon conveniente para favorecer su
comprension. Motivacion del interés por el conocimiento de la materia.

Resolucién de
problemas

Comprensién de los modelos aplicados para justificar el comportamiento de los elementos del
Sistema Eléctrico. Aplicacién de los procedimientos adecuados para evaluar su actuacion.

Practicas en aulas de
informatica

Justificar y analizar los resultados obtenidos en las practicas de laboratorio. Simular el
comportamiento general de los mismos.

Practicas de laboratorio

Conocimiento de los objetivos de cada practica, comprensidn del circuito a ensayar y registro de las
medidas obtenidas.

Trabajo tutelado

Profundizacién del conocimiento de la normativa legal que afecta al disefio de la aplicacién técnica.
Documentacién de solucién adoptada y justificacién de su oportunidad para la sequridad del
Entorno: medio ambiente, usuarios e instalaciones.

Atencion personalizada

Metodologias

Descripcion

Leccién magistral

Atencién a preguntas y dudas planteadas por el alumno en el desarrollo de las clases

Practicas de laboratorio

Atencidn a preguntas y dudas planteadas por el alumno en el desarrollo de las clases

Practicas en aulas de informatica Atencién a preguntas y dudas planteadas por el alumno en el desarrollo de las clases

Resolucién de problemas

Atencién a preguntas y dudas planteadas por el alumno en el desarrollo de las clases

Trabajo tutelado

Atencién a preguntas y dudas planteadas por el alumno en el desarrollo de las clases

Actividades introductorias

Atencidn a preguntas y dudas planteadas por el alumno en el desarrollo de las clases

Pruebas

Descripcion

Practica de laboratorio

Atencién a preguntas y dudas planteadas por el alumno en el desarrollo de las clases

Evaluacion
Descripcién Calificacién  Resultados de
Formacién y
Aprendizaje
Leccién magistral Respuesta a los cuestionarios para evaluar los conocimientos 30 B3 C21
de la materia.
Resolucién de problemas  Justificacién y documentacién de los casos propuestos. 10
Practicas en aulas de Documentacién y simulacién. 10 D2
informatica D6
D14
Practicas de laboratorio Documentacion de las practicas. 5 D2
Elaboracién de esquemas y tablas de resultados. D6
Trabajo tutelado Documentacion y justificaciéon de los nlcleos centrales del 10 D2
proyecto. D14
Elaboracién de esquemas vy figuras. D16
Claridad de la redaccién del texto.
Fuentes de documentacién utilizadas.
Practica de laboratorio Resolucién de los casos propuestos y respuesta las cuestiones 35 C21 D2
presentadas. D6
D10
D14
D16
D17

Otros comentarios sobre la Evaluacion

Para superar la asignatura, sera necesario obtener una puntuacién superior o igual al 50% y que ninguna de las partes sea
evaluada por debajo del 30 % asignado. Los alumnos/as que renuncien a su evaluacién continua, tendran oportunidad de
superar la materia en un examen a realizar, en la fecha programada por la Subdireccién de Estudios, que tendrd una parte
tedrica con preguntas cortas (respuesta breve) y, una practica con dos problemas. Compromiso ético: Se espera que el
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alumno presente un comportamiento ético adecuado. En el caso de detectar un comportamiento no ético (copia, plagio,
utilizacién de aparatos electrénicos no autorizados, y otros) se considera que el alumno no relne los requisitos necesarios
para superar la materia. En este caso la calificacién global en el actual curso académico sera de suspenso (0.0).

Fuentes de informacion

Bibliografia Bdsica

Barrero, Fermin, Sistemas de Energia Eléctrica., 2006,

Gbémez Expbsito y otros, Andlisis y Operacion de Sistemas de Energia Eléctrica, 2002,

D.P. Kothari e I.J. Nagrath,, Sistemas Eléctricos de Potencia, 2008,

Stevenson, Willian y Grainger John J,, Analisis de sistemas eléctricos de potencia, 2004,

Bibliografia Complementaria

Cuadernos Técnicos, Reglamento Electrotécnico para BT, 2008,

Cuadernos Técnicos, Aparatos de proteccion y maniobra. La instalacién eléctrica, 2010,

Manual Ténico 189, Maniobra y proteccion de las baterias de condensadores de MT, 2002,

Uni6én-Fenosa Distribucién, CENTRO DE TRANSFORMACION INTEMPERIE CTI, 2010,

UNESA, METODO DE CALCULO Y PROYECTO DE INSTALACIONES DE PUESTA A TIERRA PARA CENTROS DE
TRANSFORMACION CONECTADOS A REDES DE TERCERA CATEGORIA, 1989,

COMITE DE DISTRIBUCION, GUIA TECNICA SOBRE CALCULO, DISENO MEDIDA DE LAS INSTALACIONES DE PUESTA A
TIERRA EN REDES DE DISTRIBUCION, 1985,

MT 2.33.35, DISENO DE PUESTAS A TIERRA EN APOYOS DE LAAT DE TENSION NOMINAL IGUAL O INFERIOR A 20
kV, 2010,

IT.0110.ES.RE.PTP, PROYECTO TIPO LINEAS ELECTRICAS AEREAS DE BAJA TENSION, 2011,

Distribucién, PROYECTO TIPO LINEAS ELECTRICAS AEREAS HASTA 20kV, 2010,

MT 2.41.22, RED AEREA TRENZADA DE BAJA TENSION, 2009,

MT 2.21.60, LINEA AEREA DE MEDIA TENSION Simple circuito con conductor de aluminio acero, 2010,

Recomendaciones

Asignaturas que contintan el temario
Componentes eléctricos en vehiculos/V12G360V01902
Trabajo de Fin de Grado/V12G360V01991

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente
Electrotecnia aplicada/V12G360vV01501
Maquinas eléctricas/V12G360V01605

Otros comentarios
Requisitos: Para matricularse en esta materia es necesario haber superado o bien estar matriculado de todas las materias
de los cursos inferiores al curso en el que estd emplazada esta materia.
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