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Descripcién  Esta materia tiene por objetivo ensefiar las bases de la teoria de comunicaciones, en particular de las
general comunicaciones digitales y de los sistemas electrénicos utilizados en ellas.
Materia del programa English Friendly: Los/as estudiantes internacionales podran solicitar al profesorado: a)
materiales y referencias bibliograficas para el seguimiento de la materia en inglés, b) atender las tutorias en

inglés, c) pruebas y evaluaciones en inglés.

Competencias

Cddigo

B3 CG3 Conocimiento en materias basicas y tecnolégicas, que les capacite para el aprendizaje de nuevos métodos y

teorias, y les dote de versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.

B4 CG4 Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, razonamiento critico y de
comunicar y transmitir conocimientos, habilidades y destrezas en el &mbito de la Ingenieria Industrial en el campo de

Electrénica Industrial y Automatica.

C21 CE21 Conocimiento de los fundamentos y aplicaciones de la electrdnica digital y microprocesadores.

D2  CT2 Resolucion de problemas.

D3 CT3 Comunicacion oral y escrita de conocimientos.

D9 CT9 Aplicar conocimientos.

D17 CT17 Trabajo en equipo.

Resultados de aprendizaje

Resultados previstos en la materia

Resultados de Formacién
y Aprendizaje

Conocer los fundamentos de la teoria de la comunicacion

B3 (21 D2
D3
D9

Conocer los fundamentos de las comunicaciones digitales

B3 (21 D2
D3
D9

Conocer los aspectos comunes y mas importantes del proceso de comunicacién digital

Cc21 D2
D3
D9

Conocer las implementaciones hardware de un sistema de comunicacién digital

B4 (21 D2
D9
D17
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Entender cdmo se aplica la teoria general a los buses de comunicacién para aplicaciones B4 D3

industriales D9
D17

Contenidos

Tema

1. Introduccién a los sistemas de comunicaciones Elementos de un sistema de comunicaciones. Espectro electromagnético.

Dominios del tiempo y de la frecuencia. Ruido y comunicaciones.

2. Introduccién a los sistemas de comunicaciones Tipos de sistemas. Muestreo. Cuantificacién. PCM.

digitales

3. El estandar OSI de ISO

Definiciones. Justificacién. Niveles OSI

4. Nivel fisico: Medios de transmisién

Cables y categorias. Enlaces de microondas. Canales satélite. Fibra dptica.

5. Nivel fisico: Modulacién banda base

Definiciones. Estdndares digitales. Modulaciones banda base. Clasificacion.
Recuperacion del reloj. Espectro. Componente en continua. Proteccién
frente a errores. Trasparencia.

6. Nivel fisico: Modulacién paso banda

Estandares analdgicos. Atributos eléctricos. Modulaciones paso banda: en
amplitud, fase y frecuencia.

7. Nivel fisico: Estandares paralelo

Puerto parelo. Bus GPIB.

8. Nivel de enlace: Funciones

Definiciones. Sincronizacién de trama y trasparencia.

9. Nivel de enlace: Control de errores de
transmision

Cédigos de control de errores. Cédigos bloque. Cédigos grupo lineales.
Cddigos ciclicos. Cédigos convolucionales: algoritmo de Viterbi.

10. Nivel de enlace: Coordinacion de la
comunicacion

Centralizado. Contienda.

11. Nivel de enlace: Comparticién del circuito
fisico

Asignacién medio estética: Multiplexacion. Asignacién medio dinamica:
Distribuida. Acceso aleatorio. Acceso regulado. Sistemas de expectro
expandido.

12. Nivel de enlace: Recuperacion de fallos y
control de flujo

Mecanismo de recuperacién de fallos. Protocolos de control de flujo.

13. Nivel de enlace: Protocolos

Protocolos orientados a caracter: ASCII. Protocolos orientados a bit: HDLC.

14. Jerarquia de las comunicaciones en la
industria

Pirdmide CIM. Ejemplos. Buses de campo.

15. Redes de banda ancha

Convergencia de redes de datos y voz. ATM. ADSL.

16. Comunicaciones analdgicas

AM. FM. Television

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales

Leccién magistral 21 31.5 52.5
Trabajo tutelado 4.5 18 22.5
Resolucién de problemas 5 7.5 12.5
Estudio previo 0 22.5 22.5
Resolucién de problemas de forma auténoma 0 20 20
Practicas de laboratorio 18 0 18
Resolucién de problemas y/o ejercicios 2 0 2

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

alumnado

Metodologias

Descripcion

Leccién magistral

Se expondran los aspectos mas importantes de la materia, buscando la participacién activa del

alumno planteando cuestiones que debe resolver en clase.

Trabajo tutelado

Se propondran unos trabajos que se expondran en horario de clase. Estos trabajos buscan que el

alumno aplique la teoria bésica expuesta en clase a sistemas reales y de esta forma entienda esa
teorfa y cémo se pone en practica. Se realizardn en grupo para fomentar el trabajo en grupo.

Resolucion de
problemas

Los alumnos resolveran en clase con la ayuda del profesor ejercios de aplicacién de la teoria.

Estudio previo

Trabajo previo clase magistral: el alumno debe leer el tema con antelacién para estar en

condiciones de plantear las dudas que le surgieran.

Trabajo previo resolucién problemas: el alumno debe al menos haber intentado resolver los
problemas propuestos para entender mejor su resolucion.

Trabajo previo laboratorio: el alumno debe leer y preparar la practica con antelacién para su
correcto aprovechamiento.

Resolucién de
problemas de forma
auténoma

Con el fin de comprobar el éxito del aprendizaje el alumno tendrd a su disposicidn boletines de
problemas para resolver por su cuenta.

Paxina 2 de 4



Practicas de laboratorio Practicas de laboratorio sobre equipos Promax EC-796, entrenadores de comunicaciones digitales,
donde veran en la practica los sistemas de comunicaciones digitales.

Atencidn personalizada
Metodologias Descripcion

Practicas de laboratorio En las tutorias se atenderan las dudas sobre el planteamiento de las practicas. Durante las
practicas se atenderd y ayudara a cualquier dificultad que surja sobre la puesta en marcha
siempre y cuando la respuesta a la duda no esté contestada en la documentacién o en el
planteamiento de la practica.

Leccién magistral En tutorias se resolveran cualesquiera dudas sobre el tema ya expuesto en la la sesién
magistral.

Trabajo tutelado En tutoria se dara apoyo y orientacién para la realizacién de los trabajos. Incluye apoyo
tanto sobre el contenido como sobre la forma del trabajo.

Resolucién de problemas En tutorias se ayudara a las posibles dudas sobre la resolucién de problemas

Pruebas Descripcion

Resolucién de problemas y/o  Durante la prueba de respuesta corta sélo se atenderan dudas de clarificacién de la
ejercicios pregunta.

Evaluacion
Descripcion Calificacién Resultados de
Formacion y
Aprendizaje
Trabajo tutelado Exposicion del trabajo: descripcidn aplicada de un sistema de 30 C21 D2
comunicaciones. La realizacién de este trabajo serd un requisito para D3
obtener una calificacién de apto en la materia. D9
D17
Resolucién de La participacién en clase con la resolucién de problemas sera valorada. 5 B4 C21 D2
problemas D3
D9
Practicas de La realizacién de todos las tareas de cada practica se puntuara en funcién 20 C21 D3
laboratorio de su cumplimiento. Los criterios de evaluacién son: Asistencia minima del D9
80%, puntualidad, preparacion previa de las practicas (las practicas estaran D17
disponibles con antelacién y requerirdn de un trabajo previo para su
realizacién), aprovechamiento y entrega de resultados.
Resolucién de Se trata de una prueba escrita realizada en la fecha del examen de la 45 C21 D2
problemas y/o materia. Esta prueba estd concebida para comprobar los conocimientos D3
ejercicios basicos de la materia. D9

Otros comentarios sobre la Evaluacion

Es necesario obtener un minimo de 5 sobre 10 puntos en cada una de las partes: practicas de laboratorio, trabajos de aula y
prueba de respuesta corta, para obtener la calificacién de apto en la asignatura.

Opcionalmente los trabajos de aula podran ser en inglés.

Los alumnos que renuncien a la evaluacidn continua deberdn pasar una Unica prueba escrita mas extensa que la de
conocimientos minimos aplicada al resto.

Compromiso ético: Se espera que el alumno presente un comportamiento ético adecuado. En el caso de detectar un
comportamiento no ético (copia, plagio, utilizacién de aparatos electrénicos no autorizados, y otros) se considerara que el
alumno no redne los requisitos necesarios para superar la materia. En este caso la calificacién global en el presente curso
académico serd de suspenso (0.0).

Fuentes de informacién

Bibliografia Bdsica

J. S. Beasley, J. D. Hymer, Gary M. Miller, Electronic Communications: A System Approach, 1, Pearson, 2014
Bibliografia Complementaria

lan Glover, Peter M. Grant, Digital Communications, 3, Prentice Hall, 2009

Roy Blake, Electronic Communications Systems, 2, Delmar Thomson Learning, 2001

Carl Nassar, Telecommunications Demystified: A Streamlined Course in Digital Communications (and Some
Analog) for EE Students and Practicing Engineers, 1, LLH Technology Publishing, 2001

Roy Blake, Sistemas electrénicos de comunicaciones, Mexico, D.F. : International Thomson, 2004
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Recomendaciones
Asignaturas que contintian el temario
Electrénica digital y microcontroladores/V12G330V01601

Asignaturas que se recomienda cursar simultdaneamente
Sistemas electroénicos digitales/V12G330V01923

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente
Fundamentos de electrénica/V12G330V01402

Fundamentos de teoria de circuitos y maquinas eléctricas/V12G330vV01303
Electrénica digital y microcontroladores/V12G330V01601

Otros comentarios

Para matricularse en esta materia es necesario haber superado o bien matricularse de todas las materias de los cursos
inferiores al curso en que estd ubicada esta materia.

En particular, sin haber cursado con éxito la asignatura de 'Electrénica digital y microcontroladores', el alumno se encontrara
con que no tiene la preparacién adecuada para cursar esta materia.
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