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Descripcién  Aplicacién de los sistemas en tiempo real para el control de sistemas industriales mediante plataformas
general embebidas

Competencias

Cddigo

B4 CG4 Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, razonamiento critico y de
comunicar y transmitir conocimientos, habilidades y destrezas en el &mbito de la Ingenieria Industrial en el campo de
Electrénica Industrial y Automatica.

B10 (CG10 Capacidad de trabajar en un entorno multilingiie y multidisciplinar

C26 CE26 Conocimientos de regulacién automatica y técnicas de control y su aplicacién a la automatizacidn industrial.

C28 CE28 Conocimiento aplicado de informatica industrial y comunicaciones.

C29 CE29 Capacidad para disefar sistemas de control y automatizacién industrial.

D2  CT2 Resolucion de problemas.

D8  CT8 Toma de decisiones.

D9 CT9 Aplicar conocimientos.

D10 CT10 Aprendizaje y trabajo auténomos.

D12 CT12 Habilidades de investigacion.

D14 CT14 Creatividad.

D17 CT17 Trabajo en equipo.

Resultados de aprendizaje

Resultados previstos en la materia Resultados de Formacién

y Aprendizaje
Comprender los aspectos bésicos de los sistemas en tiempo real C26 D8
C28 D9

C29 D12
Conocer el proceso experimental utilizado cuando se trabaja con implantacién de técnicas de B4 C26 D2
control en sistemas en tiempo real B10 C28 D8
C29 D9

D10

D12

D14

D17
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Conocer las caracteristicas de los sistemas operativos en tiempo real utilizados en la industria y su B4 C26 D2

implantacién y configuracién en plataformas embebidas para aplicaciones de control B10 Cc28 D8
C29 D9

D10
D12
D14
D17

Contenidos

Tema

Sistemas operativos en tiempo real Procesos e hilos. Comunicacién y sincronizacién. Priorizacién,

especificaciones de tiempo real. Aplicaciones en el control multitarea de
instalaciones industriales.

Sistemas operativos en tiempo real Anélisis de sistemas operativos en tiempo real utilizados en la industria

Sistemas embebidos

Herramientas de desarrollo, depuracion y analisis de ejecucién de
aplicaciones en tiempo real. Programacion de aplicaciones embebidas.

Sistemas embebidos

Dispositivos de E/S. Interfaz hombre/maquina. Comunicaciones.

Control en tiempo real

Disefo e implantacién de aplicaciones para el control en tiempo real de
procesos industriales

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Leccién magistral 32 48 80
Practicas de laboratorio 18 36 54
Examen de preguntas de desarrollo 2 14 16

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

alumnado

Metodologias

Descripcion

Leccién magistral

Descripcion de los diferentes conceptos tratados en la asignatura y resolucién de casos practicos.
Aclaracién de cualquier tipo de duda en sesiones que se trata que sean lo mas interactivas posible
con el alumnado y en horario de tutorias.

Practicas de laboratorio

Desarrollo de aplicaciones de control en tiempo real en el laboratorio

Atencion personalizada

Metodologias

Descripcion

Practicas de laboratorio

Atencién personalizada a las dudas del alumnado

Pruebas Descripcion
Examen de preguntas de desarrollo Atencién personalizada a las dudas del alumnado
Evaluacion
Descripcion CalificaciénResultados de Formacién y
Aprendizaje
Practicas de laboratorio Se hard un seguimiento personalizado del desarrollo de las 40 B4 C26 D2
diferentes practicas de laboratorio propuestas B10 C28 D8
C29 D9
D10
D12
D14
D17
Examen de preguntas Se hard un examen escrito que versara sobre los conceptos 60 B4 C26 D2
de desarrollo desarrollados en la asignatura B10 C28 D8
C29 D9
D10
D12
D14

Otros comentarios sobre la Evaluacion

La nota del apartado de

practicas de laboratorio se puede obtener de dos formas. En la primera, mediante una evaluacién

continua de la asistencia y realizacién de las practicas durante las actividades académicas programadas. Es imprescindible
enviar una fotografia actualizada al coordinador de la asignatura antes de la primera sesién de practicas para que sea
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posible realizar la evaluacién continua de las actividades desarrolladas en el laboratorio. En la segunda, mediante

un examen de practicas de laboratorio, que se realizara en el mismo laboratorio docente y con las mismas herramientas
informdticas y que consistird en el desarrollo de alguna aplicacién similar a las desarrolladas en las practicas de laboratorio
de la asignatura. En el caso de optar por esta segunda opcién en alguna de las convocatorias, el alumno debera solicitar al
profesor responsable la realizacién del examen con una antelacién de 10 dias antes de la fecha del examen escrito.

Compromiso ético: Se espera que el alumno presente un comportamiento ético adecuado. En el caso de detectar un
comportamiento no ético (copia, plagio, utilizacién de aparatos electrénicos no autorizados, y otros) se considera que el
alumno no redne los requisitos necesarios para superar la materia. En este caso la calificacién global en el presente curso
académico serd de suspenso (0.0).

Fuentes de informacién

Bibliografia Basica

José Luis Camafio, Presentaciones utilizadas en la asignatura,

W.Y.Svcek, D.P. Mahoney, B.R. Young, A real time approach to process control, Wiley & Sons, 2013
Bibliografia Complementaria

R. Krten, The QNX Cookbok - Recipes for programmers, Parse Software Devices, 2003

T. Wescott, Applied Control Theory for Embedded Systems, Newnes, 2011

M. Barr, Programming embedded systems in C and C++, O'Reilly & Associates, 1999

I.C. Bertolotti, G. Manduchi, Real-Time embedded systems, CRC Press, 2012

D Buttlar, J. Farrell, B. Nichols, Pthreads programming: a POSIX standard for better multiprocessing, O'Reiily &
Associates, 2013

A. Freeman, Pro .NET 4 parallel programming in C#, Apress, 2010

M. Short, A Practitioner's Guide to Real Time and Embedded Control, Institution of Engineering & Technology, 2014
M.O. Tokhi, Parallel computing for real-time signal processing and control, Springer, 2003

A. Williams, C++ concurrency in action: practical multithreading, Manning, 2012

M.A. Yoder, J. Kridner, BeagleBone Cookbook, O'Reilly, 2015

Alexandru Vaduva, Alex Gonzalez, Chris Simmonds, Linux: Embedded Development, Packt Publishing Ltd, 2016
Chris Simmonds, Mastering Embedded Linux Programming, Packt Publishing Ltd, 2017

D.S. Reay, Digital signal processing using the ARM Cortex-M4, Wiley, 2016

S. Monk, Raspberry Pi Cookbook, O'Reilly, 2016

D. Molloy, Exploring BeagleBone, Wiley, 2015

D. Molloy, Exploring Raspberry Pi, Wiley, 2016

C. Kormanyos, Real-time C++, Springer, 2015

R. Grimmett, Arduino robotic projects, Packt Publishing Ltd, 2014

M. Fisher, ARM Cortex M4 Cookbook, Packt Publishing Ltd, 2016

Nilanjan Dey, Amartya Mukherjee, Embedded Systems and Robotics with Open Source Tools, CRC Press, 2016
]. Bayle, C programming for Arduino, Packt Publishing Ltd, 2013

Recomendaciones

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente
Informatica: Informatica para la ingenieria/V12G330vV01203
Informatica industrial/V12G330V01501
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