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Descripcién  (*)Esta asignatura aborda el disefio y programacién de la automatizacién de procesos industriales teniendo

genera

| en cuenta la normativa involucrada. Se diferentes arquitecutas caracteristicas de sistemas automaticos
industriales, y se presentan técnicas para la programacién de
la automatizacidén de sistemas complejos. La programacién estard centrada en la utilizacién de lenguajes de
autématas estandar. Por Ultimo, la asigantura aborda el desarrollo de interfaces hombre maquina y la
integracién vertical de procesos industriales.

Competencias

Cddigo

B4

CG4 Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, razonamiento critico y de
comunicar y transmitir conocimientos, habilidades y destrezas en el &mbito de la Ingenieria Industrial en el campo de
Electrénica Industrial y Automatica.

B7 CG7 Capacidad de analizar y valorar el impacto social y medioambiental de las soluciones técnicas.
C12 CE12 Conocimientos sobre los fundamentos de automatismos y métodos de control.

C25 CE25 Conocimiento y capacidad para el modelado y simulacién de sistemas.

C28 CE28 Conocimiento aplicado de informatica industrial y comunicaciones.

C29 CE29 Capacidad para disefar sistemas de control y automatizacién industrial.

D2 CT2 Resolucién de problemas.

D10 CT10 Aprendizaje y trabajo autbnomos.

D14 CT14 Creatividad.

D17 CT17 Trabajo en equipo.

Resultados de aprendizaje

Resultados previstos en la materia Resultados de Formacion

y Aprendizaje
Dominar la metodologia y las herramientas mas tuales de la ingenieria para la realizacién de B7 (C25 D2
sistemas de automatizacién complejos. Obtener la capacidad de analizar las necesidades de un Cc28 D17
proyecto de automatizacion y fijar sus especificaciones C29

eliminando ambigliedades e incongruencias. Ser capaz de fijar las caracteristicas y configuracion

del autémata programable, asi como de los sensores y actuadores

necesarios, para una aplicacion especifica de automatizacion.

Profundizar en el funcionamiento y prestaciones de los autdmatas programables industriales. B4 Cl12 D2
Determinar el método de modelado que mejor se adapte a las necesidades concretas de la B4 C25 D2
automatizacién. Ser capaz de traducir un modelo de funcionamiento a un programa de autémata. C28 D10
Adquirir habilidades para realizar pruebas para verificar, analizar e interpretar resultados. Detectar C29 D14

y diagnosticar errores y averias en procesos de automatizacién industrial.

Paxina 1 de 4



Ser capaz de integrar distintas tecnologias (electrénicas, eléctricas, neumaticas, etc) en una Unica B4  C29 D2
automatizacién. D17
Contenidos

Tema

1. Introduccién a la automatizacion industrial

1.1 Automatizacién de maquinaria y procesos industriales. Industria 4.0 y
automatizacién.

1.2 Introduccién a los estandares y normativa para la automatizacién
industrial.

1.2 Arquitectura de sistemas automaticos industriales segin normativa de
maquina.

1.2.1 Mando y control.

1.2.2 Seguridad

1.3.3 Supervisién y mando: Interfaces Hombre Maquina.

2. Automatizacién Industriales Programada.
Programacién con lenguajes estandar para
autématas: IEC 61131.

2.1 Estdndares de automatizacién.

2.2 Estructura y elementos de un programa IEC 61131-3: Tareas, Mddulos
de unidades de organizacién de programas, tipos de datos de usuario, etc.
2.3 Lenguajes de programacién de autématas estédndar: IEC 61131-3.

2.4 Programacién modular y estructurada con IEC 61131.

2.5 Médulos de IEC-61131.

2.5.1 Médulo de Motion Control

4.5.2 Médulo de Safety.

3. Automatizacion de sistemas industriales de
control de ejes

3.1. Sistemas de control de ejes industriales

3.1.1 Tipo y aplicaciones caracteristicas.

3.1.2 Elementos y estructura.

3.1.3 Introduccién al dimensionamiento de ejes industriales

3.2. Proyectos software de sistemas de control de ejes industriales

3.2.1 Configuracién y puesta en marcha de sistemas de control de ejes
electrénicos industriales

3.2.2 Proyectos software de control de ejes mediante tecnologia PLCOpen
Motion Control.

4, Automatizacién de sistemas automaticos
industriales conforme a normativa (seguridad).

4.1 Directiva relativa a las maquinas: aspectos relativos a la
automatizacion.

4.1.2 Normativa y funciones de mando y seguridad.

4.1.2 Estructura/arquitectura de sistemas automaticos industriales
conforme a la normativa.

4.2 Introduccién al proceso de disefio de la parte de seguridad de una
automatizacién industrial.

4.2.1 Introduccién a la evaluacién de riesgos de sistemas automaticos
industriales.

4.2.2 Disefio de las Funciones de seguridad.

4.3 Disefio funcional de un proyecto de automatizacién industrial conforme
a normativa de maquinaria (seguridad).

4.3.1 Seguridad, mandos y modos de funcionamiento.

4.3.2 Otros modelos de referencia de disefio funcional: Guia GEMMA...
4.3 Seguridad programada integrada: PLCOpen Safety.

5. Implementacién del mando y seguridad en
sistemas automaticos industriales.

5.1 Implementacién de gestién de modos de funcionamiento del sistema
automatico.

5.2 Implementacién de la gestion de alarmas, manuales y modos
especiales.

5.3 Programas de seguridad con bloques PLCOpen Safety

5.4 Implementacién del mando y la supervisiéon mediante interfaces
hombre-maquina.

6. Integracién de maquinaria en la "Fabrica 4.0":

Integracién de informacién, flexibilidad

6.1 Modelo "Fabrica 4.0". Maquina Flexible. Maquina conectada.

6.2 Integracién vertical de maquinaria: Bases de datos para procesos
maquina.

6.2.1 Principios basicos de disefio de Bases de Datos para uso de
maquinaria automatizada.

6.2.2 Principios basicos de programacién de consultas a bases de datos.
6.3.1 Maquinas Flexibles. Concepto Plug&Play: Tecnologia XML.

6.3 Integracién de servicios avanzados

6.3.1 Captura de datos de planta

6.6.2 Captura de datos de proceso

6.6.3 Servicios avanzados: Trazabilidad, control de produccién, calidad,
mantenimiento, etc

Planificacion

Paxina 2 de 4



Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales

Leccién magistral 32.5 32.5 65
Practicas de laboratorio 18 36 54
Aprendizaje basado en proyectos 1 12 13
Examen de preguntas de desarrollo 2 16 18

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologias

Descripcion

Leccién magistral Exposicién por parte del profesor de los contenidos de la materia.

Practicas de laboratorio Actividades de aplicacién de los conocimientos adquiridos en las clases de teoria a situaciones
concretas que puedan ser desarrolladas en el laboratorio de la asignatura.

Aprendizaje basado en El alumnado, en solitario lo formando grupos, tendra que disefiar e implementar un sistema (el una

proyectos parte) planteado por el profesor aplicando los conocimientos y las capacidades adquiridas cémo
resultado de las sesiones magistrales, las practicas de laboratorio y el trabajo personal del alumno.

Atencion personalizada

Metodologias Descripcion
Practicas de laboratorio El profesor atenderd personalmente a las dudas que surjan durante el desarrollo de la
practica y el posterior trabajo personal del alumno en relacién con ella.
Aprendizaje basado en El profesor atenderd personalmente a las dudas que surjan durante el planteamiento y
proyectos desarrollo de los proyectos y el posterior trabajo personal del alumno en relacién con ellos.
Evaluacion
Descripcién Calificacién Resultados de Formacion
y Aprendizaje
Practicas de laboratorio Se evaluara cada practica de laboratorio entre 0 y 10 5 C25 D2
puntos, en C28 D10
funcién del C29 D14
cumplimiento de los objetivos fijados en el enunciado de D17

la misma y de la

preparacién

previa y la actitud del alumnado. Cada practica podra
tener distinta

ponderacién

en la nota total.

Aprendizaje basado en Se evaluara en funcién del 5 B4 (28 D2
proyectos cumplimiento de los objetivos fijados. B7 (C29 D17
Examen de preguntas de Examen final de los contenidos de la materia, que incluird 90 B4 (12 D2
desarrollo los contenidos de las practicas de laboratorio, con B7 (C25
una puntuacién entre 0 y 10 puntos. C28
C29

Otros comentarios sobre la Evaluacion

- Se realizara una Evaluacién Continua del trabajo del alumnado en las practicas a lo largo de las sesiones de laboratorio
establecidas en el cuatrimestre, siendo la asistencia las mismas de caracter obligatorio. En el caso de no superarla, se
realizard un examen de practicas en la segunda convocatoria.

- La evaluacién de las practicas para el alumnado que renuncie oficialmente la Evaluacién Continua, se realizara en un
examen de prdcticas en las dos convocatorias. Se podran exigir requisitos previos a la realizacién de cada préactica en el
laboratorio, de suerte que limiten la maxima calificacién a obtener.

- Se deberan superar ambas pruebas (escritura y practicas) para aprobar la materia, obteniéndose la nota total segun el
porcentaje indicada mas arriba.

- En el examen final se podra establecer una puntuacién minima en un conjunto de cuestiones para superarlo incluso.

- En la segunda convocatoria del incluso curso el alumnado se debera examinar de las pruebas (escritura y/o practicas) no
superadas en la primera convocatoria, con los mismos criterios de aquella.

- Segun la Normativa de Evaluacién Continua, los alumnos sujetos la Evaluacién Continua que se presenten la alguna
actividad evaluable cosecha en la Guia Docente de la asignatura seradn considerados cémo "presentados"”.
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- Compromiso ético: Se espera que el alumno presente un comportamiento ético adecuado. En caso de detectar un
comportamiento no ético (copia, plagio, utilizacién de aparatos electrénicos no autorizados, y otros), se considerara que el
alumno no redne los requisitos necesarios para superar la materia. En este caso la calificacién global en el presente curso
académico sera de suspenso (0.0).

-No se permitira la utilizaciéon de ningln dispositivo electrénico durante las pruebas de evaluacién salvo autorizacion
expresa. El hecho de introducir un dispositivo electrénico no autorizado en el aula de examen serd considerado motivo de no
superacién de la materia en el presente curso académico y la calificacién global serad de suspenso (0.0).

-Se podra *evaluar conjuntamente los apartados de Practicas de laboratorio y proyectos.

Fuentes de informacién

Bibliografia Bdsica

Julio Garrido Campos, Transparencias da materia Automatizacion Industrial,
Julio Garrido Campos, Guia de Practicas de Laboratorio,

AENOR, Directiva 2006/42/CE relativa a las maquinas,

IEC, IEC 61131-3,

Bibliografia Complementaria

Recomendaciones
Asignaturas que contindan el temario
Fundamentos de automatizacion/V12G330V01401

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente
Fundamentos de automatizacién/V12G330V01401
Sistemas de control en tiempo real/V12G330V01913

Otros comentarios
"Requisitos: Para matricularse en esta materia es necesario haber superado o bien estar matriculado de todas las materias
de los cursos inferiores al curso en el que estd emplazada esta materia."

Paxina 4 de 4



