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Descripcién  Esta materia proporciona al alumnado conocimientos sobre aspectos importantes y actuales de la Quimica

genera

| Analitica (Quimiometria; Andlisis de Trazas; Automatismo y sensores), especialmente en lo que respecta a
estrategias que han permitido la evolucién de las metodologias convencionales para mejorar la calidad de la
informacion analitica.

Los estudiantes podradn complementar su formacién mediante la integracién de los conocimientos de Quimica
Analitica adquiridos con anterioridad, especialmente los proporcionados por la materia Quimica Analitica |l
(introduccién al andlisis instrumental). Esto les permitird poder abordar la resolucién de problemas analiticos
en diferentes areas de interés (medio ambiente, alimentacién, industria, clinica etc.).

Competencias

Cddigo

Al

Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de la
base de la educacién secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto
avanzados, incluye también algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo
de estudio.

A2 Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucién de
problemas dentro de su area de estudio.

A3 Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area de
estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexién sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética.

C4 Demostrar conocimiento y comprensidn de hechos esenciales, conceptos, principios y teorfas en: fundamentos y
herramientas utilizadas en la resolucién de problemas analiticos y en la caracterizacién de sustancias quimicas

Cc8 Demostrar conocimiento y comprensidn de hechos esenciales, conceptos, principios y teorias en: principales técnicas
de investigacion estructural, incluyendo la espectroscopia

C17 Demostrar conocimiento y comprensidn de hechos esenciales, conceptos, principios y teorias en: metrologia de los
procesos quimicos, incluyendo la gestion de la calidad

C18 Demostrar conocimiento y comprension de hechos esenciales, conceptos, principios y teorias en: principios de
electroquimica

C19 Aplicar dicho conocimiento y comprensién a la resolucién de problemas cuantitativos y cualitativos de naturaleza
basica

C20 Evaluar, interpretar y sintetizar datos e informacién quimica

C22 Procesar datos y realizar célculo computacional relativo a informacién y datos quimicos

C24 Reconocer y analizar nuevos problemas y planear estrategias para solucionarlos

C29 Demostrar habilidades para los célculos numéricos y la interpretacién de los datos experimentais, con especial
énfasis en la precisién y la exactitud

D1 Comunicarse de forma oral y escrita en al menos una de las lenguas oficiales de la Universidad

D3  Aprender de forma auténoma

D4 Buscar y gestionar informacion procedente de distintas fuentes

D5 Utilizar las tecnologias de la informacién y de las comunicaciones y manejar herramientas informaticas basicas
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D6 Manejar las matematicas, incluyendo aspectos tales como andlisis de errores, estimaciones de érdenes de magnitud,

uso correcto de unidades y modos de presentacion de datos

D7 Aplicar los conocimientos teéricos a la practica

D8  Trabajar en equipo

D9  Trabajar de forma auténoma

D12 Planificar y gestionar adecuadamente el tiempo

D13 Tomar decisiones

D14 Analizar y sintetizar informacién y obtener conclusiones

D17 Desarrollar preocupacién por los aspectos medioambientales y de gestién de la calidad

Resultados de aprendizaje

Resultados previstos en la materia

Resultados de Formacion
y Aprendizaje

1. Seleccionar y aplicar distintas técnicas quimiométricas a la resolucién de casos practicos y
justificar la utilizacién de las mismas.

Al
A2
A3

C17
C19
C20
C22

D1
D3
D5
D6
D7
D9
D13
D14
D17

2. Utilizar el disefio experimental como herramienta para la optimizacién de un método analitico.

Al

C17
C19
C22

D1
D3
D5
D6
D7
D9
D13
D14

4. Justificar la utilizacién de la Quimiometria en la calidad de los resultados. Describir cémo se
implementa un sistema de calidad en un laboratorio de control de analitico.

Al
A2

C4

C17
C19
C20
C29

D1
D3
D5
D6
D7
D8
D9
D14
D17

3. Evaluar e interpretar los resultados analiticos de sistemas multicomponentes y multivariables.

Al
A2
A3

C4

C17
C20
C22

D1
D3
D5
D6
D7
D8
D9
D13
D17

6. Reconocer los diferentes métodos de tratamiento de muestra asi como evaluar sus posibilidadesAl

en la resolucién de diversos problemas analiticos dentro del campo del analisis de trazas.

A2

ca
C19
C20

D1
D3
D4
D7
D9
D12
D13
D14
D17

5. Describir la planificacién del muestreo y los factores que intervienen en él para el analisis de
trazas.

Al

ca
c17
C24

D1
D3
D4
D6
D7
D9
D12
D13
D17
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7. Comparar y valorar los diferentes métodos de extraccion existentes en la actualidad, comola Al C4 D1

extraccion por fluidos supercriticos, en fase sélida, microextraccion, etc. A2 Cl19 D3
C20 D8
D9
D12
D14
D17
8. Describir la metodologia analitica y instrumentacién asi como conocer las aplicaciones de Al C4 D1
técnicas de uso general en analisis de trazas como la voltamperometria de redisolucién anddica, C8 D3
espectrometria de absorcién atémica con atomizacién electrotérmica, espectrometria de masas C18 D4
con fuente de plasma y los diferentes acoplamientos entre la cromatografia y la espectrometria de C19 D8
masas. D9
9. Clasificar los diferentes tipos de sistemas automaticos y miniaturizados, estableciendo sus Al C4 D1
ventajas e inconvenientes, modalidades y aplicaciones mas relevantes y de futuro inmediato. A2 Cl17 D3
Justificar la automatizacién en las diferentes etapas del proceso analitico. C20 D4
D5
D8
D9
D17
10. Explicar los fundamentos de los sensores y biosensores quimicos, asi como sus aplicaciones Al  C4 D1
mas importantes. Explicar y valorar la importancia de la utilizacién de los sensores para la A2 C17 D3
obtencién rapida y fiable de informacién analitica. A3  C20 D4
D8
D9
D12
11. Describir las caracteristicas de los analizadores automaticos continuos, discontinuos y Al C4 D1
robotizados. Conocer los fendmenos de dispersidn en analizadores continuos de inyeccién en flujo C17 D3
y de inyeccién secuencial, asi como la forma de caracterizarlos. C19 D4
C20 D5
D8
D9
D14
D17
12. Explicar la construccién de herramientas analiticas en miniatura y sus aplicaciones. Al C4 D1
C17 D3
C19 D4
D5
D9
D12
D14
Contenidos
Tema

TEMA 1. Analisis de trazas

Concepto e importancia del andlisis de trazas. Fuentes de contaminacién
en el laboratorio. Métodos experimentales en andlisis de trazas. Muestreo.
Métodos de descomposicién en analisis de trazas inorganicas. Métodos de
extraccién en analisis de trazas organicas. Técnicas seleccionadas de
andlisis de trazas.

TEMA 2. Automatizacion

Automatizacién en el laboratorio de analisis: generalidades. Analizadores
automaticos. Analizadores discontinuos, continuos y robotizados.
Analizadores de inyeccidn en flujo y flujo segmentado: caracteristicas.
Fendmenos de dispersién. Caracteristicas de la sefial de inyeccién en flujo.
Técnicas de gradiente. Analizadores de inyeccién secuencial.
Instrumentacién y aplicaciones.

TEMA 3. Sensores y biosensores quimicos

Concepto de sensor. Componentes de un sensor quimico. Clasificacién.
Sensores y biosensores. Elementos de reconocimiento. Tipos de
transductores. (Bio)sensores electroquimicos y dpticos. Aplicaciones de
interés. Miniaturizacién de sistemas analiticos.

TEMA 4. Introduccion a la Quimiometria

Definicién y evolucién histérica de la Quimiometria. La quimiometria en las
diferentes etapas del proceso analitico. Conceptos estadisticos basicos.
Pardmetros que estiman el valor central y la dispersién: paramétricos y no
paramétricos. Propiedades de la varianza y la media. Expresién de
resultados analiticos.
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TEMA 5. Quimiometria basica: comparacion de  Test de significacidn. Pruebas de hipédtesis: estructura de las pruebas de

resultados analiticos

hipétesis. Errores tipo | y Il. Probabilidad. Rechazo de resultados anémalos.
Pruebas paramétricas de comparacién de dos varianzas. Pruebas
paramétricas de comparaciéon de dos medias. Comparacion de varias
medias muestrales mediante ANOVA de una via. Control de la exactitud y
precision con el tiempo: graficos de control. Pruebas no paramétricas.

TEMA 6. La calidad en los laboratorios analiticos: Introduccidn a la cualimetria: calidad y quimiometria. Calidad y

cualimetria.

propiedades analiticas: validacién de métodos analiticos. Trazabilidad.
Aproximacion genérica a la calidad. Sistemas de calidad: Normas ISO.
Acreditacién y certificaciéon de los laboratorios.

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Resolucién de problemas 13 26 39
Leccién magistral 26 52 78
Examen de preguntas de desarrollo 2 6.5 8.5
Examen de preguntas de desarrollo 2 6.5 8.5
Examen de preguntas de desarrollo 4 12 16

*Los datos que aparecen
alumnado

en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

Metodologias

Descripcion

Resolucién de
problemas

En las clases de resolucién de problemas (en seminario) se reforzard el aprendizaje del temario
explicado durante las sesiones magistrales, llevandose a cabo la resolucion de problemas
numéricos y ejercicios tedrico-practicos. El profesor propondra, de forma regular, diferentes
problemas/ejercicios que seran resueltos de forma individual por el estudiante y entregados para su
evaluacién.

Leccién magistral

El profesor desarrollard los contenidos del programa a partir del material proporcionado al
estudiante a través de la plataforma TEMA. En las sesiones magistrales, el profesor presentara los
aspectos fundamentales de la materia que deberdn complementarse mediante la bibliografia
recomendada.

Atencion personalizada

Metodologias

Descripcion

Leccién magistral

El profesor resolverd las dudas de manera personalizada sobre cualquiera de las actividades
propuestas (clases magistrales, seminarios, resoluciéon de problemas/ejercicios y pruebas). A tal
fin, el profesor informara el horario disponible en la presentacién de la materia.

Resolucién de

El profesor resolverd las dudas de manera personalizada sobre cualquiera de las actividades

problemas propuestas (clases magistrales, seminarios, resolucién de problemas/ejercicios y pruebas). A tal
fin, el profesor informara el horario disponible en la presentacién de la materia.
Evaluacion
Descripcién Calificacién Resultados de
Formaciény
Aprendizaje
Resolucién de En clases de seminario, el profesorado resolvera parte de los 10 Al C4 D4
problemas problemas/ejercicios, dejando otros para ser resueltos y entregados por el A2 C8 D5
estudiante. Serd necesario obtener una puntuacién minima de 3 sobre 10 A3 Cl7 D6
puntos para la calificacién de esta actividad pueda ser sumada al resto de C18 D7
elementos de evaluacién. C19 D8
C20 D9
C22 D12
D14
Examen de Se efectuard una primera PRUEBA CORTA sobre los temas 1, 2 y 3, 20 Al C4 D1
preguntas de aproximadamente a mitad del cuatrimestre. La prueba corta podra A2 C8 D3
desarrollo consistir en cuestiones de respuesta corta, problemas y preguntas tipo A3 Cl7 D4
test. La presentacion a esta prueba inhabilita al alumno para obtener la C18 D5
calificacion de no presentado. C19 D6
C20 D7
D9
D12
D13
D14
D17
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Examen de Se efectuard una segunda PRUEBA CORTA sobre los temas 4, 5 y 6 hacia el 20 Al C4 D1
preguntas de final del cuatrimestre. La prueba corta podra consistir en cuestiones de A2 Cl7 D3
desarrollo respuesta corta, problemas y preguntas tipo test. La presentacién a esta A3 Cl19 D4
prueba inhabilita al alumno para obtener la calificaciéon de no presentado. C20 D5

C22 D6

C24 D7

Examen de EXAMEN FINAL obligatorio. Consistird en una prueba global del temario que 50 Al C4 D1
preguntas de incluird cuestiones de respuesta corta, problemas y preguntas tipo test. Sera A2 C8 D3
desarrollo necesario obtener 3 puntos sobre 10 en este examen para que la calificacién A3 Cl7 D4
se pueda sumar a la del resto de elementos de evaluacion. Cl18 D5
C19 D6
C20 D7
C22 D9

C24 D12

Otros comentarios sobre la Evaluacion

Para superar la materia, el estudiante puede optar por uno de los dos siguientes tipos de evaluacion (a elegir a principio del
curso):

EVALUACION CONTINUA

La participacion del estudiante en cualquiera de las dos pruebas de respuesta corta programadas durante el curso, lo
inhabilita para obtener la calificacién de NO PRESENTADO. Para superar las pruebas cortas asi como el examen final, sera
necesario que exista un equilibrio en las calificaciones de la parte teérica y la de problemas. La calificacién en la primera
edicién de la convocatoria estard integrada por las calificaciones obtenidas en las clases de resolucién de problemas
(entregables) (1 punto), pruebas cortas (4 puntos) y examen final (5 puntos).

Calificacién en la 22 edicién de la convocatoria (Julio):La calificacién en esta convocatoria estara formada por dos
componentes:

1. Puntuaciones obtenidas por el estudiante durante el curso (4 puntos). La ponderacién de los problemas resueltos en
seminarios (entregables) sera de 0.5 puntos y las de las dos pruebas cortas de 3.5 puntos

2. Examen final de los contenidos de la materia (6 puntos).

Esta prueba incluird preguntas de respuesta corta, problemas y preguntas tipo test. Serd necesario que exista un equilibrio
en las calificaciones de la parte tedrica (preguntas tipo test y cuestiones de respuesta corta) y la de problemas para superar
la materia.

EVALUACION UNICA:EI estudiante sera evaluado mediante un dnico examen final (10 puntos) que podrd incluir cuestiones de
respuesta corta, problemas y preguntas tipo test. Serd necesario que exista un equilibrio en las calificaciones de la

parte tedrica (cuestiones de respuesta corta y preguntas tipo test) y la de problemas para superar la materia. La eleccién de
este modo de evaluacién debe comunicarse al profesor en un plazo maximo de un mes desde el comienzo del cuatrimestre
a través de un impreso que se habilitara en la plataforma TEMA. Una vez elegido el modo de evaluacién (continua o Unica)
no se permitirdn cambios entre ambos sistemas. En caso de que el estudiante no se manifieste al respecto, se entendera
que sigue el modo de evaluacién continua.

Fuentes de informacién

Bibliografia Bdsica

G. Ramis Ramos; M.C. Alvarez Coque, Quimiometria, Sintesis, 2001

J.C. Miller; J.N. Miller, Estadistica y Quimiometria para Quimica Analitica, Prentice-Hall, 2002
R. Compafi6 Beltran; R. Rios Castro, Garantia de calidad en los laboratorios analiticos, Sintesis, 2002
C. Camara, Toma y tratamiento de muestras, Sintesis, 2002

R. Cela, Técnicas de separacion en Quimica Analitica, Sintesis, 2002

C. Camara, Andlisis quimico de trazas, Sintesis, 2011

Valcarcel, Automatizacion y miniaturizacion en Quimica Analitica, Springer, 2000
Bibliografia Complementaria

S. Mitra, Sample preparation techniques in analytical chemistry, Wiley, 2003
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B.R. Eggins, Chemical sensors and biosensors, Wiley, 2002

L. Herndndez, Introduccién al analisis instrumental, Ariel, 2002

K.A. Rubinson, Analisis Instrumental, Prentice-Hall, 2000

Skoog, Principios de Andlisis Instrumental, McGraw-Hill, 2001

Kellner, Analytical Chemistry, Wiley-VCH, 2004

M. Valcarcel, M.D. Lugue de Castro, Flow-injection analysis. Principles and applications, Ellis Horwood, 1987

Recomendaciones

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente
Quimica analitica 1/V11G200V01302
Quimica analitica 11/V11G200vV01503
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