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Descripcién  Durante la Ultima década hemos sido testigos de un importante desarrollo de las metodologias de

genera

| secuencacién gendmica, que ha llevado a un incremento exponencial del conocimiento de los genomas
eucariotas. Estas nuevas tecnologias se estan aplicando también al conocimiento de los genomas de los
organismos marinos. Esta asignatura pretende acercar al alumno a estos avances tecnoldgicos, para que
adquiera los conocimientos necesarios para enfrentarse a los nuevos desafios de la gendmica del siglo XXI
aplicada al estudio del medio marino.

Competencias

Cddigo

Al

Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o
aplicacién de ideas, a menudo en un contexto de investigacion.

A2 Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en
entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area
de estudio.

A3 Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a
partir de una informacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales
y éticas vinculadas a la aplicacién de sus conocimientos y juicios.

A5 Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que
habra de ser en gran medida autodirigido o auténomo.

Bl Utilizacién de criterios y métodos cientificos en el planteamiento y resolucién de problemas aplicando los
conocimientos adquiridos

B2 Busqueda, analisis e integracién de informacién a partir de diferentes fuentes y capacidad para su interpretacién y
evaluacién

B3 Aprendizaje de diversas técnicas y métodos analiticos tanto en el medio natural como en el laboratorio

B6 Desarrollo de la curiosidad cientifica, de la iniciativa y la creatividad

C2 Conocimiento de la diversidad de organismos marinos y sus estrategias adaptativas

C4 Conocimiento y blsqueda del potencial interés econdmico y biotecnoldgico de los organismos marinos

Cc8 Conocimiento y manejo de la metodologia de investigacién, de las técnicas muestreo e instrumentales y de analisis
de datos aplicados al medio marino

D1 Desarrollo de las capacidades comprensivas, de analisis y sintesis

D2 Desarrollo de la capacidad de razonamiento critico y autocritico

D3 Desarrollo de las capacidades de trabajo en equipo, enriquecidas por la pluridisciplinariedad

D4 Desarrollo de la capacidad para actualizar el conocimiento de forma auténoma

D5 Desarrollo de las habilidades de comunicacién y discusién de planteamientos y resultados

Resultados de aprendizaje
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Resultados previstos en la materia Resultados de
Formacion y
Aprendizaje

Conocer los componentes principales de un genoma, y las nuevas técnicas de ultrasecuenciacién para el Al

estudio de los genomas de organismos marinos A2

Contenidos

Tema

La organizacion de los genomas marinos El genoma nuclear y mitocondrial. Cromosomas, genes y componente
repetitivo de un genoma. Cariotipos y tamafos de los genomas marinos.
Variantes nucleotidicas y estructurales de un genoma. Bases de datos

genéticos.
Aplicaciones de las técnicas NGS al analisis de los Nuevas tecnologias de ultrasecuenciacién genémica. Modalidades de
genomas marinos secuenciaciéon de genomas y transcriptomas. Estrategias de secuenciacién

para la identificacién de variantes de un genoma. Identificacién y analisis
de variantes gendmicas. Aplicaciones de la secuenciacién gendémica al
estudio de los organismos marinos.

Establecimento de nuevos genomas de referenciaEstrategias para la secuenciacién de un genoma de referencia. Scaffolding
y estima de la calidad de un ensambaje (valor del pardmetro N50).
Construccién de mapas genémicos con datos NGS. Anotacién de un
genoma de referencia. Estima del tamafio de un genoma mediante el
conteo de k-mers. Proyectos y bases de datos de genomas marinos de

referencia.
Aplicaciones de la gendmica al estudio de la vida Biodiversidad y biogeografia. Evolucién adaptativa. Efecto de los cambios
marina antropogénicos en el habitat marino. Evolucién gendmica. Acuicultura y

bioprospeccién.

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Leccién magistral 13 26 39
Trabajos de aula 12 24 36

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologias

Descripcion

Leccién magistral El profesor explica los contenidos tedricos de cada tema. Se suministraran amplios esquemas de la
materia y una bibliografia especifica a fin de que el alumno pueda profundizar en los distintos
temas. El estudiante asimila y anota conceptos. Plantea dudas y cuestiones.

Trabajos de aula Sesiones interactivas destinadas a integrar y aplicar los conocimientos adquiridos en las clases
magistrales.

Atencion personalizada

Metodologias Descripcion

Leccién magistral Atencidn en tiempo real a las dudas de comprensién.
Trabajos de aula Orientacién presencial sobre el enfoque de las soluciones.
Evaluacion
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Descripcion Calificacién  Resultados de
Formacién y
Aprendizaje
Leccién Los alumnos, bien individualmente o en grupo, haran una presentacién publica 80 Al Bl C2 D2
magistral en el aula (duracién 10 minutos, mas 5 minutos de preguntas) sobre un articulo A2 B3 C4
cientifico relaccionado con los contenidos tedricos de la materia. Se evaluara la A5 B6 (8
comprension por parte de los alumnos del contenido del trabajo cientifico
presentado, asi como también la capacidad de comunicacién, y los recursos
empleados en la exposicién
Trabajos de Evaluacién continua: Valoracion del interés y competencia en la resolucién de 20 Al Bl C8 D1
aula casos practicos propuestos por el profesor A2 B2 D2
A3 B3 D3
A5 B6 D4
D5

Otros comentarios sobre la Evaluacion

En la segunda convocatoria la evaluacién se realizard mediante una prueba escrita final (preguntas cortas y/o test), que
valdra el 80% de la nota total. Se mantendran las calificaciones obtenidas en los trabajos de aula evaluados a lo largo del

curso, que representaran un 20% de la nota total.

Fuentes de informacion

Bibliografia Bdsica

Arthur M. Lesk, Introduction to Genomics, Tercera Ediccién, Oxford University Press, 2017

T. A. Brown, Genomes 4, Cuarta Ediccion, Garland Science, 2017

Bibliografia Complementaria

Recomendaciones

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente

Diversidad Genética y sus Aplicaciones al Estudio de Organismos Marinos/V02M098V01205

Otros comentarios

La bibliografia complementaria serd propuesta por el profesor a lo largo del curso, y consistird en una lista de articulos

cientificos que servirdn como material de estudio y de trabajo.
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