UniversidajaVigo

Guia Materia 2018 / 2019

DATOS IDENTIFICATIVOS
Microbiologia |
Asignatura Microbiologia |

Cédigo V02G030V01304

Titulacion Grado en Biologia

Descriptores  Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
6 OB 2 1c

Lengua Castellano

Imparticién

Departamento Biologia funcional y ciencias de la salud
Coordinador/a Longo Gonzélez, Elisa
Profesorado  Longo Gonzalez, Elisa

Correo-e elongo@uvigo.es

Web

Descripcién  Objeto y campo de estudio de la Microbiologia. Niveles de organizacién en microorganismos. Estructuras
general celulares y funcién. Metodologia avanzada para el estudio de microorganismos. Nutricién, crecimiento y

fisiologia de microorganismos. Procesos genéticos y metabdlicos exclusivos de microorganismos

Competencias

Cddigo

Al Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de la
base de la educacién secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto
avanzados, incluye también algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo
de estudio.

A2 Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucién de
problemas dentro de su area de estudio.

A3 Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area de
estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexién sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética.

A4 Que los estudiantes puedan transmitir informacién, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto especializado
Ccomo no especializado.

B2 Capacidad de lectura y andlisis de documentos cientificos y de interpretar datos e informaciones, extrayendo lo
esencial de lo accesorio o secundario, y de fundamentar debidamente las pertinentes conclusiones.

B3 Adquirir conocimientos generales de las materias basicas de la biologia, tanto a nivel teérico como experimental, sin
descartar una mayor especializacién en materias que se orientan a un dmbito profesional concreto.

B4 Capacidad para manejar herramientas experimentales, incluyendo la instrumentacién cientifica e informética, que
apoyen la bdsqueda de soluciones a problemas relacionados con el conocimiento basico de la biologia y con aquellos
propios de un contexto laboral.

B5 Conocer los niveles de organizacién de los seres vivos tanto desde un punto de vista estructural (molecular, celular,
organico) como funcional, observando sus relaciones con el me-dio y con otros organismos, asi como sus
manifestaciones ante situaciones de alteracién medioambiental.

B7 Saber recopilar informacién sobre temas de interés de &mbito biolégico, analizarla y emitir juicios criticos y razonados
sobre los mismos, incluyendo cuando sea precisa la reflexién sobre aspectos sociales y/o éticos relacionados con la
tematica.

B10 Desarrollar las capacidades analiticas y de abstraccién, la intuicién y el pensamiento légico y riguroso a través del
estudio de la biologia y sus aplicaciones.

B11l Saber comunicar a todo tipo de audiencias (especializadas o no) de manera clara y precisa conocimientos,
metodologias, ideas, problemas y soluciones relacionadas con distintos ambitos de la biologia.

B12 Capacidad para identificar sus propias necesidades formativas en el campo de la biologia y en entornos laborales
concretos, y de organizar su aprendizaje con un alto grado de autonomia en cualquier contexto.

Cl Obtener, manejar, conservar, describir e identificar especimenes bioldgicos actuales y fésiles

C2 Reconocer distintos niveles de organizacién en los sistemas vivos. Realizar andlisis filogenéticos e identificar las
evidencias de la evolucién

C4  Aislar, analizar e identificar biomoléculas, virus, células, tejidos y érganos

C5 Cultivar microorganismos, células, tejidos y érganos

C6 Evaluar e interpretar actividades metabélicas
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C9 Analizar e interpretar el comportamiento de los seres vivos

C10 Analizar e interpretar las adaptaciones de los seres vivos al medio

Cl1l Muestrear, caracterizar, gestionar, conservar y restaurar poblaciones, comunidades y ecosistemas
C16 Cultivar, producir, transformar, mejorar y explotar recursos biolégicos

C18 Producir, transformar, controlar y conservar productos agroalimentarios

C20 Disefiar, aplicar y supervisar procesos biotecnolégicos

C24 Disefiar modelos de procesos bioldgicos

C25 Obtener informacién, desarrollar experimentos, e interpretar los resultados

C30 Supervisar y asesorar sobre todos los aspectos relacionados con el bienestar de los seres vivos
C31 Conocer y manejar instrumentacion cientifico[Jtécnica

C32 Capacidad para conocer y manejar los conceptos y la terminologia propios o especificos
C33 Capacidad para comprender la proyeccién social de la biologia

D1  Desarrollar la capacidad de andlisis y sintesis

D3 Desarrollar habilidades de comunicacién oral y escrita

D5  Emplear recursos informaticos relativos al ambito de estudio

D6 Saber buscar e interpretar informacidn procedente de fuentes diversas

D8 Desarrollar la capacidad de aprendizaje auténomo

D9  Trabajar en colaboracién o formando equipos de cardcter interdisciplinar

D10 Desarrollar el razonamiento critico

D14 Adquirir habilidades en las relaciones interpersonales

D16 Asumir un compromiso con la calidad

D17 Desarrollar la capacidad de autocritica

D18 Desarrollar la capacidad de negociacién

Resultados de aprendizaje

Resultados previstos en la materia Resultados de Formacion
y Aprendizaje
Conocer los distintos niveles de organizacién de los microorganismos, diferenciando sus Al B3 C2 D1
estructuras celulares y su funcién B5 C32 D3
D8
Conocer, comprender y aplicar el fundamento de las técnicas de muestreo, aislamiento, cultivo, A2 B4 C1 D16
deteccién, cuantificacién, caracterizacién y conservacién de microorganismos y las técnicas de c4
control de microorganismos y virus C5
Cl1
C18
C31
C32
Comprender los procesos de nutricién, crecimiento y fisiologia de los microorganismos y sus B2 C5 D3
implicaciones B3 Cé6 D8
C10 D10
C24
C32
Analizar e interpretar las adaptaciones al medio de los microorganismos y su comportamiento B3 Cé
B7 C9
C10
C32

Ser capaz de reconocer en el texto de partida compuesto en aleman, y en relacién con la lengua y

la comunidad sociocultural gallegas, las estructuras Iéxicas y morfosintacticas y los rasgos

textuales y culturales que, en el marco de la correspondiente traduccién instrumental, se revelaran

criticos o problematicos.

Aplicar conocimientos y técnicas propios de la microbiologia en diferentes procesos relacionados A3 B3 Cl1 D10

con la gestién del medio B4 C24 Dl6
C30
C32
Aplicar conocimientos y tecnologia relativos a la microbiologia en aspectos relacionados con la B3 Cl6 D9
produccién, explotacién, andlisis y diagndstico de procesos y recursos microbioldgicos B4 C18 D16
C20
C32
Obtener informacién, desarrollar experimentos e interpretar los resultados A2 B4 C25 D5
A3 B10 C31 D6
Bl12 (C32 D9
D10
Comprender la proyeccién social de la microbiologia y su repercusion en el ejercicio profesional del C33 D16
biélogo
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Aplicar conocimientos de la microbiologia para asesorar, supervisar y peritar sobre aspectos A2 B7 C30 D1

cientifico-técnicos, éticos, legales y socio-econémicos relacionados con los ser vivos A3 B12 (C32 D3
C33 D10

D18

Conocer y manejar los conceptos, terminologia e instrumentacién cientifico-técnica relativosala A3 B2 C32 D3

microbiologia A4 Bl1 D10
D14
D17

Contenidos

Tema

PROGRAMA DE TEORIA : Temas

iNDICE DE LOS TEMAS

1. INTRODUCCION A LA MICROBIOLOGIA

1.1. Objeto y Campo de estudio de la Microbiologia.
1.2. Subdisciplinas y Especialidades.

1.3. Desarrollo histérico y perspectivas.

1.4. Ambitos profesionales del microbi6logo.

2. LOS MICROORGANISMOS EN LA ESCALA
BIOLOGICA

2.1. Concepto de microorganismo.

2.2. Forma, talla y Relacién Superficie/Volumen.
2.3. Origen evolutivo de los microorganismos.
2.4. Niveles de organizacion celular.

2.5. Estructuras pluricelulares microbianas.

3. ESTRUCTURA'Y FUNCION DE VIRUS Y
BACTERIOFAGOS

3.1. Caracteristicas generales de virus y bacteriéfagos.
3.2. Arquitectura de virus de eucariotas.

3.3. Arquitectura de virus de procariotas.

3.4. Ciclos infectivos.

3.5. Particulas subvirales.

4. ESTRUCTURA Y FUNCION DE LA CELULA
PROCARIOTA

4.1. Estructuras Externas y funcién en procariotas: pared, capsula y otras
cubiertas, fimbrias, flagelos.

4.2. Estructuras Internas y funcién en procariotas : membrana plasmatica
y sistemas membranosos, matriz citoplasmica, inclusiones, nucleoide.
Esporas.

4.3. Excepciones a la organizacién celular procariota.

4.4, Diferencias entre los dominios Bacteria, Arquea y Eucaria.

5. CRECIMIENTO EN MEDIOS DE CULTIVO

5.1. Crecimiento microbiano y divisién celular.

5.2. Medida del crecimiento: métodos directos e indirectos.

5.3. Expresién matematica de la cinética del crecimiento.

5.4. Cultivo Discontinuo y Cultivo Continuo. Aplicaciones.

5.5. Factores ambientales que afectan al crecimiento microbiano

6. CRECIMIENTO EN MEDIOS NATURALES.
CONTROL DEL CRECIMIENTO

6.1. Caracteristicas del crecimiento en ambientes naturales

6.2. Procesos de comunicacién y multicelularidad: Biopeliculas. Quorum
sensing.

6.3. Estado VBNC.

6.4. Agentes fisicos y quimicos de Control del crecimiento microbiano.

6.5. Agentes bioldgicos de Control del crecimiento microbiano: antibiéticos
y bacteriocinas. Resistencia a antimicrobianos.

7. ACTIVIDADES METABOLICAS EXCLUSIVAS DE
MICROORGANISMOS

7.1. Elementos y Categorias nutricionales.

7.2. Generacién de ATP en micoorganismos litotrofos.

7.3. Generacién de ATP en micoorganismos fototrofos.
7.4. Generacién de ATP en microorganismos organotrofos.
7.5. Procesos anabdlicos propios de microorgansimos.

8. METODOLOGIA AVANZADA PARA EL ESTUDIO
DE LOS MICROORGANISMOS

8.1. Deteccién de microorganismos no cultivables: principios del Andlisis
Metagendmico.
8.2. Microscopia de Fluorescencia. Técnicas de Hibridacion In situ

9. GENETICA DE MICROORGANISMOS

9.1. Mecanismos de regulacién de la expresién génica procariota

9.2. Elementos extracromosémicos: Plasmidos. Transposones. Integrones.
9.3. Intercambio genético en bacterias: Transformacién, Conjugacion,
Transduccioén. 9.4. Replicacion de Virus: generalidades.

9.5. Inmunidad bacteriana: Sistema CRISPR-CAS.
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PROGRAMA DE PRACTICAS INDICE DE CONTENIDOS

1. Ensayo para determinar el efecto de las 1.1. Disefio del ensayo. 1.2. Célculo del volumen de indculo. 1.3.
condiciones de cultivo sobre el crecimiento Construccién de una Recta Patrén Densidad éptica/Densidad celular. 1.4.
microbiano. Expresion matematica del crecimiento. 1.5. Determinacién del

Rendimiento en biomasa. 1.6. Cuantificacion del efecto de las condiciones
de cultivo. 1.7. Representacion y Analisis de resultados.

2.1. Procesado de la muestra. 2.2. Cuantificacién de la Diversidad y
2. Estudio de la densidad y diversidad poblacionalDensidad celular Viable. 2.3. Caracterizaciéon de poblaciones y Calculo de
de la microbiota epifibionte en muestras proporciones relativas. 2.4. Andlisis de resultados.
bioldgicas

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales

Leccién magistral 30 75 105
Practicas de laboratorio 15 21 36
Seminario 3 0 3

Pruebas de respuesta corta 1.5 0 1.5

Examen de preguntas objetivas 2 0 2

Resolucién de problemas 0.5 0 0.5

Informe de précticas 0 2 2

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologias

Descripcion

Leccién magistral El profesor-a estructura y/o explica los objetivos y contenidos de cada tema y responde a las
cuestiones expuestas por los alumnos-as. Estos disponen en Faitic de las presentaciones
comentadas en el aula y de documentos de apoyo de cada tema, organizados en objetivos, fuentes
bibliograficas y cuestionarios de autoevaluacion.

Practicas de laboratorio El profesor-a explica los fundamentos y protocolos de practicas, supervisa su ejecucién y resuelve
las dudas de los alumnos-as. Estos disponen en Faitic de una Guia de préacticas con los protocolos y
fundamentos tedricos, cuestionarios de autoevaluacién y ejercicios resueltos.

Seminario En dos sesiones de 90 minutos cada una, los alumnos-as desarrollaran en grupos, bajo el
asesoramiento del profesor-a, actividades integradas de Aprendizaje Colaborativo. Los horarios de
Seminarios, Practicas y sesiones Magistrales pueden ser consultados en el siguiente enlace:
http://bioloxia.uvigo.es/es/docencia/horarios

Atencion personalizada
Metodologias Descripcion

Seminario Los alumnos-as podran resolver dudas con el profesor-a, concertando cita por correo electrénico
dentro de su horario de tutorias

Practicas de laboratorio Los alumnos-as podran resolver dudas con el profesor-a, concertando cita por correo electrénico
dentro de su horario de tutorias

Leccién magistral Los alumnos-as podran resolver dudas con el profesor-a, concertando cita por correo electrénico
dentro de su horario de tutorias

Evaluacion
Descripcién Calificacién Resultados de
Formacién y
Aprendizaje
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Leccién Cinco pruebas parciales a lo largo del semestre, de tipo test y/o pregunta corta. 55 Al B5 Cl1 D16

magistral  En este Ultimo tipo se calificaran, ademas de los contenidos, la expresion y A2 C2
terminologia cientifico-técnica. Las pruebas tendran caracter eliminatorio y A3 C4
cualquiera de ellas serd recuperable en el examen final, cuya fecha figura en el C5
enlace : http://bioloxia.uvigo.es/es/docencia/examenes Cé6

Practicas de Se evaluardn mediante una Prueba de tipo test, resolucién de ejercicios y 33 A2 B3 Cl1 D9
laboratorio pregunta corta. En este Gltimo tipo se calificaran, ademas de los contenidos, la A3 B4 C4 D10
expresion y terminologia cientifico-técnica. La prueba sera recuperable en el B5 C5 D14
examen final. C1l1 D16
C25 D17
C31 D18

Seminario  El primer seminario (6%) se evaluard mediante una prueba tipo test. La 12 A3 B2 C9 D3
evaluacién del segundo seminario (6%) consistira en la elaboracion de un poster. A4 B11 C10 D10
Ambas pruebas tendran lugar durante los seminarios. C32 D14
D17

Otros comentarios sobre la Evaluacion

Para superar la materia, el alumno-a debera de :

1. Asistir a los Seminarios de Aprendizaje Colaborativo y a las Practicas de Laboratorio. No se admitirén faltas de asistencia
por razones de indole extracurricular. Unicamente en las clases practicas se permite una falta de asistencia, siempre que se
justifique documentalmente. En caso contrario, estas actividades se realizaran en cursos siguientes.

2. Superar con un minimo de 5 puntos sobre 10 la prueba de Practicas de Laboratorio y cada una de las pruebas parciales de
Teoria, a realizar a lo largo el semestre. Las pruebas suspensas podran ser recuperadas en el examen final de Enero.

3. La calificacidn final del alumno-a sera la resultante de sumar las notas porcentuadas de seminarios, practicas y teoria,
siempre que se cumplan los requisitos 1 y 2. De no ser asf, la calificacion final sera la nota media de las actividades y
pruebas suspensas.

4. En caso de no aprobar la materia en la convocatoria de Enero, el alumno-a conserva hasta la convocatoria de Julio las
notas de cada una de las pruebas superadas, teniendo que recuperar en Julio Unicamente las pruebas suspensas. Figurara
en Actas con "No Presentado" el alumno-a que, habiendo suspendido alguna de las pruebas o actividades del semestre, no
se presente al examen final (Enero o Julio) para su recuperacion.

5. En caso de no superarr la materia en la convocatoria de Julio, el alumno-a tendrd que examinarse de la parte suspensa
(Practicas o Teoria completa) en las convocatorias oficiales de cursos siguientes.

Fuentes de informacion

Bibliografia Bdsica

M. Madigan, J.M. Martinco, Bender, K.S., Buckley, D.H. y Stahl, D.A., Brock. Biologia de los microorganismos, 142
edicién, Pearson prentice Hall, 2014

Willey, .M., L.M. Sherwood, C.J. Woolverton, PRESCOTT-Microbiologia, 102 edicién, MaGraw-Hill, 2016

LeBoffe, M.)., B.E. Pierce., Microbiology: Lab Theory and Application, 42 edicién, Morton Publishing Company, 2015
Tortora G.J., Funke B.R., Case C.L., Microbiology: An Introduction, 122 edicién, Pearson prentice Hall, 2015

Bibliografia Complementaria

M. Madigan, J.M. Martinco, D.Stahl, D.P. Clark., Brock Biology of microorganisms, 132 edicién, Benjamin Cummings, 2013

Recomendaciones
Asignaturas que contintan el temario
Microbiologia 11/V02G030V01605

Asignaturas que se recomienda cursar simultdaneamente
Bioquimica 1/V02G030V01301

Citologia e histologia animal y vegetal 1/V02G030V01303
Genética 1/V02G030V01404
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Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente

Biologia: Evolucién/vV02G030vV01101
Biologia: Técnicas basicas de laboratorio/V02G030V01203

Otros comentarios
Esta asignatura es necesaria para cursar con posterioridad la asignatura Microbiologia Il.
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