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Descripcién  Citologia e histologia vegetal y animal Il es una de las materias obligatorias que se imparte en el segundo

general semestre del 22 curso del Grado de Biologia. En esta asignatura se exponen los principios bioldgicos basicos
de organizacién microscépica de los tejidos animales y vegetales, y su ensamblaje en la constitucién de
organos.

Se pretende conocer la anatomia y morfologia de los tejidos y érganos vegetales y animales y los diversos
tipos celulares que lo componen.

Competencias

Cddigo

Al Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de la
base de la educacién secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto
avanzados, incluye también algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo
de estudio.

A2 Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucién de
problemas dentro de su area de estudio.

A3 Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area de
estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexién sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética.

A4 Que los estudiantes puedan transmitir informacién, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto especializado
Ccomo no especializado.

B2 Capacidad de lectura y andlisis de documentos cientificos y de interpretar datos e informaciones, extrayendo lo
esencial de lo accesorio o secundario, y de fundamentar debidamente las pertinentes conclusiones.

B3 Adquirir conocimientos generales de las materias basicas de la biologia, tanto a nivel teérico como experimental, sin
descartar una mayor especializacién en materias que se orientan a un dmbito profesional concreto.

B4 Capacidad para manejar herramientas experimentales, incluyendo la instrumentacién cientifica e informética, que
apoyen la bldsqueda de soluciones a problemas relacionados con el conocimiento basico de la biologia y con aquellos
propios de un contexto laboral.

B5 Conocer los niveles de organizacién de los seres vivos tanto desde un punto de vista estructural (molecular, celular,
organico) como funcional, observando sus relaciones con el me-dio y con otros organismos, asi como sus
manifestaciones ante situaciones de alteracién medioambiental.

B7 Saber recopilar informacién sobre temas de interés de &mbito biolégico, analizarla y emitir juicios criticos y razonados
sobre los mismos, incluyendo cuando sea precisa la reflexién sobre aspectos sociales y/o éticos relacionados con la
tematica.

B10 Desarrollar las capacidades analiticas y de abstraccién, la intuicién y el pensamiento légico y riguroso a través del
estudio de la biologia y sus aplicaciones.

B11l Saber comunicar a todo tipo de audiencias (especializadas o no) de manera clara y precisa conocimientos,
metodologias, ideas, problemas y soluciones relacionadas con distintos ambitos de la biologia.
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B12 Capacidad para identificar sus propias necesidades formativas en el campo de la biologia y en entornos laborales
concretos, y de organizar su aprendizaje con un alto grado de autonomia en cualquier contexto.

C2 Reconocer distintos niveles de organizacién en los sistemas vivos. Realizar andlisis filogenéticos e identificar las
evidencias de la evolucién

C3 Identificar, analizar y caracterizar muestras de origen bioldgico, incluidas las de origen humano y sus posibles
anomalias

C4 Aislar, analizar e identificar biomoléculas, virus, células, tejidos y érganos

C21 Realizar e interpretar bioensayos y diagndsticos biolégicos

C25 Obtener informacién, desarrollar experimentos, e interpretar los resultados

C28 Impartir docencia y divulgar conocimientos relacionados con la biologia

C31 Conocer y manejar instrumentacion cientifico[Jtécnica

C32 Capacidad para conocer y manejar los conceptos y la terminologia propios o especificos

C33 Capacidad para comprender la proyeccién social de la biologia

D1 Desarrollar la capacidad de andlisis y sintesis

D2  Adquirir la capacidad de organizar y planificar las tareas y el tiempo

D3 Desarrollar habilidades de comunicacidén oral y escrita

D4 Adquirir conocimientos de lengua extranjera relativos al &mbito de estudio

D5  Emplear recursos informaticos relativos al dmbito de estudio

D6 Saber buscar e interpretar informacion procedente de fuentes diversas

D9  Trabajar en colaboracion o formando equipos de caracter interdisciplinar

D10 Desarrollar el razonamiento critico

D14 Adquirir habilidades en las relaciones interpersonales

Resultados de aprendizaje

Resultados previstos en la materia Resultados de Formacién
y Aprendizaje
Conocer la estructura de los tejidos y érganos animales y vegetales Al B2 C2 D1
B3 C32 D2
B5 D5
D6
Conocer la anatomia y morfologia animal y vegetal Al B2 C2 D2
B4 D5
B5 D6
B7
Conocer los distintos tipos celulares que componen los tejidos vegetales y animales B3 C2 D1
B5 C3 D4
c4 D5
C32 D6
Aplicar conocimiento de la Citologia e Histologia para aislar, identificar, manejar y analizar A2 B10 C3 D1
especimenes y muestras de origen bioldgico, asi como para caracterizar sus constituyentes A3 C4 D5
celulares y moleculares C21 D6
C31
Aplicar conocimientos y tecnologia relativos a la Citologia e Histologia en aspectos relacionados A3 B12 C21 D1
con la produccién, explotacién, andlisis y diagndstico de procesos y recursos bioldgicos C31 D14
Obtener informacién, desarrollar experimentos e interpretar los resultados B3 C21 D6
B4 C25 D10
B5 C31
B7
Comprender la proyeccién social de la Citologia e Histologia y su repercusion en el ejercicio A4 B1l (C28 D3
profesional, asi como saber utilizar sus contenidos para impartir docencia y la divulgacién C33 D9
Conocer y manejar los conceptos, terminologia e instrumentacién cientifico-técnica relativos a la C31
Citologia e Histologia C32
Contenidos
Tema
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|. Bloque tematico. Histologia y Organografia
Microscépica Animal

Leccién 1.- INTRODUCCION A LOS TEJIDOS ANIMALES. TEJIDO
EPITELIAL:EPITELIOS DE REVESTIMIENTO Y GLANDULARES.

Histogénesis y diferenciacién de los tejidos animales. Caracteristicas
generales de los epitelios. Tipos de células epiteliales y funciones. La
membrana basal: localizacién y composicidn. Histogénesis. Epitelios de
revestimiento: clasificacion y localizacion. Tipos especiales. Renovacion y
regeneracion epitelial. Epitelios glandulares. Secrecién: concepto y tipos.
Clasificacion y funcién. Glandulas exocrinas y endocrinas. Control de la
secrecion.

Leccién 2.- EL TEJIDO CONJUNTIVO: VARIEDADES. TEJIDO ADIPOSO.
Caracteres generales: tipos celulares y matriz extracelular. Variedades del
tejido conjuntivo: caracteristicas y localizacién. Tejido adiposo: tipos,
caracteristicas morfoldgicas y funcionales. Histogénesis.

Leccién 3.- TEJIDOS ESQUELETICOS: TEJIDO CARTILAGINOSO, OSEQ Y
TEJIDO CORDAL.

El cartilago: caracteres generales: tipos celulares y matriz extracelular.
Histogénesis y crecimiento. Variedades. Degeneracién y regeneracion.
Tejido cordal. Tejido dseo: tipos celulares y matriz extracelular. Tipos de
hueso y variedades. Osificacion: intramembranosa y endocondral.
Aspectos funcionales.

Leccién 4.- SANGRE Y LINFA. LA RESPUESTA INMUNE.

La sangre: caracteristicas generales. Plasma. Elementos sanguineos: tipos
y funciones. Aglutinacion y coagulacién. La linfa: composicion y formacion.
Hematopoyesis. Linfopoyesis. Bases celulares de la inmunidad. Inmunidad
humoral y celular.

Leccién 5.- EL TEJIDO MUSCULAR.

Generalidades y clasificacion. Mdsculo esquelético, liso y cardiaco:
organizacion y estructura, inervacién y contraccién. Histogénesis,
crecimiento y regeneracion. Modificaciones del tejido muscular: los
6rganos eléctricos.

Leccidn 6.- EL TEJIDO NERVIOSO.

Generalidades. Neuronas: caracteristicas, clasificacién y organizacion.
Glia: tipos, caracteristicas y funciones. Sinapsis: tipos y clasificacion. SNA:
organizacion. SNP: organizacién. Ejemplos clinicos de la funcién sinaptica.
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IIl. Bloque temaético. Histologia y Organografia

Microscopica Vegetal

Leccién 7.- LA CELULA VEGETAL Y EL ORGANISMO VEGETAL.

La pared vegetal: estructura y formacién. Especializaciones de la pared
celular: plasmodesmos y punteaduras. Organizacidn basica de las plantas
superiores. Los érganos vegetales: disposicién general de los sistemas de
tejidos y caracteristicas principales. Formacion del cuerpo de la planta.

Leccién 8.- MERISTEMOS.
Concepto. Caracteristicas citoldgicas. Clasificacién: meristemos primarios
y secundarios.

Leccién 9.- PARENQUIMA Y TEJIDOS DE SOSTEN.
Parénquima: estructura, funciones y tipos. Colénquima: estructura y
variedades. Esclerénquima: tipos celulares.

Leccién 10.- TEJIDOS CONDUCTORES: XILEMA Y FLOEMA.
Caracteristicas y tipos celulares del xilema. Organizacion del xilema
primario y secundario. Floema: organizacién y tipos celulares. Funcién y
estructura. Tejidos conductores en el crecimiento primario y secundario
del vegetal: estructura y diferenciacién.

Leccién 11.- TEJIDOS DE PROTECCION Y GLANDULARES.

Epidermis: tipos celulares. La cuticula. Estomas: estructura, funciéon y
diferenciacion. Tricomas. Peridermis: estructura. Lenticelas. Actividad del
felégeno: el ritidoma. Estructuras secretoras externas e internas.

Leccién 12.- ORGANOS VEGETATIVOS.
Raiz, tallo y hojas: disposicidén en crecimiento primario y secundario.

Leccién 13.- ORGANOS REPRODUCTORES. FLOR, FRUTO Y SEMILLA
Estructura de la flor. Histologia de los estambres. Histologia de los
carpelos. Histologia del fruto y la semilla. Variedades.

Il Bloque temdtico: Practicas

Practica 1. Tegumento y glandulas asociadas. Foliculo piloso. Glandulas
del sistema endocrino: tiroides y suprarrenal.

Practica 2. Sistema digestivo: lengua, eséfago, estémago, intestino.
Glandulas asociadas a digestivo I: salivales y pancreas.

Practica 3. Glandulas asociadas a digestivo II: higado y vesicula biliar.
Sistema circulatorio: sangre y corazén. Sistema respiratorio: traquea y
pulmén.

Practica 4. Sistema excretor: rifiones. Sistema reproductor: testiculos y
ovarios.

Practica 5. Sistema nervioso: médula espinal. Organografia vegetal: raiz y
hojas.

Practica 6. Organografia vegetal: tallos.

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Leccién magistral 35 70 105
Practicas de laboratorio 12 12 24
Seminario 3 4 7
Autoevaluacién 0 4 4
Estudio de casos 0 4 4
Otras 0 6 6

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

alumnado

Metodologias

Descripcion

Leccién magistral

Exposicién por parte del profesor de los conceptos bdsicos de la asignatura con el objetivo de que

el alumno adquiera las competencias. Se promoverd el dialogo y el debate en clase basandose en
algun ejemplo practico. Se realizaran cuestionarios después de cada tema o grupo de temas que, si

bien, no computan directamente en la nota final si servirdn, en caso de tener aprobada la materia,
para ajustarla hacia el notable, el sobresaliente o la matricula de honor.
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Practicas de laboratorio Introduccién de la practica por parte del profesor seguido de la identificacién microscépica de

tejidos y érganos, siguiendo el guién que estara disponible en la plataforma Tema con anterioridad
a su realizacién. Adquisicién de habilidades basicas asociadas a la observacion y descripcion
histolégica.

Seminario

En los seminarios el profesor dard una explicacidon general de varios temas, tras lo cual cada
alumno tendra que exponer con el apoyo de dos o tres fotografias los conocimientos previamente
explicados. Ademas se plantearan problemas que tendran que resolver los alumnos distribuidos en
pequefios grupos.

Atencion personalizada

Metodologias

Descripcion

Leccién magistral

Ademas de los consejos y las aclaraciones que se realicen durante las clases tedricas, los alumnos
disponen de las tutorias personalizadas que tendran lugar en el despacho de los profesores en el
horario que se les indicard al inicio del curso, para resolver todas lasdudas y cuestiones que les
puedan surgir. Por otra parte, la comunicacién a través de los medios virtuales hara la comunicacién
personalizada mas fluida.

Practicas de

Ademas de los consejos Yy las aclaraciones que se realicen en las practicas, los alumnos disponen de

laboratorio las tutorias personalizadas que tendran lugar en eldespacho de los profesores en el horario que se
les indicara al inicio del curso, para resolver todas las dudas y cuestiones que les puedan surgir. Por
otra parte, la comunicacién a través de los medios virtuales hard la comunicacién personalizada mas
fluida.

Pruebas Descripcion

Autoevaluacién

Ademas de los consejos y las aclaraciones que se realicen tanto durante los seminarios, los alumnos
disponen de las tutorias personalizadas que tendran lugar en el despacho de los profesores en el
horario que se les indicara al inicio del curso, para resolver todas las dudas y cuestiones que les
puedan surgir. Por otra parte, la comunicacion a través de los medios virtuales hara la comunicacién
personalizada mas fluida.

Estudio de casos

Ademas de los consejos y las aclaraciones que se realicen tanto durante las clases tedricas como en
las practicas o los seminarios, los alumnos disponen de las tutorias personalizadas que tendran lugar
en el despacho de los profesores en el horario que se les indicard al inicio del curso, para resolver
todas las dudas y cuestiones que les puedan surgir. Por otra parte, la comunicacién a través de los
medios virtuales hard la comunicacién personalizada mas fluida.

Evaluacion
Descripcién Calificacién  Resultados de
Formacion y
Aprendizaje
Leccién Los conceptos adquiridos en el aula se evaluaran en el examen oficial de la 70
magistral asignatura . Este examen incluird cuestiones (de desarrollo, de correlacién de
conceptos, en las que habrd una interrelacién de conceptos adquiridos en la
sesion magistral, laboratorio y/o seminarios
Practicas de Los conceptos adquiridos en las sesiones de laboratorio se evaluaran en tres 20 A2 B3 C2 D2
laboratorio  pruebas de seguimiento realizadas cada dos practicas y una prueba final A3 B4 C3 D5
coincidiendo con el examen oficial de la asignatura. En todas ellas el alumno A4 B12 C4 D6
tendrd que identificar diferentes estructuras en imagenes o esquemas, tales C21 D10
como tipos celulares, tejidos, érganos, tipo de crecimiento o grupo de plantas, C25 D14
estructuras también explicadas en el aula. C31
C32
C33
Seminario La valoracién del seminario se realizard de modo continuo a lo largo del curso, 10 A3 B2 (28 D2
basandose en la calidad de la participacién del alumno. A4 B3 (C32 D3
B7 D9
B10 D10
B1l1l D14
Otras Valoracion tedrica de los conceptos basicos, composicion, distribucién, 70 Al B2 C2 D1
mecanismos (funcién) o relacién existente tanto entre estructuras de origen B3 (€32 D2
animal como vegetal mediante un examen escrito con preguntas de varios B5 D3
formatos. B7 D4
B10 D5
B1l1l D6
B12 D10

Otros comentarios sobre la Evaluacion

La asistencia a las clases de teoria, practicas y seminarios es obligatoria para todos los alumnos y sera objeto de control
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riguroso en alumnos de otras convocatorias. Se realizard un seguimiento continuado de la asistencia a teoria y practicas, asi
como de la intervencién en los debates de los seminarios, lo cual servird para controlar el rendimiento del alumno. El alumno
tendrd que tener al menos un 80% de asistencia a las distintas actividades para ser evaluado.

La evaluacién de la asignatura Citologia e Histologia Animal y Vegetal Il combinara pruebas escritas y evaluacién continua a
lo largo del curso.

a) Valoracion del seminario.

La valoracién del seminario (valor méximo: 1 punto sobre 10) se realizard de modo continuo durante el curso. Al haber tres
seminarios el valor de cada uno serd de 0,3 puntos. Esta nota se consigue por evaluacién de conocimientos, ademas la
asistencia a los tres seminarios sumaran el 0,1 restante. La inclusién del valor del seminario en la calificacién definitiva de la
asignatura se llevard a cabo si y sélo si el alumno se presenta al examen oficial de la materia.

La calificacién del seminario se mantendra dentro del curso en vigor.

b) Valoracion Practica

A'lo largo de las practicas se llevaran a cabo tres pruebas que consistirdn principalmente en la identificacién de tejidos y/o
érganos mediante la observacion de diapositivas. Cada prueba tendra un valor mdximo de 0.5 puntos sobre 10. Ademas, en
el examén tedrico final se realizard una cuarta prueba que consistird en una evaluacién general de todas las practicas
realizadas; el valor maximo de esta prueba serd también de 0,5 puntos sobre 10. La calificacién de las practicas se
mantendra dentro del curso en vigor.

c¢) Valoracion tedrica

El examen oficial de la asignatura se realizard mediante prueba escrita donde se valoraran los conocimientos tedricos de la
materia. En dicha prueba se podran realizar cuestiones integradoras de los conocimientos teéricos y practicos. El valor
maximo del examen es de 7 puntos sobre 10. El formato de preguntas serd variado pudiendo incluir:

1) Cuestiones de respuesta corta.

2) Cuestiones que vinculen la identificacién de imdgenes/esquemas con conceptos tedricos.

3) Cuestiones de tipo test (respuesta Unica/multiple), basadas en conocimientos adquiridos en el aula y en el laboratorio.

d) Calificacion definitiva de la asignatura.
Para aprobar la materia hay que superar el 40% de la parte tedrica (2,8) y el 50% de la parte practica (1). De lo contrario, la
nota final sera el resultado de multiplicar la nota total (teoria + practicas + seminarios) por 0,5.

Si el alumno supera la parte teérica de la asignatura, su nota podré ser incrementada teniendo en cuenta los cuestionarios
que se realizan durante el afio siempre y cuando la nota media final de los mismos sea mayor de 6.

De acuerdo con el baremo determinado por la Universidad de Vigo, la asignatura de Citologia e Histologia Animal y Vegetal Il
dispondra de calificacién numérica con sélo un decimal, con la siguiente equivalencia:

NO PRESENTADO, se considera no presentado el alumno que no se presente al examen final.

SUSPENSO: 0-4,9

APROBADO: 5-6,9

NOTABLE: 7-8,9

SOBRESALIENTE: 9-10

MATRICULA DE HONOR: Otorgada a alumnos que hayan obtenido una calificacién igual o superior a 9. Su nimero no podra
exceder del 5% de los alumnos matriculados en una materia en el correspondiente curso académico, salvo que el nimero de
alumnos matriculados sea inferior a 20, en cuyo caso, se podra conceder una sola Matricula de Honor.

Las fechas de los examenes y los horarios de clase se pueden consultar en la pagina web de la facultad siendo susceptibles
de modificacién en circunstancias especiales.

http://bioloxia.uvigo.es/docs/docencia/examenes/exames_grado 2017-18.pdf

http://bioloxia.uvigo.es/es/docencia/grado-en-biologia/horarios

Fuentes de informacion

Bibliografia Basica

Alvarez Nogal R., Citologia e Histologia de las plantas, 1. ed, Folas Ediciones., 2015

Briel, A., Christensen, E.l., Qvortrup, K., Tranum-Jensen, J., Geneser, F., Geneser Histologia., 42 edicién, Médica
Panamericana, 2014
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Cortés Benavides, F., Cuadernos de Histologia Vegetal., 32 edicién, ., Editorial Marban, 1990

Evert, R.F., Esau's Plant Anatomy: Meristems, Cells, and Tissues of the Plant Body [] Their Structure, Functionn,
and Development., 32 edicién. New Jersey., Wiley & Sons, Inc., 2007

Kierszenbaum, A.L., Tres, L.L., Histologia y Biologia Celular. Introduccion a la anatomia patoldgica., 42 edicién,
Elsevier, 2016

Lecuona, M., Castell, A., Sampedro E., Acevedo, S., Guerrero, A., Fernandez, A., Compendio de Histologia Médica y
Biologia Celular., 12 edicion., Elsevier, 2015

Megias, M., Molist, P., Pombal, M.A., Atlas de Histologia Vegetal y Animal., http://webs.uvigo.es/mmegias/inicio.html,
Ross, M. H., Pawlina, W., Histologia: Texto y Atlas color con Biologia Celular y Molecular., 62 edicién, , Editorial
Médica Panamericana., 2013

Ross, M. H., Pawlina, W., Barnash, T.A., Atlas de Histologia Descriptiva., 12 edicién, Médica Panamericana, 2012
Schiinke, M., Schulte, E., Schumacher, U., Coleccién Prometheus. Texto y Atlas de Anatomia (3 tomos)., 32 edicién,
Médica Panamericana, 2015

Standing, S., Gray's Anatomy. The Anatomical Basis of Clinical Practice., 41 edicién., Elsevier., 2015

Craig, A. Canby, Anatomia basada en la resolucion de problemas, 12 ed, Elsevier, 2007

Schweingruber F.H.; Borner A.; Schulze E-D., Atlas of stem anatomy in herbs, shrubs and trees vol 1 y 2, Springer-
Verlag, 2013

John T. Hansen, Netter's Anatomy Coloring Book: with Student Consult Access, 22ed, Elsevier Masson, 2015
Bibliografia Complementaria

Boya Vegue, )., Atlas de Histologia y Organografia Microscépica., 32 ediciéon, Médica Panamericana, 2011

Carr, J.H., Rodak B., Atlas de Hematologia Clinica., 42 ediciéon, Médica Panamericana, 2014

Freund, M., Hematologia. Guia practica para el diagndstico microscépico., 112 edicién., Médica Panamericana, 2011
Gartner, L.P., Hiatt, ).L., Atlas en Color y Texto de Histologia., 62 edicién, Médica Panamericana., 2015

Junqueira, L.C., Carneiro, J., Histologia Basica. Texto y Atlas., 122 edicién., Médica Panamericana, 2015

Welsch, U., Sobotta. Histologia (con la colaboraciéon de T. Deller)., 32 edicién, Médica Panamericana, 2014

Young, B., Woodford, P., OJDowd, G., Wheater[Js Functional Histology: A Text and Colour Atlas., 52 edicién, Elsevier
Churchill Livingstone, D.L. ., 2014

Donald McMillan Richard Harris, An Atlas of Comparative Vertebrate Histology, 1st Edition, Academic Press, 2018

Recomendaciones

Asignaturas que se recomienda cursar simultaneamente
Bioguimica 11/V02G030vV01401

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente
Biologfa: Evolucién/V02G030V01101

Biologia: Técnicas bésicas de laboratorio/V02G030vV01203
Bioquimica 1/V02G030V01301

Otros comentarios

Un compromiso responsable hacia el aprendizaje reflejado en la actitud a lo largo del curso y en la aptitud asociada a la
adquisicién de conocimientos, posibilitaran la superacion de la asignatura. El estudio de la materia de un modo continuado
capacitard al alumno para participar de modo activo en el curso. El conocer, comprender, reflexionar y razonar sobre los
conocimientos basicos del curso, con una actitud madura, serdn de utilidad para participar en las distintas actividades
propuestas por el profesorado y garantia de éxito en el curso.
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