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Descripcién  El objetivo que se persigue con esta asignatura es que el alumno conozca las técnicas basicas del célculo
general integral en varias variables, célculo vectorial, ecuaciones diferenciales ordinarias y sus aplicaciones.
Competencias

Cddigo

B3 CG3 Conocimiento en materias basicas y tecnolégicas, que les capacite para el aprendizaje de nuevos métodos y
teorias, y les dote de versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.

B4 CG4 Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, razonamiento critico y de
comunicar y transmitir conocimientos, habilidades y destrezas en el campo de la Ingenieria Industrial en la mencién
de Quimica Industrial.

C1 CE1 Capacidad para la resolucién de los problemas matematicos que puedan plantearse en la ingenieria. Aptitud para
aplicar los conocimientos sobre: dlgebra lineal; geometria; geometria diferencial; calculo diferencial e integral;
ecuaciones diferenciales y en derivadas parciales; métodos numéricos; algoritmica numérica; estadistica y
optimizacion.

D1  CT1 Andlisis y sintesis.

D2  CT2 Resolucion de problemas.

D3  CT3 Comunicacion oral y escrita de conocimientos en lengua propia.

D6  CT6 Aplicacion de la informéatica en el ambito de estudio.

D9 CT9 Aplicar conocimientos.

D15 CT15 Objetivacioén, identificacién y organizacion.

D16 CT16 Razonamiento critico.

Resultados de aprendizaje

Resultados previstos en la materia Resultados de Formacion
y Aprendizaje
Comprension de los conceptos basicos del calculo integral en varias variables. B3 Cl D1
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Conocimiento de las principales técnicas de integracion de funciones de varias variables. B3 Cl D1

B4 D2
D9
Conocimiento de los principales resultados del calculo vectorial y aplicaciones. B3 Cl D1
B4 D2
D9
Adquisicién de los conocimientos basicos para la resolucién de ecuaciones y sistemas diferenciales B3 Cl D1
lineales. B4 D2
D9
Comprensién de la importancia del célculo integral, calculo vectorial y de las ecuaciones Cl D9
diferenciales para el estudio del mundo fisico. D16
Aplicacién de los conocimientos de cdlculo integral, calculo vectorial y de ecuaciones diferenciales. Cl D2
D6
D9
D16
Adquisicién de la capacidad necesaria para utilizar estos conocimientos en la resolucién manual e C1 D1
informdtica de cuestiones, ejercicios y problemas. D2
D3
D6
D9
D15
D16
Contenidos
Tema
Integracién en varias variables. Integral doble sobre rectadngulos. Principio de Cavalieri. Reduccién a

integrales iteradas. Integral doble sobre regiones elementales.
Propiedades. Teorema de Fubini. Teorema del cambio de variable. Caso
particular de coordenadas polares.

Integral triple sobre una caja y sobre regiones elementales. Teorema de
Fubini. Teorema del cambio de variable. Casos particulares: coordenadas
cilindricas y esféricas. Aplicaciones geémetricas y fisicas de la integral
multiple: célculo de volimenes, centros de masa y momentos de inercia.

Calculo vectorial Curvas en el plano y en el espacio. Longitud de arco. Cambio de
parametro. Integral curvilinea o de trayectoria con respecto a la longitud
de arco de campos escalares. Integral curvilinea o circulacién de campos
vectoriales. Propiedades. Teorema fundamental de las integrales de linea.
Teorema de Green en el plano.

Superficies regulares. Plano tangente. Vector normal. Area de una
superficie. Integral de superficie de campos escalares. Flujo o integral de
superficie de campos vectoriales. Operadores divergencia y rotacional.
Caracterizacién de campos conservativos. Teorema de Stokes. Teorema
de Gauss.

Ecuaciones diferenciales Ecuaciones diferenciales ordinarias. Concepto de solucién. Teoremas de
existencia y unicidad para problemas de condicién inicial. Métodos de
resolucién de ecuaciones diferenciales ordinarias de primer orden: en
variables separables, reducibles a variables separables, homogéneas,
lineales y reducibles a lineales. Ecuaciones diferenciales exactas. Factores
integrantes. Ecuacién diferencial de una familia uniparamétrica de curvas
planas. Trayectorias ortogonales. Ecuaciones diferenciales lineales de
orden 2 y de orden superior. Problemas de condicién inicial. Conjuntos
fundamentales. Método de variacién de parametros. Método de
coeficientes indeterminados. Reduccién de orden. Ecuacidn de Euler.
Sistemas de ecuaciones diferenciales lineales.

Métodos numéricos para problemas de valor Introduccién a los métodos numéricos. Métodos de Euler y Euler mejorado.

inicial Método de Runge-Kutta de orden 4.

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Sesion magistral 32 60 92
Resolucién de problemas y/o ejercicios 22 24 46
Practicas de laboratorio 9 0 9
Pruebas de respuesta larga, de desarrollo 3 0 3

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologias
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Descripcion

Sesién magistral El profesor expondra en las clases tedricas los contenidos de la materia. Los alumnos tendran
textos basicos de referencia para el seguimiento de la asignatura.
Resolucién de El profesor resolverd problemas y ejercicios y el alumno tendra que resolver ejercicios similares

problemas y/o ejercicios para adquirir las capacidades necesarias.

Practicas de laboratorio El profesor resolvera problemas y ejercicios de forma manual y/o mediante el uso de herramientas
informaticas y el alumno tendrd que resolver ejercicios similares para adquirir las capacidades
necesarias.

Atencion personalizada

Metodologias Descripcion

Resolucién de problemas y/o El profesor atendera personalmente las dudas y consultas de los alumnos, en especial
ejercicios en las clases de problemas y laboratorio y en tutorias.

Practicas de laboratorio El profesor atendera personalmente las dudas y consultas de los alumnos, en especial

en las clases de problemas y laboratorio y en tutorias.

Evaluacion

Descripcién Calificacién Resultados de Formacién

y Aprendizaje
Resolucién de problemas y/o El 40% de la nota correspondiente a la evaluacion 40 B3 C1 D1
ejercicios continua estard basada en pruebas escritas y/o trabajos. B4 D2
D3

D6

D9

D15

D16
Pruebas de respuesta larga, Se realizard un examen final sobre los contenidos de toda 60 B3 C1 D1
de desarrollo la materia. B4 D2
D3

D9

D15

D16

Otros comentarios sobre la Evaluacion

La evaluacién continua consistira en la realizacién de pruebas escritas y/o trabajos, los cuales tendran un peso del 40% en
la nota por evaluacién continua, siendo el peso del examen final del 60%. La calificacién final del alumno sera la mejor nota
entre la obtenida mediante evaluacién continua y la obtenida en el examen final.

La evaluacién de los alumnos en segunda convocatoria consistird en un examen sobre los contenidos de la asignatura que
supondra el 100% de la nota.

Compromiso ético:

Se espera que el alumno presente un comportamiento ético adecuado. En caso de detectar un comportamiento no ético (por
ejemplo, copia, plagio, utilizacién de aparatos electrénicos no autorizados) se considerard que el alumno no relne los
requisitos necesarios para superar la materia. En este caso la calificacion global de la asignatura en el presente curso
académico serd de suspenso con calificacién numérica de 0.

Fuentes de informacion

Bibliografia Bdsica
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Rogawski, )., Calculo: varias variables, 22 edicién, Reverté, 2012

Thomas, G.B. Jr., Calculo: varias variables, 122 edicién, Addison-Wesley-Pearson Education, 2010

Garcia, A., Lépez, A., Rodriguez, G., Romero, S., de la Villa, A., Calculo Il. Teoria y problemas de funciones de varias
variables, 22 edicién, CLAGSA, 2002

Nagle, K., Saff, E.B., Snider, A.D., Ecuaciones diferenciales y problemas con valores en la frontera, 42 edicién,
Pearson Educacién, 2005

Zill, D.G., Ecuaciones Diferenciales con aplicaciones de modelado, 92 edicién, Cengage Learning, 2009
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Kincaid, D., Cheney, W., Métodos numéricos y computacion, 62 ediciéon, Cengage Learning, 2011

Bibliografia Complementaria

Paxina 3 de 4



Recomendaciones

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente

Mateméticas: Algebra y estadistica/V12G320V01103
Matematicas: Célculo 1/V12G320V01104

Otros comentarios
En caso de discrepancias, prevalecerd la versidn en castellano de esta guia.
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