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Web

Descripcién  La primera parte de la materia se centra en el estudio estructural y la relacién estructura/propiedad asi como
general los principales métodos de preparacién de sélidos inorganicos que representan una importante contribucién

al campo de los materiales.

La segunda parte de la materia se dedica al estudio de los compuestos *organometalicos. Se discutiran los
aspectos basicos referidos a la obtencién, descripcién del enlace, caracterizacién *espectroscépica,
*reactividad y aplicaciones.

En el laboratorio se realizardn experiencias de sintesis y caracterizacién de compuestos de coordinacién,
*organometalicos y de sélidos inorganicos.

Competencias

Cddigo

A5 Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios
posteriores con un alto grado de autonomia.

C2 Demostrar conocimiento y comprensién de hechos esenciales, conceptos, principios y teorias en: tipos de reaccién
quimica y sus principales caracteristicas asociadas

C10 Demostrar conocimiento y comprensién de hechos esenciales, conceptos, principios y teorias en: propiedades de los
compuestos alifaticos, aromaticos, heterociclicos y organometalicos

C12 Demostrar conocimiento y comprensién de hechos esenciales, conceptos, principios y teorias en: rasgos estructurales
de los elementos quimicos y sus compuestos, incluyendo la estereoquimica

Cl4 Demostrar conocimiento y comprensién de hechos esenciales, conceptos, principios y teorias en: relacién entre
propiedades macroscépicas y propiedades de dtomos y moléculas individuales, incluyendo las macromoléculas

C20 Evaluar, interpretar y sintetizar datos e informacién quimica

C23 Presentar material y argumentos cientificos de manera oral y escrita a una audiencia especializada

C25 Manejar con seguridad sustancias quimicas, considerando sus propiedades fisicas y quimicas, incluyendo la
valoracién de cualquier riesgo especifico asociado con su uso

C26 Realizar procedimientos habituales de laboratorio y utilizar la instrumentacién en trabajo sintético y analitico

C27 Monitorizar, mediante observacién y medida de propiedades fisicas y quimicas, sucesos o cambios y documentarlos y
registrarlos de manera sistematica y fiable

C28 Interpretar datos derivados de las observaciones y mediciones del laboratorio en términos de su significado y
relacionarlos con la teoria adecuada

D1 Comunicarse de forma oral y escrita en al menos una de las lenguas oficiales de la Universidad

D3  Aprender de forma auténoma

D4  Buscar y gestionar informacién procedente de distintas fuentes

D5 Utilizar las tecnologias de la informacién y de las comunicaciones y manejar herramientas informaticas basicas

D6 Manejar las matematicas, incluyendo aspectos tales como andlisis de errores, estimaciones de érdenes de magnitud,
uso correcto de unidades y modos de presentacién de datos

D7  Aplicar los conocimientos tedricos a la practica
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D8  Trabajar en equipo

D9  Trabajar de forma auténoma

D12 Planificar y gestionar adecuadamente el tiempo

D13 Tomar decisiones

D14 Analizar y sintetizar informacién y obtener conclusiones

D15 Evaluar de modo critico y constructivo su entorno y a si mismo

Resultados de aprendizaje

Resultados previstos en la materia Resultados de Formacién
y Aprendizaje
Reconocer y predecir los principales tipos estructurales de sélidos y sus A5 Cl12 D1
implicaciones en las propiedades quimicas vy fisicas. Cl14 D3
D4
D5
D9
D14
Enumerar y reconocer los tipos de defectos en cristales y su efecto sobre las A5 Cl12 D1
propiedades del sélido. Cla D3
D4
D5
D9
D14
Definir electrolitos sélidos, reconociendo sus caracteristicas generales y sus C2 D1
aplicaciones. C12 D3
Cl14 D4
D14
Identificar los compuestos no-estequiométricos. C2 D1
C12 D3
C20 D4
D9
D14
Reconocer el efecto de la adiciéon de impurezas sobre el color y las propiedades épticas de algunos A5 C2 D1
sélidos inorganicos. C12 D3
C14 D4
C20 D9
D14
Identificar los principales métodos de preparacién de sélidos inorganicos. C2 D1
Cl14 D3
C20 D4
D14
Describir metodologias para cristalogénesis C2 D1
D3
D4
Definir compuesto organometalico. Describir el enlace entre un metal y los diferentes tipos de C10 D1
ligandos comunes. C12 D3
Cl4 D4
C23 D5
D9
D14
Racionalizar la informacién que proporcionan las técnicas espectroscépicas habituales para la C10 D1
caracterizacién de los diferentes tipos de compuestos C12 D3
organometalicos. Cl4 D4
C20 D5
C23 D9
D14
Identificar los principales tipos de reacciones organometalicas. C2 D1
C10 D3
C23 D4
D5
D14
Describir los productos de las reacciones més relevantes de carbonilos, complejos de olefina, C2 D1
carbenos y ciclopentadienos. C10 D3
Cl14 D4
C20 D5
C23 D9
D14
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Describir las bases de la analogia isolobular. Aplicar las reglas de Wade para clisteres metalicos. C10 D1

C12 D3
Cl14 D4
C20 D5
C23 D9
D14
Describir algunos ciclos cataliticos importantes. C2 D1
C10 D3
Cl14 D4
C20 D5
C23 D9
D14
Llevar a cabo en el laboratorio a preparacion, caracterizacion y el estudio de algunas C2 D4
propiedades fisicas y quimicas de los metales y de sus C10 D5
compuestos. Cl14 D6
C20 D7
C25 D8
C26 D9
C27 D12
C28 D13
D14
D15
Contenidos
Tema
Tema 1. Quimica organometadlica de los Introduccidn. Sintesis, propiedades y aplicaciones de los compuestos
elementos de los grupos principales organometadlicos de Li, Mg, B y Al.

Tema 2. Quimica organometalica de los metales Introduccién. Tipos de ligandos. Enlace. Caracterizacion.
de transicion (1)
Tema 3. Quimica organometdlica de los metales Tipos de reacciones organometdlicas: sustitucién, adicién oxidante,

de transicion (I1) eliminacién reductora, insercién, reacciones de ligandos coordinados, etc.

Tema 4. Quimica organometalica de los metales Reactividad de compuestos organometdlicos: carbonilos, complejos de

de transicion (lll) olefina, carbenos, complejos de ciclopentadienilo.

Tema 5. Catdlisis organometdlica. Introduccién. Metdtesis de olefinas. Hidrogenacién de alquenos.
Carbonilacién de metanol. Hidroformilacién de alquenos.

Tema 6. ClUsteres de dtomos metalicos Introduccidn. Tipos. Estructura. Propiedades.

Tema 7. introduccién y fundamentos. Importancia tecnoldgica de los sélidos inorganicos. Clasificacién de sélidos.

Polimorfismo, politipismo y pseudomorfismo. Formulacién de sélidos
inorgénicos incorporando informacién estructural.

Tema 8. Racionalizacién estrutural Empaquetamiento de esferas. Representaciones poliédricas Reglas de
Pauling. Regla de conectividade
Tema 9. Estrutura dos sélidos Principales tipos estruturales y su implicacion en la generacién de

propiedades Utiles de los sélidos
Tema 10. Cristales perfectos e imperfectos y sus Tipos de defectos Defectos puntuales. Consecuencias de la presencia de

propiedades defectos en las propiedades de los sélidos. Condutividad. Propiedades
opticas.
Tema 11. Métodos de preparaciéon de sélidos Método ceramico. Ruta do precursor Quimica blanda. Sintesis con altas

presiones. Formacion de sélidos a partir de gases y a partir de liquidos.
Cristalogénesis.
Practicas de Quimica de los compuestos de Preparacion y caracterizacién de algunos compuestos de coordinacién.
coordinacién
(5 sesiones)

Practicas de quimica organometdlica Preparacion y caracterizacién de algunos compuestos organometalicos.
(4 sesiones)
Practicas de sélidos inorganicos Preparacidn y estudio de las propiedades de algunos sélidos inorganicos.

(4 sesiones)

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Seminarios 13 42 55
Practicas de laboratorio 45.5 20.5 66
Sesion magistral 26 50 76
Pruebas de respuesta corta 4 24 28

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado
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Metodologias

Descripcion

Seminarios Se dedicaran a la resolucién de dudas o cuestiones que surjan en el desarrollo de cada tema, a la
exposicion por parte de los alumnos de alguno de los temas relacionados con la materia, y/o a la
resolucion de cuestiones, ejercicios y problemas propuestos por el profesor.

Practicas de laboratorio Se realizaran practicas de laboratorio en las que se aplicaran los conocimientos tedricos adquiridos.
Las practicas se realizardn en 13 sesiones de 3,5 horas y los alumnos deberdn reflejar e interpretar
el observado en el correspondiente cuaderno de laboratorio.

Sesion magistral Los alumnos, en un Unico grupo, recibirdn 26 horas de clases expositivas en las que el profesor
dara a conocer los aspectos mas relevantes de cada tema.

Atencidn personalizada

Metodologias Descripcion
Seminarios Los alumnos podran consultar todo tipo de dudas relacionadas con la materia en el horario de
tutorias.
Practicas de laboratorio Los alumnos podran consultar todo tipo de dudas relacionadas con la materia en el horario de
tutorias.
Evaluacion
Descripcion Calificacién Resultados de
Formacion y
Aprendizaje
Seminarios Ademas de resolver ejercicios practicos que permitan a los alumnos asentar 30 C20 D1
los conocimientos sobre los temas desarrollados en las clases de teoria, y de C23 D3
resolver todas las dudas expuestas, las clases de seminario, se utilizaran para D4
llevar a cabo a evaluacién continua de los alumnos. D5
Este proceso de evaluacién continua se realizara a través de la resolucién de D6
ejercicios relacionados con los contenidos de la materia asi como la D7
resolucion de cuestiones cortas propuestas por el profesor. D8
D9
D14
Practicas de Son obligatorias y se valorara la realizacién de las practicas de laboratorio en 25 C25 D1
laboratorio el que se refiere tanto al cumplimiento del objetivo experimental previsto C26 D3
cémo a la interpretacion de lo observado y a la correcta cumplimentacién del C27 D4
cuaderno de laboratorio. Se podra realizar un examen. C28 D5
D6
D7
D8
D9
D12
D13
D14
D15
Pruebas de Se realizaran dos pruebas escritas de 2 horas de duracién cada una. 45 A5 C2 D1
respuesta corta Cl10 D14
C12
Cl4
C20

Otros comentarios sobre la Evaluacion

Observaciones: La participacion en alguna de las pruebas de evaluacién previstas y la asistencia a dos 0 mas sesiones de
laboratorio implicard la condicién de presentado y, por lo tanto, la asignacién de una calificacién en el acta de la materia.
Sera necesario obtener un minimo de 4 puntos sobre 10 en la calificacién de cada una de las pruebas cortas previstas para
poder tener en cuenta, en la calificacién final, los restantes elementos de evaluacién. En la evaluacién de julio los alumnos
deberan hacer una prueba escrita que constard de dos partes que se corresponderdn con lo evaluado en las dos pruebas
cortas realizadas durante lo curso. No serd necesario realizar la parte de la prueba que, en la correspondiente prueba corta,
obtuviera una calificacién igual o superior a 4 sobre 10, manteniéndose la calificacién obtenida. Esta prueba tendra un valor
del 45% de la calificacién y sustituira a los resultados de las pruebas cortas. Los restantes elementos de evaluacién no son
recuperables y las calificaciones obtenidas se sumaran a la de la citada prueba siempre y cuando la calificacién obtenida sea
igual o superior a 4 sobre 10. En caso de obtener una calificacién menor, serd ésta la que figure como calificacién final de la
materia.
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Fuentes de informacion

Bibliografia Basica

C. E. Housecroft y A. G. Sharpe., Inorganic Chemistry, 4, Pearson, 2012

Bibliografia Complementaria

A. R. West, Solid State Chemistry and its applications, 2, Wiley, 2014

L. Smart, E. Moore, Solid State Chemistry. An introduction, 4, CRC, 2012

G. 0. Spessard, G. L. Miessler, Organometallic chemistry, 2, Oxford University Press, 2010

R. H. Cabtree, The organometallic chemistry of the transition metals, 6, Wiley, 2014

Recomendaciones

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente

Quimica inorganica 1/V11G200V01404
Quimica organica 1/V11G200v01304
Quimica inorganica 11/V11G200vV01604
Quimica organica 1l/V11G200V01504
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