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Descripcién  Esta asignatura sirve de base a las materias de simulacién numérica aplicada en fluidos, sélidos, geotecnia y
general procesos quimicos. El objetivo que se persigue con esta asignatura es que el alumno adquiera el dominio

necesario para abordar y resolver problemas matematicos avanzados en Ingenieria de Minas.

Competencias

Cddigo

Al Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o
aplicacién de ideas, a menudo en un contexto de investigacion.

A2 Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en
entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area
de estudio.

B7 Conocimientos adecuados de los aspectos cientificos y tecnoldgicos de métodos matematicos, analiticos y numéricos
de la ingenierfa, mecanica de fluidos, mecanica de medios continuos, célculo de estructuras, carboquimica,
petroquimica y geotecnia.

C19 Competencia especifica CAl. Capacidad para abordar y resolver problemas matematicos avanzados de ingenieria,
desde el planteamiento del problema hasta el desarrollo de la formulacién y su implementacién en un programa de
ordenador. En particular, capacidad para formular, programar y aplicar modelos analiticos y numéricos avanzados de
calculo, proyecto, planificacién y gestién, asi como capacidad para la interpretacién de los resultados obtenidos, en el
contexto de la Ingenieria de Minas.

C20 Competencia Especifica CA2. Conocimiento adecuado de aspectos cientificos y tecnolégicos de mecénica de fluidos,
mecanica de medios continuos, calculo de estructuras, geotecnia, carbogquimica y petroquimica

D4  Competencia Transversal CT4. Desarrollar la autonomia suficiente para participar en proyectos de investigacion y
colaboraciones cientificas o tecnolédgicas dentro su &mbito tematico, en contextos interdisciplinares y, en su caso, con
una alta componente de transferencia del conocimiento.

D11 Competencia Transversal CT11. Adquirir conocimientos avanzados y demostrar, en un contexto de investigacién
cientifica y tecnoldgica o altamente especializado, una comprension detallada y fundamentada de los aspectos
tedricos y practicos y de la metodologia de trabajo en uno o0 mas campos de estudio.

D12 Competencia Transversal CT12. Saber aplicar e integrar sus conocimientos, la comprensién de aspectos teéricos y
practicos, su fundamentacién cientifica y sus capacidades de resolucién de problemas en entornos nuevos y definidos
de forma imprecisa, incluyendo contextos de caracter multidisciplinar tanto investigadores como profesionales
altamente especializados.

Resultados de aprendizaje
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Resultados previstos en la materia Resultados de
Formacion y
Aprendizaje
Adquirir el dominio necesario para abordar y resolver problemas matematicos avanzados en Ingenieria de Al

Minas A2

C19

C20

D11

D12
Comprender los fundamentos bdsicos de la teoria de ecuaciones en derivadas parciales en el contexto del B7
modelado analitico de los procesos. C19

C20

D12
Manejar las técnicas elementales de resolucién numérica de ecuaciones en derivadas parciales con vistas C19
a la simulacion. C20

D4

D12
Contenidos
Tema
Conocimientos basicos de ecuaciones en Clasificacion de las ecuaciones usando modelos matematicos de ejemplos
derivadas parciales de aplicacidn en las distintas areas que continlan esta materia. Tipos de

condiciones de contorno y de condiciones iniciales.

Resolucién numérica de EDP: método de Esquemas de discretizacién espacial: diferencias finitas, elementos finitos,
diferencias finitas. Conceptos genéricos del volumenes finitos.
método de elementos finitos. Introduccién a otros
métodos numéricos: volimenes finitos, Esquemas de integracién temporal

elementos de contorno.
Temas auxiliares: resolucion de sistemas lineales y no lineales, integracién

numérica,..
Resolucién numérica de problemas aplicados a  Ejemplos en el marco de las aplicaciones en fluidos, sélidos, carboquimica
Ingenieria de Minas usando COMSOL- y geotécnia.
Multiphysics.
Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales

Practicas en aulas de informatica 20 24 44
Sesion magistral 19 36 55
Resolucién de problemas y/o ejercicios 5 10 15
Estudio de casos/andlisis de situaciones 4 4 8
Pruebas de respuesta larga, de desarrollo 3 13 16
Pruebas practicas, de ejecucién de tareas reales y/o 0 12 12

simuladas.
*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologias

Descripcion

Practicas en aulas de  Resolucién de modelos matematicos de casos sencillos en en marco de su aplicacién en fluidos,

informatica sélidos, carboquimica y geotécnia con COMSOL Multiphysics. Con esta metodologia se trabajan las
competencias CB2, CE20, CT4 y CT11.

Sesion magistral Explicacién de los métodos numéricos a utilizar y de los conceptos matematicos necesarios para la
resolucién y comprensiéon de los mismos. Con esta metodologia se trabajan las competencias CB1,
CG7 y CE20.

Resolucién de Resolucién en clase, y de forma auténoma por parte del alumno, de ejercicios sobre los métodos

problemas y/o ejercicios numéricos. Con esta metodologia se trabajan las competencias CB2, CG7, CE19, CE20, CT1ly
CT12.

Estudio de casos/analisis Descripcidn desde el punto de vista tedrico de los ejemplos a resolver en las practicas en aula

de situaciones informatica. Con esta metodologia se trabajan las competencias CB1, CB2, CG7, CE19, CE20, CT4,
CT11y CT12.

Atencion personalizada
Metodologias Descripcion

Sesién magistral Se ofrece a los alumnos la posibilidad de recibir atencién personalizada en el horario de
tutorfas, por correo electrénico o a través de los foros de la pagina de la asignatura.
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Practicas en aulas de Se ofrece a los alumnos la posibilidad de recibir atencién personalizada en el horario de

informatica tutorfas, por correo electrénico o a través de los foros de la pagina de la asignatura.
Resolucién de problemas y/o Se ofrece a los alumnos la posibilidad de que los ejercicios que resuelven de forma
ejercicios auténoma les sean supervisados.
Evaluacion

Descripcion Calificacién  Resultados de

Formacion y
Aprendizaje

Pruebas de respuesta En torno a la mitad del cuatrimestre se hara en el aula en el horario de 50 Al B7 C19 D11
larga, de desarrollo clase una prueba, que consistird en cuestiones y la resolucién de un C20 D12

ejercicio, sobre los contenidos impartidos hasta ese momento. Esta

prueba puntuara 2 puntos.

En la fecha y lugar sefialada por la comisién académica del master

para la evaluacién final se hara otra prueba similar a la anterior y

puntuard 3 puntos.

Con estas pruebas se evalla la adquisiciéon del alumno del dominio

necesario para abordar y resolver problemas avanzados y su

comprension de los fundamentos basicos de la teoria de ecuaciones en

derivadas parciales.
Pruebas practicas, de Se resolveran a lo largo del cuatrimestre 4 casos concretos planteados 50 A2 C20 D4
ejecucion de tareas en teoria, resueltos en el laboratorio y que incluirdn el analisis de D11
reales y/o simuladas. resultados. Cada uno de los casos puntuara 1.25 puntos.

Con estas pruebas se evalla la adquisicion del alumno del dominio

necesario para abordar y resolver problemas avanzados, en concreto,

su capacidad de manejo de las técnicas elementales de la resolucion

numérica de ecuaciones en derivadas parciales y el uso de un cédigo

de simulacién.

Otros comentarios sobre la Evaluacion

En la segunda oportunidad de evaluacién el alumno que haya seguido la evaluacién continua (EC) podrd mantener la
puntuacion obtenida en las pruebas de evaluacién del cuatrimestre (casos concretos resueltos y prueba de mitad del
cuatrimestre) repitiendo la Gltima prueba o podra optar por el sistema de evaluacion final.

Sistema de evaluacién final: si por razones excepcionales el alumno no ha podido seguir la EC tendra derecho a un Unico
examen sobre todos los contenidos de la asignatura, tanto teéricos como practicos, con el que se evaluaran todos los
resultados de aprendizaje de la asignatura. Este examen serd sin la ayuda de apuntes o material auxiliar.

Las fechas de evaluacién para el curso académico 2017-2018 pueden consultarse en la pagina web de la Escuela de Minas y
Energia-Docencia-Exdmenes-Méaster en Ingenieria de Minas

http://minasyenergia.uvigo.es

Segun el calendario aprobado enjunta de centro, seran el 14 de mayo (convocatoria ordinaria) y el 2 de julio (convocatoria
extraordinaria).

Fuentes de informacion
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Recomendaciones
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