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Competencias

Cddigo

Bl Capacitacion cientifico-técnica para el ejercicio de la profesion de Ingeniero Técnico de Minas y conocimiento de las
funciones de asesoria, analisis, disefio, calculo, proyecto, construccién, mantenimiento, conservacién y explotacién.

B2 Comprensién de los mdltiples condicionamientos de caracter técnico y legal que se plantean en el desarrollo, en el
ambito de la ingenieria de minas, que tengan por objeto, de acuerdo con los conocimientos adquiridos segun lo
establecido en el apartado 5 de la orden CIN7306/2009, la prospeccién e investigacién geoldgica-minera, las
explotaciones de todo tipo de recursos geoldgicos, incluidas las aguas subterraneas, las obras subterrdneas, los
almacenamientos subterraneos, las plantas de tratamiento y beneficio, las plantas energéticas, las plantas
minerallrgicas y siderdrgicas, las plantas de materiales para la construccién, las plantas de carboquimica,
petroguimica y gas, las plantas de tratamientos de residuos y efluentes y las fabricas de explosivos y capacidad para
emplear métodos contrastados y tecnologias acreditadas, con la finalidad de conseguir la mayor eficacia dentro del
respeto por el Medio Ambiente y la proteccién de la seguridad y salud de los trabajadores y usuarios de las mismas.

B3 Capacidad para disefar, redactar y planificar proyectos parciales o especificos de las unidades definidas en el
apartado anterior, tales como instalaciones mecdnicas y eléctricas y con su mantenimiento, redes de transporte de
energia, instalaciones de transporte y almacenamiento para materiales sélidos, liquidos o gaseosos, escombreras,
balsas o presas, sostenimiento y cimentacién, demolicién, restauracién, voladuras y logistica de explosivos.

B4 Capacidad para disefiar, planificar, operar, inspeccionar, firmar y dirigir proyectos, plantas o instalaciones, en su
ambito.

B5 Capacidad para la realizacién de estudios de ordenacién del territorio y de los aspectos medioambientales
relacionados con los proyectos, plantas e instalaciones, en su ambito.

B6 Capacidad para el mantenimiento, conservacion y explotacion de los proyectos, plantas e instalaciones, en su ambito

B7 Conocimiento para realizar, en el dmbito de la ingenieria de minas, de acuerdo con los conocimientos adquiridos
segun lo establecido en el apartado 5 de la orden CIN/306/2009, mediciones, replanteos, planos y mapas, célculos,
valoraciones, analisis de riesgos, peritaciones, estudios e informes, planes de labores, estudios de impacto ambiental
y social, planes de restauracién, sistema de control de calidad, sistema de prevencién, analisis y valoracion de las
propiedades de los materiales metalicos, cerdmicos, refractarios, sintéticos y otros materiales, caracterizacién de
suelos y macizos rocosos y otros trabajos analogos.

C23 Extraccién de materias primas de origen mineral.

D1  Capacidad de interrelacionar todos los conocimientos adquiridos, interpretandolos como componentes de un cuerpo
del saber con una estructura clara y una fuerte coherencia interna.
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D2

Capacidad de desarrollar un proyecto completo en cualquier campo de esta ingenieria, combinando de forma
adecuada los conocimientos adquiridos, accediendo a las fuentes de informacidn necesarias, realizando las consultas
precisas e integrandose en equipos de trabajo interdisciplinar.

D3

Proponer y desarrollar soluciones practicas, utilizando los conocimientos tedricos, a fenémenos y situaciones-
problema de la realidad cotidiana propios de la ingenieria, desarrollando las estrategias adecuadas.

D5

Conocer las fuentes necesarias para disponer de una actualizaciéon permanente y continua de toda la informacion
precisa para desarrollar su labor, accediendo a todas las herramientas, actuales y futuras, de busqueda de
informacion y adaptandose a los cambios tecnoldgicos y sociales.

D6

Conocer y manejar la legislacién aplicable al sector, conocer el entorno social y empresarial y saber relacionarse con
la administracién competente integrando este conocimiento en la elaboracién de proyectos de ingenieria y en el
desarrollo de cualquiera de los aspectos de su labor profesional.

D8

Concebir la ingenieria en un marco de desarrollo sostenible con sensibilidad hacia temas medioambientales.

Resultados de aprendizaje

Resultados previstos en la materia Resultados de Formacion

y Aprendizaje

Identificar y comprender los aspectos geomecdnicos de los diferentes métodos de explotacién por C23 D1
mineria subterranea.

Conocer el ciclo de produccidn y la tecnologia disponible para ejecutar las operaciones del ciclo de B4

produccién en mineria subterranea. B6

Conocer el &mbito legal de la mineria y de la ordenacién minera y los aspectos bdsicos relativos a Bl D6

la seguridad de las explotaciones mineras y obras subterrdneas. B2 D8

Interpretar y elaborar planos de labores de minas subterréaneas sencillas. B5 D1

D2

Conocer y comprender los métodos de explotacién por mineria subterrdnea convencionales. B3 C23

Conocer el campo de aplicacién, limitaciones y ventajas. B7

Seleccionar los equipos de producciéon para sistemas de explotacién convencionales D3

Conocer la composicidon de la atmdsfera en las obras subterrédneas, conocer los valores limite de  B6 D5

concentracion e identificar las diferentes fuentes de emision de gases.

Dimensionar redes de ventilacién para casos sencillo. Seleccionar ventiladores. Bl D3
B3

Contenidos

Tema

Naturaleza y &mbito de la mineria subterrdnea  Naturaleza y dmbito de la mineria subterrdnea. Preparacién general de

una mina. Labores de infraestructura, de preparacién y de arranque.
Terminologia empleada en mineria subterrdnea: labores y operaciones.
Instalaciones en el exterior de una mina subterrédnea. Implantacion
minera.

Algunas consideraciones al respecto de distribucién de tensiones
alrededor de excavaciones. Campo de influencia de una excavacion.
Respuesta del macizo rocoso durante la actividad de los frentes de
produccién. Formas de controlar los huecos mineros.

Clasificacion de los métodos de explotacidn por mineria subterranea.
Métodos con sostenimiento natural. Métodos con sostenimiento artificial.
Métodos con hundimiento.

Ciclo minero de produccién y auxiliar en mineria subterrdnea. Equipos.

Métodos de explotacién con sostenimiento Aspectos generales sobre los métodos con sostenimiento natural.
natural Cémaras y pilares. Disefo explotaciones con métodos analiticos. Teoria

del drea atribuida.

Cémaras y pilares. Campo de aplicacién, variantes, ventajas, limitaciones.
ciclo de produccién y ciclo auxiliar.

Cémaras vacias con arranque desde subniveles. Campo de aplicacién,
geometria del método, arranque con barrenos en paralelo y en abanico,
ventajas y limitaciones.

Cémaras vacias con grandes barrenos.

Cémaras vacias con voladura con cargas esféricas (VCR).

Métodos de explotacién con sostenimiento Generalidades sobre los métodos de explotacion con relleno. Mecanismos
artificial de comportamiento del relleno. Andlisis de las tensiones alrededor de una

camara con corte y relleno. Campo de aplicacién de los métodos con corte
y relleno.

Método de explotacion por corte y relleno ascendente. Campo de
aplicacién y caracteristicas del método.

Método de explotacion por corte y relleno descendente. Campo de
aplicacién y caracteristicas del método.

Tipos de relleno y propiedades. Pardmetros preliminares de la operacién
de relleno.
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Métodos de explotacién con hundimiento Método de explotacion por tajo largo. Aspectos mecanismos basicos de
hundimiento y distribucién de tensiones alrededor del tajo. Gestién de
galerias que acompanan al tajo. Ciclo de produccién: mecanizacién
integral. Arranque: rozadoras y cepillos.

Sostenimiento del frente: estemples individuales y entibacién
autodesplazable

Transporte en el frente: transportador blindado.

Método de explotacién por subniveles hundidos. Aspectos geomecanicos
del método de explotacion. Ciclo de produccion.

Método de explotacion por bloques hundidos.

Planes de labores en mineria subterranea Planos de labores en mineria subterrdnea: elaboracion e interpretacion.
El Documento de Seguridad y Salud
Atmdsfera en excavaciones subterraneas Objetivos de la ventilacion. Atmésfera en excavaciones subterraneas.

Gases y polvo: emisiones y dilucién. Normativa. Concentraciones
admisibles y efectos fisioldgicos. Estimacion del caudal necesario.
Redes de ventilacién Resistencia aerodindmica de un conducto. Célculo de la curva
caracteristica de una mina sencilla. Ventiladores principales. Curvas
caracteristicas de ventiladores. Ventilacién secundaria.
Seguridad en explotaciones mineras Legislacién en materia de seguridad en explotaciones subterraneas
subterraneas (minerfa y obra civil)

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales

Resolucién de problemas y/o ejercicios 15 16 31
Salidas de estudio/practicas de campo 4 0 4

Estudio de casos/anadlisis de situaciones 6 30 36
Sesion magistral 19 20 39
Pruebas de respuesta larga, de desarrollo 2.5 16.5 19
Resolucién de problemas y/o ejercicios 4 15 19
Estudio de casos/andlisis de situaciones 2 0 2

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologias

Descripcion

Resolucién de Actividad en la que se formulan problemas y/o ejercicios relacionados con la materia. El alumno

problemas y/o ejercicios debe implmentar las soluciones mas adecuadas o correctas mediante el ejercicio de rutinas, la
aplicacién de férmulas o algoritmos, la aplicacién de procedementos de transformacion de la
informacién disponible y la interpretacién de los resultados

Salidas de Visitas a instalaciones con el objetivo de que el estudiante identifique la tecnologia y procesos

estudio/practicas de desarrollados en la materia y conozca la realidad y problemas que se presentan en la practica

campo minera diaria real.

Estudio de casos/analisisBlUsqueda, lectura y trabajo de documentacién, propuestas de resolucién de problemas y/o

de situaciones ejercicios que se realizaradn de forma auténoma por parte del alumno.

Sesion magistral Exposicidn por parte del profesor de los contenidos sobre la materia objeto de estudio, bases
tedricas y/o directrices de un trabajo, ejercicio o proyecto a desarrollar por el estudiante.

Atencidn personalizada
Metodologias Descripcion

Sesidén magistral Se resolverdn y atenderan las dudas planteadas por el alumnado en el desarrollo de las
metodologias docentes. Se atenderan las dudas y aclaraciones mediante correo electrdnico o
a través de la plataforma de teledocencia cuanto el alumnado no pueda asistir
presencialmente a las tutorias.

Resolucién de problemas  Se resolverdn y atenderan las dudas planteadas por el alumnado en el desarrollo de las

y/o ejercicios metodologias docentes. Se atenderan las dudas y aclaraciones mediante correo electrdnico o
a través de la plataforma de teledocencia cuanto el alumnado no pueda asistir
presencialmente a las tutorias.

Salidas de Se resolverdn y atenderan las dudas planteadas por el alumnado en el desarrollo de las
estudio/practicas de metodologias docentes. Se atenderan las dudas y aclaraciones mediante correo electrénico o
campo a través de la plataforma de teledocencia cuanto el alumnado no pueda asistir

presencialmente a las tutorifas.
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Estudio de casos/andlisis  Se resolveran y atenderan las dudas planteadas por el alumnado en el desarrollo de las

de situaciones metodologias docentes. Se atenderdn las dudas y aclaraciones mediante correo electrénico o
a través de la plataforma de teledocencia cuanto el alumnado no pueda asistir
presencialmente a las tutorias.

Evaluacion
Descripcion CalificaciénResultados de
Formacién y
Aprendizaje
Resolucién de Evaluacién de ejercicios. A lo largo del curso, una vez expuestas y desarrolladas 40 B6 C23 D1
problemas y/o  en el aula las herramientas necesarias para abordar a resolucién de ejercicios, D2
ejercicios se propondrd un conjunto de ejercicios para resolucién auténoma y presencial D3
por parte de del estudiante. La puntuacién maxima es de 3 puntos. Se requiere D5
una puntuacién minima de 1,2 puntos en este epigrafe. D6
D8
Los resultados de aprendizaje que se evalGan son: Conocer y comprender los
métodos de explotacién por mineria subterrdnea convencionales. Seleccionar los
equipos de produccion para sistemas de produccién convencionales.
Dimensionar redes de ventilacién para casos sencillo. Seleccionar ventiladores.
Estudio de Alo largo del curso se planteard la realizacion de trabajos en grupos. La 20 D3
casos/analisis de evaluacién y calificacién se realizard por grupo. La puntuacién maxima D5
situaciones correspondiente a este epigrafe es 2 puntos. D6
Los resultados de aprendizaje que se evallGan son: Conocer el dmbito legal de la
mineria y de la ordenacién minera y los aspectos basicos relativos a la seguridad
de las explotaciones mineras y las obras subterraneas. Interpretar y elaborar
planos de labores de minas subterrdneas sencillas.
Sesion magistral Evaluacién de una prueba escrita. La puntuacién maxima de la prueba es 4 40 Bl C23
puntos. Se requiere una puntuacién minima de 1,6 puntos en este epigrafe. B2
B3
Los resultados de aprendizaje que se e B4
avaltan son: Identificar y comprender los aspectos geomecanicos de los B5
diferentes métodos de explotacién por mineria subterrdnea. Conocer el ciclo de B7

produccién y la tecnologia disponible para ejecutar las operaciones del ciclo de
produccién en mineria subterranea. Conocer el ambito legal de la mineria y de la
ordenacién minera y los aspectos basicos relativos a la seguridad de las
explotaciones mineras y las obras subterrdneas. Conocer y comprender los
métodos de explotacién por mineria subterrdnea convencionales. Conocer su
campo de aplicacién, limitaciones y ventajas. Conocer la composicién de la
atmosfera en las obras subterrdneas, conocer los valores limite de concentracién
e identificar las diferentes fuentes de emisién de gases.

Otros comentarios sobre la Evaluacion

Para superar la materia es necesario alcanzar una puntuacién minima de 5 puntos sobre 10. Para sumar la puntuacién
obtenida en la evaluacién de la sesién magistral, la resolucién de problemas y el estudio de caso es necesario alcanzar la
puntuacién minima requerida en los dos primeros apartados. Estas condiciones de evaluacidn continua y calificacién son
aplicables para la primera convocatoria de evaluacion.

Los estudiantes que no alcance la puntuacién minima requerida en alguno de los epigrafes de evaluacién de sesién
magistral o resolucién de problemas en la primera convocatoria optaran al sistema de evaluacién de la segunda
convocatoria. En este caso se evaluard en una prueba Unica escrita estos dos apartados, guardandose la puntuacién
obtenida del epigrafe de estudio de casos, de haberla. La prueba escrita tendrad una puntuacién maxima de 8 puntos y se
mantendran los criterios de puntuacién y los minimos requeridos de los epigrafes de la sesién magistral y resolucién de
problemas.

Calendario de examenes:

- Convocatoria Fin de Carrera: 05/09/2017

- Convocatoria ordinaria 12 periodo: 15/01/2018

- Convocatoria extraordinaria julio: 14/06/2018

Esta informacién se puede verificar/consultar de forma actualizada en la pagina web del centro:

http://minasyenergia.uvigo.es/es/docencia/examenes
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Fuentes de informacion

Bibliografia Basica

Howard, L. Hartman. Jan M. Mutmansky, Introductory mining engineering, 22 ed., John Wiley & Sons, Inc, 2002

Ministerio de Industria, RD 863/1985, Reglamento General de Normas Basicas de Seguridad Minera, 1985

Bibliografia Complementaria

Ley 22/1973, de 21 de julio, de Minas, Ley de Minas, 1973

Recomendaciones

Asignaturas que se recomienda cursar simultdaneamente

Obras subterraneas/V09G310V01704
Voladuras/V09G310V01702

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente

Empresa: Direccién y gestién/V09G310V01201

Expresion grafica: Expresién grafica/V09G310V01101

Fisica: Fisica 1/V09G310V01102

Fisica: Fisica II/V09G310V01202

Geologia: Geologia/V09G310vV01205
Quimica/V09G310V01105

Explotacion sostenible de recursos mineros 1/V09G310V01501
Prospeccién y evaluacién de recursos/V09G310V01512
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