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Descripcién  Materia enfocada a capacitar al alumno a enfrentarse con problemas geotécnicos en macizos rocosos.

genera

| Incluye una primera parte de bases cientificas de la mecanica de rocas y caracterizacién y una segunda de
aplicacién a macizos rocosos.

Competencias

Cddigo

Bl

Capacitacion cientifico-técnica para el ejercicio de la profesion de Ingeniero Técnico de Minas y conocimiento de las
funciones de asesoria, analisis, disefio, calculo, proyecto, construccién, mantenimiento, conservacién y explotacién.

B2

Comprensién de los mdltiples condicionamientos de caracter técnico y legal que se plantean en el desarrollo, en el
ambito de la ingenieria de minas, que tengan por objeto, de acuerdo con los conocimientos adquiridos segun lo
establecido en el apartado 5 de la orden CIN7306/2009, la prospeccién e investigacién geoldgica-minera, las
explotaciones de todo tipo de recursos geoldgicos, incluidas las aguas subterraneas, las obras subterrdneas, los
almacenamientos subterraneos, las plantas de tratamiento y beneficio, las plantas energéticas, las plantas
minerallrgicas y siderdrgicas, las plantas de materiales para la construccién, las plantas de carboquimica,
petroguimica y gas, las plantas de tratamientos de residuos y efluentes y las fabricas de explosivos y capacidad para
emplear métodos contrastados y tecnologias acreditadas, con la finalidad de conseguir la mayor eficacia dentro del
respeto por el Medio Ambiente y la proteccién de la seguridad y salud de los trabajadores y usuarios de las mismas.

B3

Capacidad para disefar, redactar y planificar proyectos parciales o especificos de las unidades definidas en el
apartado anterior, tales como instalaciones mecdnicas y eléctricas y con su mantenimiento, redes de transporte de
energia, instalaciones de transporte y almacenamiento para materiales sélidos, liquidos o gaseosos, escombreras,
balsas o presas, sostenimiento y cimentacién, demolicién, restauracién, voladuras y logistica de explosivos.

B4

Capacidad para disefiar, planificar, operar, inspeccionar, firmar y dirigir proyectos, plantas o instalaciones, en su
ambito.

B5

Capacidad para la realizacién de estudios de ordenacién del territorio y de los aspectos medioambientales
relacionados con los proyectos, plantas e instalaciones, en su ambito.

B6

Capacidad para el mantenimiento, conservacion y explotacion de los proyectos, plantas e instalaciones, en su ambito

B7

Conocimiento para realizar, en el dmbito de la ingenieria de minas, de acuerdo con los conocimientos adquiridos
segun lo establecido en el apartado 5 de la orden CIN/306/2009, mediciones, replanteos, planos y mapas, célculos,
valoraciones, analisis de riesgos, peritaciones, estudios e informes, planes de labores, estudios de impacto ambiental
y social, planes de restauracién, sistema de control de calidad, sistema de prevencidn, analisis y valoracion de las
propiedades de los materiales metélicos, cerdmicos, refractarios, sintéticos y otros materiales, caracterizacién de
suelos y macizos rocosos y otros trabajos analogos.

B8

Conocimiento, comprensién y capacidad para aplicar la legislacién necesaria en el ejercicio de la profesién de
Ingeniero Técnico de Minas.

C30

Estudios geotécnicos aplicados a la mineria, construccién y obra civil.

C31

Ensayos mineraldgicos, petrograficos y geotécnicos. Técnicas de muestreo.
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D1 Capacidad de interrelacionar todos los conocimientos adquiridos, interpretdndolos como componentes de un cuerpo
del saber con una estructura clara y una fuerte coherencia interna.

D2 Capacidad de desarrollar un proyecto completo en cualquier campo de esta ingenieria, combinando de forma
adecuada los conocimientos adquiridos, accediendo a las fuentes de informacién necesarias, realizando las consultas
precisas e integrandose en equipos de trabajo interdisciplinar.

D3 Proponer y desarrollar soluciones practicas, utilizando los conocimientos teéricos, a fendmenos y situaciones-
problema de la realidad cotidiana propios de la ingenieria, desarrollando las estrategias adecuadas.

D4  Favorecer el trabajo cooperativo, las capacidades de comunicacién, organizacién, planificacién y aceptacién de
responsabilidades en un ambiente de trabajo multilinglie y multidisciplinar, que favorezca la educacién para la
igualdad, para la paz y para el respeto de los derechos fundamentales.

D5  Conocer las fuentes necesarias para disponer de una actualizacién permanente y continua de toda la informacién
precisa para desarrollar su labor, accediendo a todas las herramientas, actuales y futuras, de blsqueda de
informacion y adaptandose a los cambios tecnoldgicos y sociales.

D6 Conocer y manejar la legislacién aplicable al sector, conocer el entorno social y empresarial y saber relacionarse con
la administracién competente integrando este conocimiento en la elaboracién de proyectos de ingenieria y en el
desarrollo de cualquiera de los aspectos de su labor profesional.

D7 Capacidad para organizar, interpretar, asimilar, elaborar y gestionar toda la informacién necesaria para desarrollar su
labor, manejando las herramientas informaticas, matemadticas, fisicas, etc. necesarias para ello.

D8  Concebir la ingenieria en un marco de desarrollo sostenible con sensibilidad hacia temas medioambientales.

D9 Entender la trascendencia de los aspectos relacionados con la seguridad y saber transmitir esta sensibilidad a las
personas de su entorno.

D10 Tomar conciencia de la necesidad de una formacién y mejora continua de calidad, desarrollando valores propios de la

dindmica del pensamiento cientifico, mostrando una actitud flexible, abierta y ética ante opiniones o situaciones
diversas, en particular en materia de no discriminacién por sexo, raza o religién, respeto a los derechos
fundamentales, accesibilidad, etc.

Resultados de aprendizaje

Resultados previstos en la materia Resultados de Formacién
y Aprendizaje
Ser capaz de realizar el planteamiento, enfoque y resolucién de problemas en ingenieria. Bl C30 D1
B2 D2
D3
D4
D8
D9
D10
Capacidad de resolucién de problemas reales, con soluciones practicas B2 C30 D3
B3 (31 D5
B6 D8
D10
Capacidad de filtrar y seleccionar informacion técnica relevante. B2 C31 D1
B8 D5
D7
D10
Capacidad de andlisis y sintesis. B2 D1
B4 D2
B7 D3
D7
D8
D9
Capacidad de manejo de algunos programas informaticos sencillos. Bl D2
B3 D3
B4 D5
B7 D7
Capacidad de trabajar de forma auténoma. Bl D1
B6 D2
B7 D5
B8 D6
D7
Dominar la terminologia basica sobre las caracteristicas de los terrenos. Bl C31 D2
B3
B5
Conocer la metodologia de investigacién y caracterizacién de los macizos rocosos. Bl C31 D7
B2 D8
B3
B4
B7
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Evaluar la estabilidad de un determinado talud y en su caso la necesidad de sostenimiento o Bl C30 D2

remodelacién. B2 D3
B4 D4
B8 D7
Comprender y valorar los aspectos geomecdnicos basicos que marcan los criterios de disefiode B2  C30 D2
explotaciones mineras. B3 C31 D5
D6
D8
Desarrollar la capacidad de representar, interpretar y resolver correctamente algunos problemas Bl  C30 D1
concretos, que puedan exponerse en su futura actividad profesional. B2 D2
B4 D3
B8 D4
D5
D6
D7
D8
D9
D10
Utilizar lo aprendido como elemento de complemento y apoyo de la comprensién de otras BL C30 D2
disciplinas. B2 D3
B7 D9
D10
Ser capaces de apreciar la importancia de la variabilidad de los pardmetros de entrada en los B2 C30 D2
resultados B7 D3
Reconocer la importancia de amoldarse a las circunstancias para resolver problemas adecuandose B8 D4
a las especificidades de proyecto. D7
D8
D9
D10
Contenidos
Tema

GEOTECNIA E INGENIERIA DE MINAS.

DEFINICIONES

ASPECTOS PROPIOS DE LA MECANICA DE ROCAS FRENTE A LA MECANICA
CLASICA Y LA MECANICA DE SUELOS.

MECANICA DE ROCAS EN EL AMBITO MINERO.

CARACTERIZACION DE MACIZOS ROCOSOS

RECONOCIMIENTO GEOTECNICO DE LOS MACIZOS ROCOSOS.
COMPORTAMIENTO Y PROPIEDADES MECANICAS DE LAS ROCAS.
COMPORTAMIENTO Y PROPIEDADES DE LAS DISCONTINUIDADES.
COMPORTAMIENTO Y CARACTERIZACION DE MACIZOS ROCOSOS
LAS TENSIONES NATURALES

INGENIERIA DE TALUDES EN ROCA

ASPECTOS BASICOS DE ESTABILIDAD DE TALUDES.

ESTABILIDAD DE TALUDES FRENTE A ROTURAS A TRAVES DE
DISCONTINUIDADES

ESTABILIDAD DE TALUDES FRENTE A ROTURAS A TRAVES DEL TERRENO
DISENO DE CORTAS, ESTABILIZACION, DRENAJE Y VIGILANCIA DE TALUDES

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales

Sesion magistral 22.5 27.5 50

Salidas de estudio/practicas de campo 7.5 2.5 10
Resolucién de problemas y/o ejercicios 10 32.5 42.5
Practicas de laboratorio 5 2.5 7.5

Practicas en aulas de informatica 2.5 5 7.5

Foros de discusién 2.5 2.5 5

Pruebas de respuesta larga, de desarrollo 0.5 5 5.5
Resolucién de problemas y/o ejercicios 2 15 17
Observacion sistematica 0 5 5

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

alumnado

Metodologias

Descripcion
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Sesion magistral Presentacién descriptiva de la materia. Mal puede un alumno hacer practicas, resolver problemas,
entender los ensayos de laboratorio o reflexionar sobre una disciplina cuyos principios basicos no
conoce.

'Our philosophy is that although rock mechanics and the associated principles are a science, their
application is an art... we recommend that you concentrate on developing a deeper understanding
of the principles and hence be capable of a more creative approach to this fascinating subject.
J.P.Harrison & J. Hudson, 1995

Salidas de Toma de datos de discontinuidades en un afloramiento rocoso y visita de una obra realizada en
estudio/practicas de roca (cantera, mina o tanel), siempre que sea posible.

campo

Resolucién de Resolucién de problemas reales de mecénica de rocas.

problemas y/o ejercicios

Practicas de laboratorio Visita a laboratorio para observar y particpar en procesos de corte y preparacion de muestras de
roca y realizacién de ensayos de densidad, point-load index tests, brasilefio y de resistencia a
compresién simple.

Practicas en aulas de  Utilizacién de software geotécnico bdsico de caracterizacién de discontinuidades, célculo de

informatica pardmetros de macizos rocosos, calculo de estabilidad de taludes, frente a rotura plana, circulary
de cufas y uso de hojas de cdlculo para resolver problemas reales de ingenieria.
Foros de discusién Comentarios sobre proyectos reales derivados de trabajos del profesor, comentarios, tutorias y

filosofia de la mecdanica de rocas, que se puede resumir en la siguiente cita:

Here we have the very essence of our subject: a heady mixture of the purity of mechanics, the
idiosyncrasies of nature and the determination of mankind.

J. Hudson, 1993

Atencion personalizada
Metodologias Descripcion

Resolucidn de problemas y/o ejercicios El profesor estara disponible en horas de tutoria en particular y en horario lectivo
en general para atender a los alumnos que muestren interés.

Salidas de estudio/practicas de campo El profesor estard disponible en horas de tutoria en particular y en horario lectivo
en general para atender a los alumnos que muestren interés.

Evaluacion
Descripcién Calificacién Resultados de
Formacion y
Aprendizaje
Pruebas de Resolucién de preguntas tedrico-practicas que permiten comprobar el nivel de 30 Bl C30 D1
respuesta larga, comprensién e interiorizaciéon de los conocimientos por el discente. B2 C31 D2
de desarrollo B3 D3
Resultados de aprendizaje: B4 D4
Capacidad de trabajar de forma auténoma. Dominar la terminologia basica B5 D5
sobre las caracteristicas de los terrenos. Conocer la metodologia de B6 D6
investigacion y caracterizacion de los macizos rocosos. Evaluar la estabilidad de B7 D7
un determinado talud y en su caso la necesidad de sostenimiento o B8 D8
remodelacién. Comprender y valorar los aspectos geomecanicos basicos que D9
marcan los criterios de disefio de explotaciones mineras. Desarrollar la D10
capacidad de representar, interpretar y resolver correctamente algunos
problemas concretos, que puedan exponerse en su futura actividad profesional.
Capacidad de analisis y sintesis.
Resolucién de  Resolucién de problemas relacionados con la materia. 60 Bl C30 D1
problemas y/o B2 C31 D2
ejercicios Resultados de aprendizaje: B3 D3
Ser capaz de realizar el planteamiento, enfoque y resolucién de problemas en B4 D4
ingenierfa. B5 D5
Capacidad de resolucién de problemas reales, con soluciones practicas B6 D6
Capacidad de filtrar y seleccionar informacién técnica relevante. B7 D7
Capacidad de andlisis y sintesis. B8 D8
Capacidad de trabajar de forma auténoma. D9
Evaluar la estabilidad de un determinado talud y en su caso la necesidad de D10

sostenimiento o remodelacion.
Ser capaces de apreciar la importancia de la variabilidad de los pardmetros de
entrada en los resultados
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Observacion Resolucién de pequerias pruebas a lo largo del curso. 10 Bl C30 D1

sistematica B2 C31 D2
Resultados de aprendizaje: B3 D3
Utilizar el aprendido como elemento de complemento y apoyo de la B4 D4
comprension de otras disciplinas. Ser capaces de apreciar la importancia de la B5 D5
variabilidad de los parametros de entrada en los resultados Reconocer la B6 D6
importancia de amoldarse a las circunstancias para resolver problemas B7 D7
adecuandose a las especificidades de proyecto. Capacidad de filtrar y B8 D8
seleccionar informacion técnica relevante. Capacidad de analisis y sintesis. D9
Capacidad de manejo de algunos programas informaticos sencillos. Capacidad D10

de trabajar de forma auténoma.

Otros comentarios sobre la Evaluacion

Evaluacién continua a través del seguimiento del trabajo en el aula.

Evaluacién global del proceso de aprendizaje y la adquisicion de competencias y conocimientos.Calificacidn final numérica
de 0 a 10 segun la legislacién vigente.

En la convocatoria extraordinaria de Julio el examen supondrda el 100% de la calificacién de la materia.

Calendario de examenes:

- Convocatoria Fin de Carrera: 04/09/2017- Convocatoria comin 12 periodo: 08/01/2018- Convocatoria extraordinaria Julio:
14/06/2018

Esta informacién se puede verificar/consultar de forma actualizada en la pagina web del centro:

http://minasyenergia.uvigo.es/es/docencia/examenes

Fuentes de informacion

Bibliografia Basica

Hoek, Evert & Brown, Edwin T., Underground Excavations in Rock, CRC Press, 1980

C. Wyllie, Duncan C. & Mah, Chris, Rock Slope Engineering: Civil and Mining, 42 ed., WordPress.com, 2004

Ramirez Oyanguren, Pedro & Alejano, Leandro R., Mecdnica de rocas: fundamentos e ingeniria de taludes, Master
Internacional "Aprovechamiento Sostenible d, 2007

Hudson, John A. & Harrison, John P., Engineering Rock Mechanics. An Introduction to the Principles, Pergamon Press,
1997

Ramirez Oyanguren, Pedro & al., Mecanica de Rocas aplicada a la Mineria Metdlica Subterranea, IGME, 1999
Arzla, J., Alejano, L.R. & Pérez-Rey, |., Problemas de mecanica de rocas, Bubok, 2015

Bibliografia Complementaria

Recomendaciones

Asignaturas que contindan el temario
Tecnologia de explotacién de minas/V09G310vV01612
Obras subterrdneas/V09G310vV01704

Asignaturas que se recomienda cursar simultdineamente
Explotacion sostenible de recursos mineros 1/V09G310V01501

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente
Fisica: Fisica I/V09G310V01102

Fisica: Fisica II/V09G310V01202

Geologia: Geologia/V09G310V01205

Matematicas: Algebra lineal/V09G310V01103

Matematicas: Célculo 1/V09G310V01104

Matematicas: Célculo 1I/V09G310vV01204
Quimica/V09G310v01105

Mecdnica de suelos/V09G310V01404

Resistencia de materiales/V09G310V01304
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