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Descripcién  Tecnologia de Materiales es una materia de segundo curso, comun a la Rama de Minas y de marcado

genera

| caracter tecnolégico basico. El objetivo que se persigue es presentar de un modo comprensible a los
alumnos, los fundamentos de la Ciencia y Tecnologia de los Materiales, centrdndonos en la relacién
estructura interna [] propiedades [] procesado de los materiales. Los resultados perseguidos del aprendizaje
se centran en:
00 Comprender los conceptos fundamentales de enlace, estructura y microestructura de los distintos tipos de
materiales.
0 Comprender la relacién entre la microestructura del material y su comportamiento mecanico, eléctrico,
térmico y magnético.
0 Conocer las técnicas basicas de caracterizacién estructural de los materiales.
0 Adquirir habilidades en el manejo de los diagramas y graficos.
[ Ser capaz de interpretar y aplicar normas de ensayos de materiales.
0 Adquirir habilidad en la realizacién de ensayos.
0 Analizar los resultados obtenidos y extraer conclusiones de los mismos.
0 Desarrollar rigor cientifico y metodologia experimental en la formulacién y resolucién de problemas
relacionados con la Tecnologia de Materiales.

Competencias

Cddigo

Bl

Capacitacion cientifico-técnica para el ejercicio de la profesion de Ingeniero Técnico de Minas y conocimiento de las
funciones de asesoria, analisis, disefio, calculo, proyecto, construccién, mantenimiento, conservacién y explotacién.

B2

Comprensién de los mdltiples condicionamientos de caracter técnico y legal que se plantean en el desarrollo, en el
ambito de la ingenieria de minas, que tengan por objeto, de acuerdo con los conocimientos adquiridos segun lo
establecido en el apartado 5 de la orden CIN7306/2009, la prospeccién e investigacién geoldgica-minera, las
explotaciones de todo tipo de recursos geoldgicos, incluidas las aguas subterraneas, las obras subterrdneas, los
almacenamientos subterraneos, las plantas de tratamiento y beneficio, las plantas energéticas, las plantas
minerallrgicas y siderdrgicas, las plantas de materiales para la construccién, las plantas de carboquimica,
petroguimica y gas, las plantas de tratamientos de residuos y efluentes y las fabricas de explosivos y capacidad para
emplear métodos contrastados y tecnologias acreditadas, con la finalidad de conseguir la mayor eficacia dentro del
respeto por el Medio Ambiente y la proteccién de la seguridad y salud de los trabajadores y usuarios de las mismas.

B3

Capacidad para disefar, redactar y planificar proyectos parciales o especificos de las unidades definidas en el
apartado anterior, tales como instalaciones mecdnicas y eléctricas y con su mantenimiento, redes de transporte de
energia, instalaciones de transporte y almacenamiento para materiales sélidos, liquidos o gaseosos, escombreras,
balsas o presas, sostenimiento y cimentacién, demolicién, restauracién, voladuras y logistica de explosivos.

B4

Capacidad para disefiar, planificar, operar, inspeccionar, firmar y dirigir proyectos, plantas o instalaciones, en su
ambito.

B5

Capacidad para la realizacién de estudios de ordenacién del territorio y de los aspectos medioambientales
relacionados con los proyectos, plantas e instalaciones, en su ambito.
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B6

Capacidad para el mantenimiento, conservacion y explotacion de los proyectos, plantas e instalaciones, en su ambito

B7

Conocimiento para realizar, en el &mbito de la ingenieria de minas, de acuerdo con los conocimientos adquiridos
segun lo establecido en el apartado 5 de la orden CIN/306/2009, mediciones, replanteos, planos y mapas, calculos,
valoraciones, analisis de riesgos, peritaciones, estudios e informes, planes de labores, estudios de impacto ambiental
y social, planes de restauracién, sistema de control de calidad, sistema de prevencién, analisis y valoracién de las
propiedades de los materiales metdlicos, ceramicos, refractarios, sintéticos y otros materiales, caracterizacién de
suelos y macizos rocosos y otros trabajos andalogos.

B8

Conocimiento, comprensién y capacidad para aplicar la legislacién necesaria en el ejercicio de la profesién de
Ingeniero Técnico de Minas.

Cl1

Capacidad para conocer, comprender y utilizar los principios y tecnologia de materiales.

D1

Capacidad de interrelacionar todos los conocimientos adquiridos, interpretdndolos como componentes de un cuerpo
del saber con una estructura clara y una fuerte coherencia interna.

D4

Favorecer el trabajo cooperativo, las capacidades de comunicacién, organizacién, planificacién y aceptacién de
responsabilidades en un ambiente de trabajo multilinglie y multidisciplinar, que favorezca la educacién para la
igualdad, para la paz y para el respeto de los derechos fundamentales.

D5

Conocer las fuentes necesarias para disponer de una actualizacién permanente y continua de toda la informacién
precisa para desarrollar su labor, accediendo a todas las herramientas, actuales y futuras, de busqueda de
informacion y adaptdndose a los cambios tecnoldgicos y sociales.

D7

Capacidad para organizar, interpretar, asimilar, elaborar y gestionar toda la informacién necesaria para desarrollar su
labor, manejando las herramientas informaticas, matematicas, fisicas, etc. necesarias para ello.

D10

Tomar conciencia de la necesidad de una formacién y mejora continua de calidad, desarrollando valores propios de la
dindmica del pensamiento cientifico, mostrando una actitud flexible, abierta y ética ante opiniones o situaciones
diversas, en particular en materia de no discriminacién por sexo, raza o religion, respeto a los derechos
fundamentales, accesibilidad, etc.

Resultados de aprendizaje

Resultados previstos en la materia Resultados de Formacién
y Aprendizaje
Comprende los conceptos fundamentales de enlace estructura y microestructura de los distintos C11 D1
tipos de materiales.
Comprende la relacién entre la microestructura del material y su comportamiento mecanico, Cl1 D1
eléctrico, térmico y magnético
Comprende las bases del comportamiento mecanico de los materiales metélicos, cerdmicos, Cl1 D4
plasticos y compuestos. D5
Conoce las técnicas basicas de caraterizacién estructural de los materiales. Bl Cl1 D1
B7 D4
D5
D7
D10
Adquiere habilidades en el manejo de los diagramas y graficos Bl Cl1 D1
B3
B7
Es capaz de aplicar normas de ensayos de materiales Bl Cl1 D1
B2 D4
B3 D5
B4
B5
B6
B7
B8
Adquiere habilidad en la realizacién de ensayos Bl D4
B2
B3
B4
B5
B6
B7
B8
Contenidos
Tema
TEMA I. INTRODUCCION La Ciencia e Ingenieria de los Materiales. Definiciones.

Tipos de materiales. Evolucién y tendencias en su consumo.
Interrelacién estructura - propiedades-técnicas de conformaddo.
Introduccidn al concepto de disefio y seleccién de materiales.
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TEMA Il. ESTRUCTURAS CRISTALINAS. REDES Estados cristalino / amorfo. Diferencias fundamentales.
Caracteristicas del estado cristalino. Tipos de cristales: metdlico, idnico y
covalente.

Estudio de los cristales metdlicos: BCC, FCC, HCP.
indices de Miller y direcciones.
Resolucién de la estructura cristalina: Difraccién de RX.

TEMA 1Il. IMPERFECCIONES CRISTALINAS. Defectos puntuales.

DIFUSION Defectos lineales (dislocaciones). Significado fisico de las dislocaciones.
Defectos superficiales.

Difusién. Mecanismos.
Leyes de Fick (estado estacionario y no estacionario). Casos practicos.

TEMA IV. ENSAYOS Y PROPIEDADES MECANICAS Deformacion elastica. Médulo de Young.

Deformacién plastica.

Ensayo de traccién: empleo del diagrama tensién-deformacion.
Ensayos de flexion y compresidn para materiales fragiles.
Dureza: significado. Ensayos de dureza.

Ensayos de impacto: tenacidad.

Tenacidad a la fractura. Mecanica de fractura.

Ensayos de fatiga.

TEMA V. MECANISMOS DE DEFORMACION Mecanismo de deslizamiento: dislocaciones y deformacién plastica.
Deformacién por maclaje.

Endurecimiento por deformacién: trabajado en frio.
Recocido: recuperacion, recristalizacién, crecimiento de grano.

TEMA VI. SOLIDIFICACION Y TRANSFORMACIONES Solidificacién de metales puros. Etapas: nucleacién y crecimiento.

EN ESTADO SOLIDO Endurecimiento por disminucién de tamafio de grano. Solidificacién real en
lingotera: textura de solidificacién.

Aleaciones. Soluciones sélidas y fases intermedias. Endurecimiento por
solucién sélida.

Curvas de enfriamiento: para materiales puros y para aleaciones.
Diagramas de fase (I). Solubilidad total. Microsegregacién. Reacciones
eutéctica y peritéctica.

Diagramas de fase (Il). Transformaciones en estado sélido. Solubilidad
parcial en estado sélido (precipitacién). Endurecimiento por precipitacién.
Transformaciones por cambio alotrépico. Reaccién eutectoide.
Introduccidén a los diagramas ternarios.

TEMA VII. MATERIALES PARA INGENIERIA (I): Aleaciones férreas. Aceros y fundiciones férreas.

MATERIALES METALICOS Aceros: diagrama metaestable Fe-C. Elementos de aleacién.
Nomenclatura.

Tratamientos térmicos en los aceros: recocido, normalizado, temple,
revenido.

Fundiciones de hierro: diagramas estable y metaestable. Tipos de
fundiciones de hierro: blancas, grises, ductiles y maleables.

Aleaciones no férreas: Aleaciones ligeras (de base Al y Ti). Aleaciones de
metales pesados: Cu, Pb, Sn, Zn, Ni.

TEMA VIII. MATERIALES PARA INGENIERIA (11): Estructuras cristalinas.

MATERIALES CERAMICOS Cerdmicas tradicionales: Productos estructurales arcillosos: Lozas y
porcelanas. Refractarios y abrasivos. Cemento y hormigén.

Cerdmicas de ingenieria: eléctricas y tenaces.

Vidrios.

Definicién y caracteristicas.

Propiedades. Deformacién viscosa. Tratamientos térmicos y
termoquimicos en los vidrios. Vitroceramicas. Caracteristicas.

TEMA IX. MATERIALES PARA INGENIERIA (Ill): Métodos de obtencidén (polimerizacién) y tipos basicos de polimeros.

MATERIALES POLIMERICOS Propiedades generales: comportamiento térmico, mecanico y quimico.
Termoplasticos. Estructura y caracteristicas. Cristalinidad. Tipos mas
representativos.

Plasticos termoestables. Estructura y caracteristicas. Tipos.
Elastdmeros. Estructura de los elastémeros. Vulcanizado. Cauchos
sintéticos. Elastdmeros termopldasticos.

TEMA X. MATERIALES PARA INGENIERIA (IV): Clasificacion y caracteristicas generales. Matriz y fase dispersa.

MATERIALES COMPUESTOS (COMPOSITES) Compuestos de plasticos reforzados con fibra. Compuestos de matriz
metdlica y de matriz cerdmica.

Compuestos laminares. Paneles sandwich.

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Sesion magistral 16.5 24.75 41.25
Resolucién de problemas y/o ejercicios 10 19 29
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Practicas de laboratorio 15.5 23.25 38.75

Seminarios 1.5 0 1.5
Trabajos de aula 5 10.5 15.5
Pruebas de respuesta corta 1 12 13
Informes/memorias de practicas 1 8 9
Pruebas de tipo test 1 0 1
Resolucién de problemas y/o ejercicios 1 0 1

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologias

Descripcion

Sesion magistral Exposicién por parte del profesor de los contenidos sobre la materia objeto de estudio, bases
tedricas y/o directrices de un trabajo, ejercicio o proyecto a desarrollar por el estudiante.
Resolucién de Planteamiento de problemas y/o ejercicios relacionados con la materia. El alumno debe desarrollar

problemas y/o ejercicios el andlisis y resolucién de los problemas y/o ejercicios de forma auténoma.

Practicas de laboratorio Actividades de aplicacién de los conocimientos a situaciones concretas y de adquisicién de
habilidades bésicas relacionadas con la materia objeto de estudio. Se desarrollan en laboratorios
dotados con la equipacién necesaria.

Seminarios Resolucion de ejercicios mas complejos en base a los contenidos tedricos presentados en el aula
Trabajos de aula El estudiante desarrolla ejercicios o proyectos en el aula bajo las directrices y supervision del
profesor

Atencidn personalizada
Metodologias Descripcion

Seminarios Tiempo que cada profesor reserva para atender y resolverle dudas al alumnado en relacién a
aspectos de la materia. Se desarrollardn en pequefios grupos y de forma presencial, siempre con la
finalidad de atender las necesidades y consultas del alumnado relacionadas con el estudio y/o temas
vinculados con la materia, proporcionandole orientacién, apoyo y motivacién en el proceso de
aprendizaje. El profesorado informard del horario disponible en la presentacién de la materia y estard
disponible en la plataforma virtual.

Sesién magistral  Tiempo que cada profesor reserva para atender y resolverle dudas al alumnado en relacién a
aspectos de la materia. En general se desarrollard de forma individualizada, en el horario de tutorias
que se hara publico en la presentacién de la materia y estard disponible para los alumnos en la
plataforma on-line empleada por el profesor y los alumnos. También se resolverdn dudas
directamente en la clase, a lo largo de la exposiciéon magistral.

Resolucién de Tiempo que cada profesor reserva para atender y resolverle dudas al alumnado en relacién a
problemas y/o aspectos de la materia. En general se desarrollara de forma individualizada, en el horario de tutorias
ejercicios gue se hara publico en la presentaciéon de la materia y estara disponible para los alumnos en la

plataforma on-line empleada por el profesor y los alumnos. También se resolveran dudas
directamente en la clase.

Practicas de Tiempo que cada profesor reserva para atender y resolverle dudas al alumnado en relacién a

laboratorio aspectos de la materia. En general se desarrollard en pequenos grupos durante el transcurso de la
practica en el laboratorio, aunque también puede hacerse de forma individualizada, en el horario de
tutorias que se hara publico en la presentacién de la materia y estara disponible para los alumnos en
la plataforma on-line empleada por el profesor y los alumnos.

Trabajos de aula  Tiempo que cada profesor reserva para atender y resolverle dudas al alumnado en relacién a
aspectos de la materia. Se desarrollardn en pequefios grupos y de forma presencial, siempre con la
finalidad de atender las necesidades y consultas del alumnado relacionadas con el estudio y/o temas
vinculados con la materia, proporcionandole orientacién, apoyo y motivacién en el proceso de
aprendizaje. El profesorado informarda del horario disponible en la presentacién de la materia y estard
disponible en la plataforma virtual.

Evaluacion

Descripcion CalificaciénResultados de
Formacion y
Aprendizaje
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Pruebas de respuesta Se realizard un examen escrito que constara de varias cuestiones cortas y 70 Cl1 D1
corta ejercicios. Los resultados de aprendizaje que se consiguen con esta D7
metodologia son: la comprensién de los conceptos fundamentales de D10
enlace, estructura y microestructura de los distintos tipos de materiales, la
comprension de la relacién entre la microestructura del material y su
comportamiento mecanico, eléctrico, térmico y magnético, el conomiento
de las técnicas béasicas de caracterizacion estructural de los materiales, y
el desrrollo de la habilidad en el manejo de diagramas y graficos.
Informes/memorias de Cada practica de laboratorio generara un informe que deberan redactar los 10 B1 C11 D4

practicas alumnos de forma individual. B2 D5
Los resultados de aprendizaje que se consiguen con esta metodologia son: B3
la comprensién de las bases del comportamiento mecanico de los B4
materiales, el conocimiento de las técnicas basicas de caracterizacién B5
estructural de los materiales, el desarrollo de la habilidad en el manejo de B6
diagramas y graficos, la capacidad de aplicar normas de ensayo de B7
materiales y el desarrollo de la habilidad para la realizacién de ensayos. B8

Pruebas de tipo test  Consistird en un conjunto de preguntas tipo test relacionadas con las 10 Cl1 D1
practicas que se llevaron a cabo en el laboratorio. D4
Los resultados de aprendizaje que se consiguen son: la comprension de los D5
conceptos fundamentales de enlace, estructura y microestructura de los D7
distintos materiales, la comprensién de la relacién entre la microestructura D10

del material y su comportamiento, capacidad de aplicar normas de ensayo
de materiales.

Resolucién de Ejercicios que se plantean en los seminarios basados en los contenidos 10 Cl1 D1

problemas y/o tedricos presentados en la sesién magistral. D4

ejercicios Los resultados de aprendizaje que se consiguen son: comprensién de los D5
conceptos fundamentales de enlace, estructura y microestructura D7
de los distintos materiales, la comprensién de la relacién entre la D10

microestructura del material y su comportamiento, el conocimiento de las
técnicas basicas de caracterizacién estructural de los materiales y el
desarrollo de la habilidad en el manejo de graficos y diagramas.

Otros comentarios sobre la Evaluacion

En la convocatoria ordinaria, para aprobar serd necesario alcanzar el 40% sobre la nota total del examen. En caso de no
superar esa nota minima en el examen oficial, la nota que figurard en el acta sera la alcanzada en las pruebas de evaluacién
continua realizadas durante el cuatrimestre.

En la convocatoria extraordinaria de Julio no se tendrd en cuenta la evaluacién continua de modo que el examen estara
valorado sobre 10 puntos.

Calendario de exdmenes:

- Convocatoria Fin de Carrera: 08/09/2017

- Convocatoria ordinaria 12 periodo: 21/12/2017

- Convocatoria extraordinaria Julio: 20/06/2018

Esta informacién se puede verificar/consultar de forma actualizada en la pagina web del centro:

http://minasyenergia.uvigo.es/es/docencia/examenes

Fuentes de informacion

Bibliografia Bdsica

Callister, William D.; Rethwisch, David G., Ciencia e Ingenieria de los Materiales, 22 (92 ed. Orixinal), Reverté, 2016
Asleland, Donald R. ; Fulay, Pradeep P. ; Wright, Wendelin ., Ciencia e Ingenieria de los Materiales, 62 ed., CENGAGE
Learning, 2012

Smith, W.; Hashemi, Javad, Fundamentos de la ciencia e ingenieria de materiales, 52 ed., McGraw-Hill, 2010
Bibliografia Complementaria

Shackelford, James F., Introduccion a la ciencia de materiales para ingenieros, 72 ed., Pearson Educacién, S.A, 2010
Pero-Sanz, Antonio )., Ciencia e ingenieria de materiales. Estrucutra, transformaciones, propiedades y seleccion,
52 ed., CIE-Dossat 2000, 2000

Recomendaciones

Asignaturas que se recomienda cursar simultaneamente
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Fisica: Sistemas térmicos/V09G310V01302
Resistencia de materiales/V09G310V01304

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente

Fisica: Fisica I/V09G310V01102

Fisica: Fisica 11/V09G310vV01202
Informatica: Estadistica/V09G310V01203
Matematicas: Calculo 1/V09G310V01104
Matematicas: Célculo 1I/V09G310v01204
Quimica/V09G310V01105
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