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Descripcién  En esta materia se busca que los alumnos adquieran conceptos relacionados con la utilizacién de diferentes

genera

| tipos de sensores (topograficos, fotogramétricos y LiDAR, sistemas de navegacién por satélite) para la
elaboracién de mapas y planos en diferentes soportes como los SIG.

Competencias

Cddigo

Bl

Capacitacion cientifico-técnica para el ejercicio de la profesion de Ingeniero Técnico de Minas y conocimiento de las
funciones de asesoria, analisis, disefio, calculo, proyecto, construccién, mantenimiento, conservacién y explotacién.

B2 Comprensién de los mdltiples condicionamientos de caracter técnico y legal que se plantean en el desarrollo, en el
ambito de la ingenieria de minas, que tengan por objeto, de acuerdo con los conocimientos adquiridos segun lo
establecido en el apartado 5 de la orden CIN7306/2009, la prospeccién e investigacién geoldgica-minera, las
explotaciones de todo tipo de recursos geoldgicos, incluidas las aguas subterraneas, las obras subterrdneas, los
almacenamientos subterraneos, las plantas de tratamiento y beneficio, las plantas energéticas, las plantas
minerallrgicas y siderdrgicas, las plantas de materiales para la construccién, las plantas de carboquimica,
petroguimica y gas, las plantas de tratamientos de residuos y efluentes y las fabricas de explosivos y capacidad para
emplear métodos contrastados y tecnologias acreditadas, con la finalidad de conseguir la mayor eficacia dentro del
respeto por el Medio Ambiente y la proteccién de la seguridad y salud de los trabajadores y usuarios de las mismas.

B3 Capacidad para disefar, redactar y planificar proyectos parciales o especificos de las unidades definidas en el
apartado anterior, tales como instalaciones mecdnicas y eléctricas y con su mantenimiento, redes de transporte de
energia, instalaciones de transporte y almacenamiento para materiales sélidos, liquidos o gaseosos, escombreras,
balsas o presas, sostenimiento y cimentacién, demolicién, restauracién, voladuras y logistica de explosivos.

B4 Capacidad para disefiar, planificar, operar, inspeccionar, firmar y dirigir proyectos, plantas o instalaciones, en su
ambito.

B5 Capacidad para la realizacién de estudios de ordenacién del territorio y de los aspectos medioambientales
relacionados con los proyectos, plantas e instalaciones, en su ambito.

B6 Capacidad para el mantenimiento, conservacion y explotacion de los proyectos, plantas e instalaciones, en su ambito

B7 Conocimiento para realizar, en el dmbito de la ingenieria de minas, de acuerdo con los conocimientos adquiridos
segun lo establecido en el apartado 5 de la orden CIN/306/2009, mediciones, replanteos, planos y mapas, célculos,
valoraciones, anadlisis de riesgos, peritaciones, estudios e informes, planes de labores, estudios de impacto ambiental
y social, planes de restauracién, sistema de control de calidad, sistema de prevencién, analisis y valoracion de las
propiedades de los materiales metélicos, cerdmicos, refractarios, sintéticos y otros materiales, caracterizacién de
suelos y macizos rocosos y otros trabajos analogos.

B8 Conocimiento, comprensién y capacidad para aplicar la legislacién necesaria en el ejercicio de la profesién de
Ingeniero Técnico de Minas.

C1l4 Conocimiento de topografia, fotogrametria y cartografia.

D1  Capacidad de interrelacionar todos los conocimientos adquiridos, interpretdndolos como componentes de un cuerpo
del saber con una estructura clara y una fuerte coherencia interna.

D3  Proponery desarrollar soluciones practicas, utilizando los conocimientos teéricos, a fenémenos y situaciones-

problema de la realidad cotidiana propios de la ingenieria, desarrollando las estrategias adecuadas.
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D4 Favorecer el trabajo cooperativo, las capacidades de comunicacién, organizacién, planificacién y aceptacién de
responsabilidades en un ambiente de trabajo multilinglie y multidisciplinar, que favorezca la educacién para la
igualdad, para la paz y para el respeto de los derechos fundamentales.

D5 Conocer las fuentes necesarias para disponer de una actualizacién permanente y continua de toda la informacién
precisa para desarrollar su labor, accediendo a todas las herramientas, actuales y futuras, de blsqueda de
informacion y adaptandose a los cambios tecnolégicos y sociales.

D7  Capacidad para organizar, interpretar, asimilar, elaborar y gestionar toda la informacién necesaria para desarrollar su
labor, manejando las herramientas informaticas, matematicas, fisicas, etc. necesarias para ello.

Resultados de aprendizaje

Resultados previstos en la materia

Resultados de Formacion
y Aprendizaje

Comprender los aspectos basicos necesarios para lana elaboracién de planos a diferentes escalas Bl Cl14

B2
B3
B4
B5
B6
B7
B8

Dominar las técnicas actualmente existentes para la toma de datos en campo mediante la Bl Cl14 D1
utilizacién de diferentes tipos de sensores, que permitan la elaboracién de mapas y planos B3 D3

Conocer las técnicas topograficas para la toma de datos Bl Cl14

Manejar los principales instrumentos topograficos

Bl Cl4 D3

Conocer las técnicas fotogramétricas para la toma y procesamiento de datos Bl Cl4

Adquirir capacidades para, a partir de diferentes fuentes de datos, obtener nubes de puntos que Bl Cl4 D3
posteriormente permitan confeccionar planos a diferentes B3

escalas

Contenidos

Tema

Fundamentos de Cartografia y Geodesia. Fontes Concepto de Geodesia. Geoide y elipsoide terrestre. Concepto de
de captura de informacién para la elaboracién de Cartografia. Coordenadas Geograficas y cartograficas. Sistemas de

planos topograficos

referencia. Datum. Sistemas de proyeccién cartograficos. Sistema UTM.
Fontes de datos en soportes clasicos, soporte digital y en red.
Informacién disponible a través de Internet

Fundamentos de la fotogrametria aérea y
terrestre

Principios de fotogrametria, conceptos basicos, relaciones espacio imagen
- espacio 3D. Método general de la fotogrametria. Proceso fotogramétrico,
orientacién relativa y absoluta.

Camaras fotogramétricas, calibracién.

Restituidores fotogramétricos. Rectificacién y ortofotografias.
Levantamiento fotogramétrico. Planeamento y proyecto de vuelo.

Introduccién los sensores LiDAR

Introduccidn los sistemas de escaneado laser. Fundamentos de los
sensores LiDAR terrestres, mdviles y aerotransportados.

Fundamentos de la Topografia. Instrumentos
topograficos y métodos

Conceptos clave, escalas, limites de percepcidn visual, sistemas de
unidades, planimetria y altimetria.

Instrumentos simples y compuestos.

Radiacion e itinerarios planimétricos y altimétricos. Errores.

Sistemas Globales de Navegacién por Satélite,
GNSS

Sistemas de navegacién existentes: GPS, GLONASS, GALILEO, COMPASS
Descripcion de él sistema, componentes, método de funcionamiento.
Aspectos geodésicos.

Métodos de medicidn con los sistemas GNSS, precisiones obtenidas.
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Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase

Horas totales

Resolucién de problemas y/o ejercicios 7.5 17.5 25
Practicas de laboratorio 8 15 23
Practicas en aulas de informatica 13 21 34
Tutoria en grupo 1.5 4 5.5
Sesion magistral 19.5 20 39.5
Resolucién de problemas y/o ejercicios 2 10 12
Pruebas de tipo test 0.5 5 5.5
Informes/memorias de practicas 0.5 5 5.5

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

alumnado

Metodologias

Descripcion

Resolucién de

problemas y/o ejercicios

Actividad en la que se formulan problemas y/o ejercicios relacionados con la materia. El alumno

debe desarrollar las soluciones adecuadas o correctas mediante la ejercitacién de rutinas, la

aplicacién de férmulas o algoritmos, la aplicacién de procedimientos de transformacién de la
informacién disponible y la interpretacién de los resultados. Se suele emplear como complemento

de la leccién magistral.

Practicas de laboratorio

Actividades de aplicacién de los conocimientos a situaciones concretas y de adquisicién de

habilidades basicas y procedimentales relacionadas con la materia objeto de estudio. Se

desarrollan en espacios especiales con equipacion especializada.

Practicas en aulas de
informatica

Actividades de aplicacién de los conocimientos a situaciones concretas, y de adquisicién de
habilidades bésicas y procedimentais relacionadas con la materia objeto de estudio, desarrolladas

en aulas de informatica.

Tutoria en grupo

Entrevistas que el alumno mantiene con el profesorado de la materia para

asesoramiento/desarrollo de actividades de la materia y del proceso de aprendizaje.

Sesién magistral

Exposicién por parte del profesor de los contenidos sobre la materia objeto de estudio, bases
tedricas y/o directrices de un trabajo, ejercicio o proyecto a desarrollar por el estudiante.

Atencion personalizada

Metodologias

Descripcion

Practicas de laboratorio

Se proporcionara orientacién, apoyo y motivacién para el proceso de aprendizaje de forma

presencial en el aula y en los momentos que el profesor tiene asignados a tutorias de

despacho.

Practicas en aulas de
informatica

Se proporcionara orientacién, apoyo y motivacién para el proceso de aprendizaje de forma
presencial en el aula y en los momentos que el profesor tiene asignados a tutorias de

despacho.

Tutoria en grupo

Se proporcionara orientacidn, apoyo y motivacion para el proceso de aprendizaje de forma
presencial en el aula y en los momentos que el profesor tiene asignados a tutorias de grupo

en el aula.

Evaluacion

Descripcién

CalificacionResultados de

Formacion y
Aprendizaje

Practicas en aulas de
informatica

Se seguird un proceso de evaluacion continua a través del seguimiento del
trabajo en las practicas de aula de informatica. Resultados de aprendizaje:
Comprender los aspectos basicos necesarios para la elaboracién de planos
a diferentes escalas. - Dominar las técnicas actualmente existentes para la
toma de datos en campo mediante la utilizacion de diferentes tipos de
sensores, que permitan la elaboraciéon de mapas y planos. - Manejar los
principales instrumentos topograficos.

Conocer las técnicas fotogramétricas para la toma y procesamiento de
datos.

Adquirir capacidades para a partir de diferentes fuentes de datos obtener
nubes de puntos que posteriormente permitan confeccionar planos a
diferentes escalas

20 Bl C14 D1
B5 D4

B7 D5

D7
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Resolucién de Evaluacion global del proceso de ensefianza-aprendizaje y la adquisicion de 50 Bl Cl14 D3
problemas y/o competencias y conocimientos a través de pruebas de resolucién de
ejercicios problemas y ejercicios.

Resultados de aprendizaje: - Comprender los aspectos bdsicos necesarios

para la elaboracién de planos a diferentes escalas. - Dominar las técnicas

actualmente existentes para la toma de datos en campo mediante la

utilizacién de diferentes tipos de sensores, que permitan la elaboracién de

mapas y planos. - Manejar los principales instrumentos topograficos. -

Conocer las técnicas fotogramétricas para la toma y procesamiento de

datos.
Pruebas de tipo test  Evaluacién global del proceso de ensefianza-aprendizaje y la adquisicién de 10 B3 Cl4 D1
competencias y conocimientos a través de pruebas tipo test. Resultados D7

aprendizaje: - Comprender los aspectos basicos necesarios para la
elaboracién de planos a diferentes escalas. Conocer las técnicas
fotogramétricas para tdmala y procesamiento de datos.Adquirir
capacidades para a partir de diferentes fuentes de datos obtener nubes de
puntos que posteriormente permitan confeccionar planos a diferentes

escalas.
Informes/memorias de Evaluacién global del proceso de ensefianza-aprendizaje y la adquisicion de 20 Bl C14 D3
practicas competencias y conocimientos a través de la realizacién de trabajos y/o

proyectos. Resultados de aprendizaje: Dominar las técnicas actualmente
existentes para la toma de datos en campo mediante la utilizacién de
diferentes tipos de sensores, que permitan la elaboracién de mapas y
planos.

Manejar los principales instrumentos topograficos.

Adquirir capacidades para a partir de diferentes fuentes de datos obtener
nubes de puntos que posteriormente permitan confeccionar planos a
diferentes escalas

Otros comentarios sobre la Evaluacion

La nota de la asignatura serd el promedio resultante de las notas alcanzadas en la resolucién de problemas y/o ejercicios y
en la realizacion de pruebas de tipo test, que deberd llegar a un minimo (se indicara durante el transcurso del cuatrimestre),
con las notas alcanzadas en las practicas en aulas de informatica y en los informes y/o memorias de préacticas.

La evaluacién de julio consistird en la resolucién de problemas y/o ejercicios y en la realizacién de pruebas de tipo test, en la
fecha oficial indicada en el calendario de exdmenes. Se conservara la nota alcanzada en las practicas en aulas de
informatica y en los informes y/o memorias de practicas realizadas durante el periodo de evaluacién continua. El célculo de
la nota final seguirad los mismos pardmetros metodoldgicos que la realizada en mayo, en lo relativo a las calificaciones
minimas a alcanzar en el examen final.

Calendario de examenes:

- Convocatoria Fin de Carrera: 18/09/2017

- Convocatoria comun 22 periodo: 22/05/2018

- Convocatoria extraordinaria Julio: 02/07/2018

Esta informacidn se puede verificar/consultar de forma actualizada en la pagina web del centro:

http://minasyenergia.uvigo.es/es/docencia/examenes

Fuentes de informacion

Bibliografia Basica

Wolf, Paul R. y Brinker, Russell C., Topografia, 112 ed., Alfaomega, 2009 reimp. 2014

de Sanjosé Blasco, José Juan; Lépez Gonzalez, Maril6; Atkinson, Alan D.)., Topografia para estudios de grado: geodesia,
cartografia, fotogrametria, topografia (instrumentos, métodos y aplicaciones), replanteo, seguridad del
topdgrafo en el trabajo, 32 ed., Bellisco, 2015

Delgado Pascual, Mercedes (et al.), Problemas resueltos de topografia, 12 ed., Universidad de Salamanca, 2006 reimp.
2011

Lerma Garcia, José Luis, Fotogrametria moderna: analitica y digital, 12 ed., Universidad Politécnica de Valencia, 2002
Chuvieco Salinero, Emilio, Fundamentos de la teledeteccion espacial, 32 ed., Rialp, 1996

Bibliografia Complementaria

de Corral Manuel de Villena, Ignacio, Topografia de obras, 12 ed. reimp., Universitat Politécnica de Catalunya, 2001 reimp
2009

Carpio Herndndez, Juan Pedro, Redes topométricas, 12 ed., Bellisco, 2001
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Santamaria Pefia, Jacinto, Problemas resueltos de topografia practica, 22 ed., Universidad de La Rioja, 1999

Luhmann, Thomas y Robson, Stuart, Close Range Photogrammetry: Principles, Methods and Applications, 12 ed.,

Whittles Publishing, 2011

Vosselman, George y Maas, Hans-Gerd, Airborne and Terrestrial Laser Scanning, 12 ed., CRC Press, 2010

Recomendaciones

Asignaturas que contintan el temario

Gestién de obras y replanteos/V09G310V01601

Recursos, instalaciones y centrales hidraulicas/V09G310V01631
Proyectos/V09G310vV01802

SIG y ordenacién del territorio/V09G310V01701

Trabajo de Fin de Grado/V09G310V01991

Asignaturas que se recomienda cursar simultaneamente

Tecnologia ambiental/V09G310V01402

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente

Expresién grafica: Expresion grafica/V09G310vV01101
Informatica: Estadistica/V09G310v01203
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