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DATOS IDENTIFICATIVOS
Generación y distribución de energía térmica convencional y renovable
Asignatura Generación y

distribución de
energía térmica
convencional y
renovable

     

Código V09G290V01503      
Titulacion Grado en

Ingeniería de la
Energía

     

Descriptores Creditos ECTS   Seleccione Curso Cuatrimestre
 9   OB 3 1c
Lengua
Impartición

Castellano      

Departamento Ingeniería mecánica, máquinas y motores térmicos y fluidos
Coordinador/a Araújo Fernández, Enrique José
Profesorado Araújo Fernández, Enrique José

Rodríguez Fernández-Arroyo, Juan Ignacio
Correo-e earaujofdz@gmail.com
Web http://faitic.uvigo.es/
Descripción
general

La asignatura "Generación y Distribución de Energía Térmica Convencional y Renovable" recoge una amplia
variedad de temas distintos como indica el nombre, al aglutinar diversas competencias específicas recogidas
en la memoria del grado de Ingeniería de la Energía y del grado de Ingeniería de los Recursos Mineros y
Energéticos.

Competencias
Código 
C23 Capacidad para el diseño de centrales eléctricas.
C24 Capacidad para el diseño y gestión de procedimientos de experimentación aplicada, especialmente para la

determinación de propiedades termodinámicas y de transporte, y modelado de fenómenos y sistemas en el ámbito
de la ingeniería química, sistemas con flujo de fluidos, transmisión de calor, operaciones de transferencia de materia,
cinética de las reacciones químicas y reactores.

C28 Energías alternativas y uso eficiente de la energía
C29 Conocimientos aplicados de ingeniería térmica
C30 Conocimiento aplicado sobre energías renovables
C31 Logística y distribución energética.
C32 Aprovechamiento, transformación y gestión de recursos energéticos.
C33 Industrias de generación, transporte, transformación y gestión de la energía electrica y térmica.
D1 Capacidad de interrelacionar todos los conocimientos adquiridos, interpretándolos como componentes de un cuerpo

del saber con una estructura clara y una fuerte coherencia interna.
D3 Proponer y desarrollar soluciones prácticas, utilizando los conocimientos teóricos, a fenómenos y situaciones-

problema de la realidad cotidiana propios de la ingeniería, desarrollando las estrategias adecuadas.
D5 Conocer las fuentes necesarias para disponer de una actualización permanente y continua de toda la información

precisa para desarrollar su labor, accediendo a todas las herramientas, actuales y futuras, de búsqueda de
información y adaptándose a los cambios tecnológicos y sociales.

D8 Concebir la ingeniería en un marco de desarrollo sostenible con sensibilidad hacia temas medioambientales.
D10 Tomar conciencia de la necesidad de una formación y mejora continua de calidad, desarrollando valores propios de la

dinámica del pensamiento científico, mostrando una actitud flexible, abierta y ética ante opiniones o situaciones
diversas, en particular en materia de no discriminación por sexo, raza o religión, respeto a los derechos
fundamentales, accesibilidad, etc

Resultados de aprendizaje
Resultados previstos en la materia Resultados de Formación

y Aprendizaje

http://faitic.uvigo.es/
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Comprender los aspectos básicos de calderas y la producción de energía térmica C24
C29
C32
C33

D1
D3
D5
D8
D10

Comprender los aspectos básicos de centrales térmicas convencionales C23
C24
C29
C31
C32
C33

D1
D3
D5
D8
D10

Comprender los aspectos básicos de calderas de sistemas y variables de control para máquinas
térmicas en procesos de generación de energía eléctrica

C23
C24
C29
C32

D1
D3
D5
D8
D10

Profundizar en las técnicas de aprovechamiento de combustibles fósiles y combustibles renovables
para su uso en una central térmica

C24
C28
C29
C30
C31
C32
C33

D1
D3
D5
D8

Comprender los aspectos básicos de la radiación solar y sus aprovechamiento para la producción
de energía térmica y eléctrica

C24
C28
C30
C32
C33

D1
D3
D5
D8
D10

Conocer la base tecnológica sobre la que se apoyan las investigaciones más recientes relativas al
aprovechamiento de energías renovables, en particular para la producción de energía térmica

C28
C29
C30
C32
C33

D1
D3
D5
D8
D10

Contenidos
Tema  
1.- Conversión y transporte de energía - Fuentes Energéticas

- Estructura del consumo
- Previsión de la demanda

2.- Combustibles y procesos de combustión - Estudio de la naturaleza y uso de los distintos combustibles: sólidos,
líquidos y gaseosos
- Estudio de los procesos de combustión

3.- Energías renovables para uso térmico - Solar
- Biomasa
- RSU
- Geotérmica

4.- Calderas, hornos y quemadores - Tipos de calderas
- Balance energético y pérdidas en hornos
- Quemadores por tipo de combustible

5.- Central térmica convencional - Repaso ciclos termodinámicos de Rankine, Brayton y Ciclo Combinado
- Esquema de un central térmica convencional
- Esquema de un central térmica de Ciclo combinado
- Operación de centrales. Impactos medioambientales

6.- Tecnología Solar térmica - Aplicaciones de la energía solar térmica a baja temperatura
- Centrales termosolares

7.- Introducción al Frío y al Aire acondicionado
8.- Introducción a los motores térmicos

Planificación
 Horas en clase Horas fuera de clase Horas totales
Salidas de estudio/prácticas de campo 5 2.5 7.5
Trabajos tutelados 5 30 35
Prácticas de laboratorio 7 7 14
Prácticas en aulas de informática 6 6 12
Resolución de problemas y/o ejercicios 6 20.5 26.5
Sesión magistral 50 80 130
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*Los datos que aparecen en la tabla de planificación son de carácter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologías
 Descripción
Salidas de
estudio/prácticas de
campo

Se organizará una vista a una o varias instalaciones de interés dentro de la Comunidad Autónoma
de Galicia

Trabajos tutelados Se ofrecerá la posibilidad de elegir una central o instalación real que utilice una fuente energética
concreta para su estudio, hasta alcanzar un total de 8-10 instalaciones del mismo recurso. Cada
Alumno deberá realizar una descripción técnica e histórica de como se ha llegado hasta el
presente. A modo de ejemplo las instalaciones serán representativas de alguna de las siguientes
tecnologías:
- CENTRAL TERMICA DE CARBON
- CENTRAL DE COMBUSTIBLE GAS
- CENTRAL DE COGENERACIÓN
- CENTRAL DE CICLO COMBINADO
- CENTRAL DE CO-COMBUSTION DE BIOMASA
- CENTRAL TERMOSOLAR
Este trabajo individual se complementara con el trabajo en grupo. Este trabajo de grupo consistirá
en una exposición pública o alternativamente en una exposición a modo de debate, dependiendo
de las circunstancias académicas y posibilidades del calendario académico.

Prácticas de laboratorio Las prácticas permitirán observar de manera sencilla fenómenos relacionadas con las asignatura en
instalaciones de tipo didáctico en los laboratorios de la Escuela

Prácticas en aulas de
informática

Las prácticas permitirán resolver de manera sencilla fenómenos y problemas relacionadas con las
asignatura

Resolución de
problemas y/o ejercicios

Clase clásica de exposición de conocimientos aplicados a la resulución de ejercicios y problemas

Sesión magistral Clase clásica de exposición de conocimientos teróricos y de ejemplos o problemas

Atención personalizada
Metodologías Descripción
Trabajos tutelados Los trabajos individuais/grupo serán tutorizados en los grupos C para definir objectivos, extensión,

fuentes de información etc.

Evaluación
 Descripción Calificación Resultados

de Formación
y Aprendizaje

Trabajos
tutelados

El trabajo individual se presentará por escrito y se evaluará de acuerdo a lo
establecido en la fase de tutorización. La parte del trabajo en grupo será evaluado en
un debate en presencia de toda la clase o en una exposición pública.
RESULTADOS DEL APRENDIZAJE Comprender los aspectos básicos de calderas y la
producción de energía térmica y los aspectos básicos de centrales térmicas
convencionales. Comprender los aspectos básicos de calderas de sistemas y variables
de control para máquinas térmicas en procesos de generación de energía eléctrica.
Profundizar en las técnicas de aprovechamiento de combustibles fósiles y
combustibles renovables para su uso en una central térmica. Comprender los aspectos
básicos de la radiación solar y su aprovechamiento para la producción de energía
térmica y eléctrica. Conocer la base tecnológica sobre la que se apoyan las
investigaciones más recientes relativas al aprovechamiento de energías renovables,
en particular para la producción de energía térmica.

20-30 C23
C24
C28
C29
C30
C31
C32
C33

D1
D3
D5
D8
D10
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Resolución
de
problemas
y/o
ejercicios

Los contenidos teóricos y ejemplos asi como los problemas y ejercicios que se
realizarán tanto en los grupos A como grupos tipo B, se evaluarán mediante un
examen escrito que tendrá una parte de teoría con preguntas breves y/o desarrollo,
más una parte de problemas que constituirá la parte principal de la nota de este
examen.
RESULTADOS DEL APRENDIZAJE Comprender los aspectos básicos de calderas y la
producción de energía térmica y los aspectos básicos de centrales térmicas
convencionales. Comprender los aspectos básicos de calderas de sistemas y variables
de control para máquinas térmicas en procesos de generación de energía eléctrica.
Profundizar en las técnicas de aprovechamiento de combustibles fósiles y
combustibles renovables para su uso en una central térmica. Comprender los aspectos
básicos de la radiación solar y su aprovechamiento para la producción de energía
térmica y eléctrica. Conocer la base tecnológica sobre la que se apoyan las
investigaciones más recientes relativas al aprovechamiento de energías renovables,
en particular para la producción de energía térmica.

50-70 C23
C24
C28
C29
C30
C32
C33

D1
D3
D8

Sesión
magistral

Los contenidos teóricos y ejemplos asi como los problemas y ejercicios que se
realizarán tanto en los grupos A como grupos tipo B, se evaluarán mediante un
examen escrito que tendrá una parte de teoría con preguntas breves y/o desarrollo,
mas una parte de problemas que constituirá la parte principal de la nota de este
examen.
Se podrán realizar también exámenes parciales previos al examen final.
RESULTADOS DEL APRENDIZAJE Comprender los aspectos básicos de calderas y la
producción de energía térmica y los aspectos básicos de centrales térmicas
convencionales. Comprender los aspectos básicos de calderas de sistemas y variables
de control para máquinas térmicas en procesos de generación de energía eléctrica.
Profundizar en las técnicas de aprovechamiento de combustibles fósiles y
combustibles renovables para su uso en una central térmica. Comprender los aspectos
básicos de la radiación solar y su aprovechamiento para la producción de energía
térmica y eléctrica. Conocer la base tecnológica sobre la que se apoyan las
investigaciones más recientes relativas al aprovechamiento de energías renovables,
en particular para la producción de energía térmica.

30-40 C23
C24
C28
C29
C30
C31
C32
C33

D1
D8

Otros comentarios sobre la Evaluación

En Julio se guardará la parte de la nota obtenida en trabajo individual y del trabajo de grupo.
Si el alumno desea mejorar alguna de estas calificaciones parciales deberá:
1.- Entregar un nuevo trabajo individual para la parte correspondiente al trabajo tutelado.
2.- Un trabajo de análisis sectorial equivalente al trabajo realizado en grupo, o de preferir realizar un examen escrito del
mismo.

Calendario de exámenes:

- Convocatoria Fin de Carrera: 12/09/2017

- Convocatoria ordinaria 1º período: 18/01/2018

- Convocatoria extraordinaria Julio: 26/06/2018

Esta información se puede verificar/consultar de forma actualizada en la página web del centro:

http://minasyenergia.uvigo.es/es/docencia/examenes

Fuentes de información
Bibliografía Básica
J. Moran Michael / N. Shapiro, Howard, Fundamentals of Engineering Thermodynamics, 5ª ed., Reverté, 2004
Bibliografía Complementaria
Glassman, Irvin, Combustion, 5ª ed., Academic Press, 2014
Romero Sedó, Antonio Manuel / Arrué Burillo, Paloma, Diseño y cálculo de instalaciones de gases combustibles.
Redes, 1ª ed., Pearson, 2007
Mokhatab, Saeid / Y. Mak, John / V. Valappil, Jaleel / A. Wood, David, Handbook of liquefied natural gas, 1ª ed., Elsevier,
2014
Míguez Tabares, José Luis / Ortiz Torres, Luis / Váquez Alfaya, Eusebio, Producción Industrial de Calor, 1ª ed., Tórculo,
1994
Márquez Martínez, Manuel, Combustión y quemadores, 1ª ed., Marcombo, 2005
L. Klass, Donald, Biomass for Renewable Energy, Fuels, and Chemicals, 1ª ed., Academic Press, 1998
Duffie, John A., Solar engineering of thermal processes, Wiley Intersciencie, 4ª ed., Wiley, 2013

http://minasyenergia.uvigo.es/es/docencia/examenes
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Kehlfhofer, Rolf / Rukes, Bert / Hannemann, Frank / Stirnimann Franz, Combined-Cycle Gas Steam turbine power
plants, 1ª ed., PennWell, 2009
Wang, Shan K., Handbook of air conditioning and refrigeration, 2ª ed., McGraw-Hill, 2001

Recomendaciones
Asignaturas que continúan el temario
Ingeniería nuclear/V09G290V01605
Motores y turbomáquinas térmicas/V09G290V01608
Transmisión de calor aplicada/V09G290V01606
Gestión de la energía térmica/V09G290V01706
Tecnología frigorífica y climatización/V09G290V01702

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente
Física: Sistemas térmicos/V09G290V01306
Termodinámica y transmisión de calor/V09G290V01302


