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Descripcién
general

Competencias

Cadigo

Bl CG1 Poseer conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacién de
ideas, a menudo en un contexto de investigacién, sabiendo traducir necesidades industriales en términos de
proyectos de I+D+i en el campo de la Matematica Industrial

B4 Saber comunicar las conclusiones, junto con los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan, a publicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigliedades

C4 (*)Ser capaz de seleccionar un conjunto de técnicas numéricas, lenguajes y herramientas informaticas, adecuadas
para resolver un modelo matematico.

C5 (*)Ser capaz de validar e interpretar los resultados obtenidos, comparando con visualizaciones, medidas
experimentales y/o requisitos funcionales del correspondiente sistema fisico/de ingenieria.

Cc8 (*)Conocer, saber seleccionar y saber manejar las herramientas de software profesional (tanto comercial como libre)
mas adecuadas para la simulacién de procesos en el sector industrial y empresarial.

C9 (*)Saber adaptar, modificar e implementar herramientas de software de simulacién numérica.

Resultados de aprendizaje
Resultados previstos en la materia Resultados de
Formacién y
Aprendizaje
Conocer las principales herramientas de software profesional en un campo de aplicacién en el &mbito de Bl
la Ingenieria y las Ciencias Aplicadas B4
C4
c5
C8
c9
Saber utilizar de modo eficiente las principales herramientas de software profesional en dicho campo de B1
aplicacién B4
c4
c5
C8
c9
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Validacién de modelos numéricos implementados en software profesional de simulaciéon numérica Bl

B4
Ca
C5
C8
C9
Contenidos
Tema

Software MIKE21

1.- Introduccién al programa comercial MIKE21

2- Generalidades.

3- Modulo HD (modelo hidrodindmico bidimensional de aguas poco
profundas).

4.- Incorporacién de datos observados (batimetrias, datos de marea,
viento, etc.)

5.-Visualizacién y extraccién de resultados.

6.- Modulo AD (modelo de transporte bidimensional advectivo/dispersivo).
7.- Médulo ECO Lab (modelos de calidad de aguas).

8.- Introduccién al médulo ST (transporte de sedimentos no cohesivos).
9.- Introduccién al médulo MT (transporte de sedimentos cohesivos).

Introduccién al software AERMOD de dispersién
atmosférica.

1.- Introduccién al programa AERMOD
2.- Generalidades
3.- Resolucién de un modelo simple

Introduccién a la metodologia de resolucién de
problemas medioambientales con FreeFem++

1.- Planteamiento de un problema medioambiental.

2.- Analisis de la resoluciéon numérica del mismo.

3.- Introduccioén al software FreeFem++

4.- Resolucion numérica del problema planteado con FreeFem++

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Practicas en aulas de informatica 42 84 126
Pruebas practicas, de ejecucién de tareas reales y/o 3 12 15
simuladas.
Trabajos y proyectos 2 7 9

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

alumnado

Metodologias

Descripcion

Practicas en aulas de  Las clases se impartirdn necesariamente en una aula de informatica. En ellas el profesorado
informatica expondrd los tipos de problemas que se pretenden resolver, mostrara los modelos matematicos
correspondientes y sefialara los elementos que considere importantes relacionados con dichos
modelos y con la resolucién numérica de los mismos.
Dirigird al alumnado en el manejo del software, con el que se realizardn simulaciones numéricas
sobre problemas concretos.
Cada estudiante realizard las tareas que se establezcan en las clases de manera individual.
El profesorado atenderd las cuestiones presentadas por los alumnos y llevard un seguimiento de los
trabajos realizados por cada uno de los alumnos.

Atencion personalizada

Metodologias Descripcion

Practicas en aulas de informdtica El profesor atenderd de forma personalizada al alumnado durante la realizacién
de las practicas en aulas de informatica

Pruebas Descripcion

Pruebas practicas, de ejecucién de El profesor atenderd de forma personalizada al alumnado durante la realizacién

tareas reales y/o simuladas. de las pruebas practicas de ejecucién de tareas reales y/o simuladas

Trabajos y proyectos El profesor atenderd de forma personalizada al alumnado durante la realizacién

de los trabajos y proyectos

Evaluacion

Descripcién

Calificacién  Resultados de
Formacion y
Aprendizaje
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Pruebas practicas, de Se realizara una prueba individual delante del ordenador en la que el 70 Bl C4

ejecucion de tareas alumno debera resolver un problema medioambiental empleando las B4 C5
reales y/o simuladas. herramientas explicadas durante el curso C8
C9

Trabajos y proyectos  El alumno deberd realizar un trabajo en el que se le pedirad que 30 Bl C4
resuelva unha serie de problemas medioambientales con la ayuda de B4 C5

FreeFem++ C8

C9

Otros comentarios sobre la Evaluacion

Fuentes de informacién

Bibliografia Basica

Bibliografia Complementaria

Bruce Turner, Richard H. Schulze, Practical Guide to Atmospheric Dispersion Modeling, Trinity Consultants, Inc., 2007
Diaz, ). ., The Mathematics of Models for Climatology and Environment, Nato ASI Series, Springer Verlag, Berlin,
Heidelberg., 1997

Fernandez, Francisco J., Algunos problemas de control en procesos de eutrofizacion, Tesis Depto. Matematica
Aplicada. USC, 2008

Garcia Chan, Nestor, Diferentes estrategias para el analisis y resolucion numerica de problemas de gestion
medioambiental en zonas costeras, Tesis Dpto. Matematica Aplicada. USC, 2009

Partheniades, Emmanuel, Cohesive sediments in open channels, Elsevier, 2009

Vazquez Mendez, Miguel E., Analisis y control optimo de problemas relacionados con la dispersion de
contaminantes, Tesis Depto. Matematica Aplicada. USC, 1999

Hervouet, Jean-Michel, Hydrodinamics of free surface flows, John Wiley & Sons, 2007

Kundu, Pijush K., Fluid Mechanics, Academia Press, 1990

Samallo Celorio, Maria Luisa, Desarrollo e integracion de modelos numericos de calidad del agua en un sistema de
informacion geografica, Tesis Dpto. de Ciencias y Tecnicas del agua y del, 2011

Stoker, J. J., Water Waves, Interscience, New York, 1957

Zhen-Gang Ji, Hidrodinamics and water quality. Modeling rivers, lakes and estuaries, John Wiley & Sons, 2008
Winterwerp, Johan C.-Van Kesteren, Walther G. M., Introduction tho the physics of cohesive sediment in the marine
environment, Elsevier, 2004

Recomendaciones
Asignaturas que contintan el temario
Modelos Matematicos en Medio Ambiente/V05M135V01205

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente
Métodos Numéricos para Ecuaciones en Derivadas Parciales/V05M135V01104
Optimizacién y Control/V05M135V01106
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