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Descripcién  En esta materia se estudiaran los fundamentos de los sistemas de comunicaciones por radio, incluyendo las
general antenas, las pérdidas debidas a la distancia y las adicionales de propagacién, asi como los factores que

limitan la correcta recepcién como son el ruido y las interferencias.

Competencias

Cddigo

B2 CG2 Conocimiento, comprensién y capacidad para aplicar la legislacién necesaria durante el desarrollo de la
profesién de Ingeniero Técnico de Telecomunicacién y facilidad para el manejo de especificaciones, reglamentos y
normas de obligado cumplimiento.

B4 CG4 Capacidad para resolver problemas con iniciativa, para la toma de decisiones, la creatividad, y para comunicar y
transmitir conocimientos, habilidades y destrezas, comprendiendo la responsabilidad ética y profesional de la
actividad del Ingeniero Técnico de Telecomunicacién.

C21 CE21/ST1 Capacidad para construir, explotar y gestionar las redes, servicios, procesos y aplicaciones de
telecomunicaciones, entendidas éstas como sistemas de captacion, transporte, representacién, procesado,
almacenamiento, gestién y presentacién de informacién multimedia, desde el punto de vista de los sistemas de
transmision.

C22 CE22/ST2 Capacidad para aplicar las técnicas en que se basan las redes, servicios y aplicaciones de telecomunicacién
tanto en entornos fijos como mdviles, personales, locales o a gran distancia, con diferentes anchos de banda,
incluyendo telefonia, radiodifusion, television y datos, desde el punto de vista de los sistemas de transmision.

C25 CE25/ST5 Capacidad para la seleccién de antenas, equipos y sistemas de transmisién, propagacién de ondas guiadas
y no guiadas, por medios electromagnéticos, de radiofrecuencia u dpticos y la correspondiente gestién del espacio
radioeléctrico y asignacion de frecuencias.

D2 CT2 Concebir la Ingenieria en un marco de desarrollo sostenible.

Resultados de aprendizaje
Resultados previstos en la materia Resultados de Formacién
y Aprendizaje

El alumnado deberd alcanzar una visién y comprension del conjunto de los derechos
fundamentales y las libertades reconocidos en la Constitucién espafiola, de los procedimientos que
los garantizan, asi como de los medios institucionales y juridicos para su salvaguardia

Aplicar las técnicas en las que se basan las redes, servicios y aplicaciones de telecomunicacién en B4 C22 D2
entornos fijos, méviles y personales tanto en entornos locales como a gran distancia.

Comprender el concepto de sistemas limitados en ruido, asi como los tipos de ruido e B2 D2
interferencias.

Comprender los mecanismos de propagacién y aplicar estos conocimientos al modelado de la B2 C25

propagacion y del canal.
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Comprender el funcionamiento de las antenas asi como aprender los tipos de antenas y sus B2 C25
caracteristicas.

Especificar los fundamentos de los servicios de radiodifusion terrestre y por satélite. B2 C21

Especificar los fundamentos de los radioenlaces. B2 C21

Comprender el concepto de cobertura y aplicarlo a los radioenlaces y a la radiodifusién. B2 C22 D2
C25

Analizar la cobertura para especificar la calidad de servicio. B4 C21 D2

Contenidos

Tema

1. RADIACION 1.1 Fundamentos electromagnéticos

1.2 Caracteristicas de la antena como transmisora
1.3 Caracteristica de la antena como receptora
1.4 Tipos de antenas
2. ENLACE DE RADIO 2.1 Férmula de Friis
2.2 Pérdidas de transmisién
2.3 Bandas de frecuencia
3. RUIDO 3.1 Ruido térmico
3.2 Ruido de antena
3.3 Factor de ruido y temperatura de ruido en un receptor

4. INTERFERENCIA 3.1 Concepto y tipos de interferencia
3.2 Caracterizacién de la interferencia
5. DISPONIBLIDAD DEL ENLACE 5.1 Conceptos de disponibilidad, desvanecimiento y diversidad

5.2 Sistemas radio limitados de potencia

5.3 Sistemas radio limitados por interferencia
6. PROPAGACION DE ONDAS 6.1 Propagacion en muy bajas frecuencias

6.2 Propagacion por onda de superficie

6.3 Propagacion ionosférica

6.4 Propagacion troposférica

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales

Sesion magistral 14 14 28
Resolucién de problemas y/o ejercicios 7 7 14
Practicas de laboratorio 5 10 15
Practicas auténomas a través de TIC 0 8 8

Estudio de casos/analisis de situaciones 10 40 50
Informes/memorias de practicas 0 15 15
Resolucién de problemas y/o ejercicios 4 8 12
Pruebas de respuesta larga, de desarrollo 2 6 8

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologias

Descripcion

Sesion magistral Exposicidn por parte del profesor de los contenidos sobre la materia objeto de estudio, bases
tedricas y/o directrices de un trabajo, ejercicio o proyecto a desarrollar por el estudiante. Con esta
metodologia se trabajan las competencias CG2, CE21, CE22, CE25 CT2.

Resolucién de Se formulan problemas y/o ejercicios relacionados con la asignatura. El alumno debe desarrollar las

problemas y/o ejercicios soluciones adecuadas o correctas mediante la ejercitacion de rutinas, la aplicacién de férmulas o
algoritmos, la aplicacién de procedimientos de transformacién de la informacién disponible y la
interpretacion de los resultados. Complemento de la leccién magistral. Con esta metodologia se
trabajan las competencias CG4, CE21, CE22, CE25, CT2.

Practicas de laboratorio Actividades de aplicacién de los conocimientos a situaciones concretas y de adquisicién de
habilidades basicas y procedimentales relacionadas con la materia objeto de estudio. Se
desarrollan en espacios con equipamiento especializado. Con esta metodologia se trabajan las
competencias CG4, CE21, CE22, CE25.

Practicas auténomas a  Actividades de aplicacién de los conocimientos a situaciones concretas y de adquisicién de

través de TIC habilidades basicas y procedimentales relacionadas con la materia objeto de estudio. Se
desarrollan a través de las TIC de manera auténoma. CG4, CE21, CE22.

Estudio de casos/analisis Andlisis de un hecho, problema o suceso real con la finalidad de conocerlo, interpretarlo, resolverlo,

de situaciones generar hipétesis, contrastar datos, reflexionar, completar conocimientos, diagnosticarlo y
entrenarse en procedimientos alternativos de solucién. Con esta metodologia se trabajan las
competencias CG4, CE21, CE22, CE25, CT2.

Atencion personalizada
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Metodologias Descripcion

Sesién magistral En esta metodologia, se atiende y responde a todas las preguntas que pueda hacer cada
alumna/o.
Resolucién de problemas y/o Se hace una correccién individualizada de los ejercicios y/o problemas resueltos, ya sea
ejercicios en clase como de trabajo auténomo. Ademas, en las clases de problemas/practicas se
atiende a cada alumno de manera individualizada.
Estudio de casos/andlisis de Se hace una correccién individualizada de los casos/andlisis de situaciones resueltos, ya
situaciones sea en clase como de trabajo auténomo. En las clases de estudio de casos/andlisis de
situaciones, se atiende a cada alumno de manera individualizada.
Practicas de laboratorio Se atiende a cada alumno de manera individualizada.
Practicas auténomas a través de Se atiende a cada alumno de manera individualizada.
TIC
Evaluacion
Descripcion Calificacién Resultados de
Formacion y
Aprendizaje
Estudio de casos/analisis de Seguimiento del alumno en el que se valorara fundamentalmente 10 B2 C25 D2
situaciones la resolucion individual de las diferentes tareas (casos/analisis de B4
situaciones) que se planteen en clase.
Informes/memorias de Evaluacién de: 10 B4 C21 D2
practicas -La preparacion y el desarrollo de las practicas de laboratorio C22
-Los informes y memorias individuales de las practicas de C25
laboratorio
Resolucién de problemas y/o Pruebas en las que los estudiantes tendran que resolver, de 40 B2 (22
ejercicios manera individual, una serie de ejercicios de aplicacién de los B4
conocimientos adquiridos en el tiempo y en las condiciones
establecidas por el profesorado.
Dependiendo del sistema de evaluacién elegido, habrd dos
pruebas a realizar durante el curso o junto a la prueba final.
Pruebas de respuesta larga, Examen final: consiste en una prueba individual para la 40 B2 (22
de desarrollo evaluacién de las competencias adquiridas por los estudiantes. B4 (€25

Tendran que desarrollar, relacionar, organizar y presentar los
conocimientos adquiridos durante el curso.

Otros comentarios sobre la Evaluacion

Siguiendo las directrices propias de la titulacidn se ofrecera a los alumnos que cursen esta materia dos sistemas de
evaluacién: evaluacidn continua y evaluacién al final del cuatrimestre. Previamente al examen (a la entrada de la sesién) el
estudiante decidira si se acoge al sistema de calificacién por evaluacién continua o si decide que su evaluacién sea solo la
del examen final. Antes de la realizacién o entrega de cada tarea se indicara la fecha y procedimiento de revisién de las
calificaciones obtenidas, que seran publicas en un plazo razonable de tiempo

1. EVALUACION CONTINUA. La evaluacién continua consta de las tareas que se detallan en esta guia y no son recuperables,
es decir, si un alumno no puede cumplirlas en el plazo estipulado el profesor no tiene obligacién de repetirselas. La
calificacién obtenida en las tareas evaluables serd vdlida tan solo para el curso académico en el que se realicen. El sistema
de evaluacién continua consiste en: a) Dos sesiones de resolucién de ejercicios y cuestiones, en las semanas 4 y 9
(aproximadamente); b) Entrega en la Gltima semana de clases de una memoria de las practicas de medidas a las que haya
asistido el estudiante asi como de las practicas TIC propuestas; ¢) Seguimiento del alumno fundamentalmente a través de la
entrega de todas aquellas tareas que se planteen en clase (entregables); d) Examen final.

2. EVALUACION FINAL DE CUATRIMESTRE. Habra un examen final que haran todos los estudiantes.

3. FORMULA DE CALIFICACION

PEC=nota obtenida por las pruebas de evaluacion continua hasta 10 puntos.
El=nota de la parte obligatoria del examen final hasta 10 puntos.
PM=nota obtenida por la asistencia a practicas y ejecucién y calidad de las memorias hasta 10 puntos.

S=nota de seguimiento del alumno, hasta 10 puntos.
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Evaluacién continua:
Si PEC < 4 puntos, Nota = PEC
Si PEC >= 4 puntos, Nota = 0.5 x E1 + 0.4 x PEC + 0.07 x PM + 0.03 x S
No Evaluacién continua
Nota = E1

4. RECUPERACION EN LA CONVOCATORIA DE JULIO. Previamente al examen (a la entrada de la sesidn) el estudiante decidira
si se acoge al sistema de calificacién por evaluacién continua con los puntos que obtuviera en el periodo ordinario o si
decide que su evaluacién sea sélo la del examen final. El sistema de evaluacién y formula de calificacién serén los mismos
gue para la convocatoria ordinaria.

5. ESTUDIANTES PRESENTADOS A LA MATERIA. Se considerara presentado a todo estudiante que reciba cualquiera de los
dos examenes finales o los enunciados de las dos pruebas de evaluacién continua.

Fuentes de informacién

Bibliografia Basica

Marcos Arias Acufa, Oscar Rubifios Lopez, Radiocomunicacion, 12, Andavira Editora, 2011

José Maria Hernando Rabanos, Transmision por Radio, 72, Editorial Universitaria Ramon Areces, 2013
Bibliografia Complementaria

John Griffits, Radio Wave Propagation and Antennas. An Introduction, 1st, Prentice Hall, 1985
Robert E. Collin, Antennas and Radiowave Propagation, 1st, Mc Graw Hill, 1985

Constantine A. Balanis, Antenna Theory. Analysis and design, 4th, Wiley, 2016

Thomas A.Milligan, Modern Antenna Design, 2nd, Wiley, 2005

Angel Cardama, L. Jofre, .M. Rius, S. Balnch, M. Ferrando, Antenas, 22, Ediciones UPC, 2002

ITU-R, Recommendations,

Recomendaciones
Asignaturas que contindan el temario
Redes y sistemas inaldambricos/V05G300V01615

Asignaturas que se recomienda cursar simultaneamente
Circuitos de radiofrecuencia/V05G300V01511

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente
Fisica: Campos y ondas/V05G300V01202

Técnicas de transmisién y recepcion de sefiales/V05G300V01404
Transmision electromagnética/V05G300v01303
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