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Descripcién  El objetivo principal de esta asignatura es el desarrollo de capacidades de programacién en un lenguaje de
general alto nivel. El paradigma de programacién que se sigue es el de programacién estructurada.

Competencias

Cddigo

B4 CG4 Capacidad para resolver problemas con iniciativa, para la toma de decisiones, la creatividad, y para comunicar y
transmitir conocimientos, habilidades y destrezas, comprendiendo la responsabilidad ética y profesional de la
actividad del Ingeniero Técnico de Telecomunicacién.

B9 CG9 Capacidad para trabajar en un grupo multidisciplinar y en un entorno multilingtie y de comunicar, tanto por
escrito como de forma oral, conocimientos, procedimientos, resultados e ideas relacionadas con las
telecomunicaciones y la electrénica.

C6 CE6/T1 Capacidad para aprender de manera auténoma nuevos conocimientos y técnicas adecuados para la
concepcion, el desarrollo o la explotacién de sistemas y servicios de telecomunicacion.

C12 CE12/T7 Conocimiento y utilizacién de los fundamentos de la programacién en redes, sistemas y servicios de
telecomunicacién.

D2 CT2 Concebir la Ingenieria en un marco de desarrollo sostenible.

D4 CT4 Favorecer el trabajo cooperativo, las capacidades de comunicacién, organizacién, planificacién y aceptacion de
responsabilidades en un ambiente de trabajo multilinglie y multidisciplinar, que favorezca la educacién para la
igualdad, para la paz y para el respeto de los derechos fundamentales.

Resultados de aprendizaje

Resultados previstos en la materia Resultados de Formacién
y Aprendizaje

Expresar la solucién de un problema sencillo mediante algoritmos, utilizando disefio descendente. C12
Identificar los datos necesarios para resolver un problema y asociarlos a los tipos correspondientes C12
en funcién de sus caracteristicas (tamafio, rango, operadores que actuan sobre ellos).
Codificar algoritmos sencillos a partir de los tres tipos basicos de sentencias: asignacion, seleccién C12
e iteracion.
Declarar y definir funciones haciendo un uso adecuado del paso de pardmetros. C12
Manejar las operaciones de entrada/salida y operar con ficheros. C12
Definir y utilizar tipos de datos estructurados. C12
Definir y gestionar estructuras de datos dinamicas (listas, pilas, colas y arboles). C12
Crear y utilizar médulos y funciones de biblioteca dentro de un programa. Ccé6

Cl12
Predecir el resultado de una secuencia de sentencias basicas, conocidos los datos de entrada. C12
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Manejar herramientas bdsicas para el desarrollo de programas: editor de textos, compilador, Cé6
enlazador, depurador y herramientas para la documentacion.

Desarrollar proyectos software de pequefia envergadura siguiendo todas las fases: analisis de B4 Cé D2
requisitos, disefio, construccién, evaluacién y documentacion. B9 C12 D4
Contenidos

Tema

Tema 1: El algoritmo y los lenguajes de 1. El algoritmo y sus distintas representaciones: diagrama de flujo,
programacion. seudocdédigo, lenguaje natural.

2. Implementacién del algoritmo mediante un lenguaje de programacion.
Paradigmas de programacién: La programacién modular y la programacién
estructurada.

3. El lenguaje C y la funcién main(). Cédigo fuente y cddigo objeto. El
compilador y el intérprete.

4. Ejercicios de entrada/salida: interfaz persona-ordenador. Los ficheros de
entrada/salida estédndar: stdin, stdout. La directiva #include. Funciones de

biblioteca.
Tema 2: La gramaética y elementos bésicos 1. El alfabeto. Derivaciones recursivas de secuencias sintacticamente
del lenguaje C. validas. Identificadores, nimeros. Constantes simbdlicas: La directiva

#define y macros. Uso del calificador const.
2. Variables y sus atributos: nombre, valor, direccién, tipos. La variable
puntero. Declaracién de variables simples y punteros:
los operadores de direccién & y de referencia *
3. El operador sizeof. Operadores aritméticos. El operador de asignacién.
Conversién automatica de tipos y mediante el operador cast.
4. Notacidn sintactica para expresiones e instrucciones. Instruccién simple
e instruccién compuesta.
Tema 3: Instrucciones secuenciales, iterativas 1. Evaluacién de expresiones con operadores relacionales y operadores
y de seleccion booleanos.
2. Instrucciones de seleccién: switch, if, if anidado. El operador ternario
(7).
3. Las instrucciones iterativas y su importancia en la programacion
modular: while, do while y for. Instrucciones break y continue.
Tema 4: Variables indexadas 1. Declaracién de tipo de variables indexadas (Arrays).
Asignacién de memoria para arrays multidimensionales.
2. Arrays unidimensionales y punteros: aritmética de
punteros. Arrays de caracteres: El caracter de fin de cadena..
3. Los arrays de longitud variable en el estandar C99.
4. Asignacién dindmica de memoria a arrays de una y 2 dimensiones: las
funciones malloc( ), calloc( ), realloc( ).
Tema 5: Funciones 1. Declaracién y definicién de funciones. Variables locales, estaticas y
globales. Valor de retorno de una funcién.
2. Parametros actuales y parametros formales. Paso de parametros por
valor y por referencia: uso de punteros. Paso de pardmetros por linea de
comando a la funcion main().
3. Elaboracién y uso de bibliotecas de funciones. Funciones de biblioteca
que gestionan arrays de caracteres.
4. Compilacién modular. Las directivas condicionales en un fichero de
cabecera.
5. Funciones recursivas: ventajas y desventajas.
Tema 6: Variables tipo struct 1. Variables tipo struct: declaracién global. Campos de un struct. Punteros
a struct. Los operadores . (punto) y -> (flecha).
2. El struct y un puntero a struct como parametro y valor de retorno de
una funcién.
3. El typedef con declaraciones no triviales.
4. Estructuras mas complejas: struct anidados, array de struct.
5. Gestién dindmica en creacién de listas lineales, listas circulares,
arboles.
6. Insercion y remocion de variables en una lista.
Tema 7: Ficheros 1. Ficheros de texto: funciones fopen( ), fclose( ).
2. Diferentes funciones de entrada/salida para ficheros: fprintf (), fscanf(),
fgets(), feof().
3. Las funciones con acceso directo al fichero.
4. Manejo de la informacién entre ficheros y listas.
5. Estructura de los nodos en listas enlazadas de forma simple.
6. Paso de ficheros a lista y viceversa.

Planificacion
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Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales

Actividades introductorias 2 0 2
Sesion magistral 24 24 48
Practicas de laboratorio 12 14 26
Proyectos 8 24 32
Pruebas practicas, de ejecucién de tareas reales y/o 5 15 20
simuladas.

Otras 5 15 20
Informes/memorias de practicas 0 2 2

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

alumnado

Metodologias

Descripcion

Actividades
introductorias

Introduccién a la materia tanto en su componente teérica cdmo practica.

Sesién magistral

Presentacién por parte del profesorado del temario de la materia.

Estas sesiones incluirdn la realizacién de trabajos y la realizacién de programas por parte del
alumnado.

Con esta metodologia se trabajan las competencias CE12 y CT2.

Practicas de laboratorio En el laboratorio se expondra el desarrollo de practicas guiadas y la realizacién de programas.

Estas practicas tienen lugar a lo largo de la primera parte del cuatrimestre. En algunas de ellas se
pedird la entrega de informes para su evaluacion.
Con esta metodologia se trabajan las competencias CG4, CE12 y CT2.

Proyectos

En la segunda parte del laboratorio se propone al alumnado la realizacién de un pequefio proyecto.
Este proyecto se realiza en las Ultimas sesiones practicas del cuatrimestre e incluira actividades
individuales y en grupo.

Con esta metodologia se trabajan las competencias CG4, CG9, CE6, CE12, CT2 y CT4.

Atencidn personalizada

Metodologias

Descripcion

Sesién magistral

El profesorado de la asignatura proporcionara atencién individual y personalizada al alumnado durante
el curso, solucionando sus dudas y preguntas. Las dudas se atenderan de forma presencial (durante la
propia sesién magistral, o durante lo horario establecido para las tutorias). El horario de tutorias se
establecerd al principio del curso y se publicard en la pagina web de la asignatura.

Practicas de
laboratorio

El profesorado de la materia proporcionard atencién individual y personalizada al alumnado durante el
curso, solucionando sus dudas y preguntas. Asi mismo, el profesorado orientard y guiara al alumnado
durante la realizacién de las tareas que tienen asignadas en las practicas de laboratorio. Las dudas se
atenderan de forma presencial (durante las practicas, o durante el horario establecido para tutorias).
El horario de tutorias se establecerd al principio del curso y se publicara en la pagina web de la
asignatura.

Proyectos

El profesorado de la materia proporcionard atencién individual y personalizada al alumnado durante el
curso, solucionando sus dudas y preguntas. Asimismo, el profesorado orientard y guiara a los alumnos
durante la realizacién de las tareas que tienen asignadas para la realizacién del proyecto. Las dudas
se atenderdn de forma presencial (durante las propias sesiones de seguimiento, o durante el horario
establecido para las tutorias). El horario de tutorias se establecerd al principio del curso y se publicara
en la pagina web de la asignatura.

Evaluacion

Descripcion Calificacién Resultados de
Formacion y
Aprendizaje

Proyectos

Se desarrollard un proyecto en las Ultimas semanas del curso, y se 25 B4 C6 D4
entregara el cédigo C que lo implementa. La evaluacidn del proyecto B9 C12
se realizard mediante la prueba practica final.

Pruebas practicas, de Cada 4 semanas, se realizarad una prueba en el laboratorio de forma 20 B4 (12
ejecucion de tareas reales individual que consistira en la realizacién de un programa en el

y/o simuladas.

ordenador. Se hara una prueba practica final que evaluara la
realizacién de las practicas de laboratorio y del proyecto.
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Otras Cada 4 semanas, se hara un examen que puede contener: 50 B4 Cl12
- cuestiones de respuesta corta
- cuestiones tipo test
- resolucion de problemas y/o ejercicios
Este examen evaluara el conocimiento de los conceptos introducidos
en las sesiones magistrales. Se hara una prueba tedrica final sobre
todos los contenidos de la materia.

Informes/memorias de Tras la segunda semana de desarrollo del proyecto, se entregara el 5 B4 Cl2 D4
practicas seudocddigo o diagrama de flujo que describa su disefio.

Al final, se entregara una memoria con la documentacién del

proyecto.

Otros comentarios sobre la Evaluacion
A continuacién se muestra la planificacién de la asignatura por temas, indicando el momento estimado de los hitos de
evaluacion mds importantes:

e Semana 1: Introduccién de teoria + Temas 1y 2

e Semana 2: Tema 3 | Introduccién de practica + Practica 1

e Semana 3: Temas 3y 4 | Practica 2

e Semana 4: Tema 4 + Prueba Tedrica 1 (PT1) | Prueba Practica 1 (PP1)

e Semana 5: Tema 4 | Practica 3

e Semana 6: Tema 5 | Practica 4

e Semana 7: Tema 5 | Practica 5

e Semana 8: Tema 5 + Prueba Tedrica 2 (PT2) | Prueba Practica 2 (PP2)

e Semana 9: Temas 5y 6 | Practica 6

e Semana 10: Tema 6 | Finalizacién de Practicas + Proyecto (1h)

e Semana 11: Tema 6 | Proyecto (2h) + Entrega del disefio del proyecto (seudocédigo o diagrama de flujo)
e Semana 12: Tema 7 + Prueba Tedrica 3 (PT3) | Proyecto (1h) + Prueba Practica 3 (PP3)

e Semana 13: Tema 7 | Proyecto (2h)

e Semana 14: Proyecto (2h)

e Previo al periodo de exdmenes, entrega del proyecto: codificaciéon y memoria de documentacién
e Periodo de exdmenes: Prueba Tedrica Final (PTF) | Prueba Practica Final (PPF)

Siguiendo las directrices propias de la titulacién, se ofrece al alumnado que curse esta materia dos sistemas de evaluacién:
evaluacion continua y evaluacidn al final del cuatrimestre.

La decisién de optar por la evaluacién al final del cuatrimestre debera ser tomada como muy tarde la semana antes de
aquélla en la que se realiza la Prueba Practica 2 (PP2).

Para aprobar la asignatura siguiendo el sistema de evaluacion continua, es necesario cumplir dos condiciones:

1. haber entregado el proyecto (disefio, codificaciéon y documentacion) realizado en las semanas 10 a 14 del curso, y

2. obtener una nota final (NFC) igual o superior a 5.

La nota final por evaluacién continua (que se calculard como la media arménica entre la suma de las pruebas practicas y la
suma de las pruebas tedricas) vendra dada por la siguiente expresién:

NFC = (2*NTC*NPC)/(NTC+NPC)

Donde:

o Nota Tedrica por Evaluacién Continua: NTC = 0.1*PT1+0.1*PT2+0.2*PT3+0.6*PTF
e Nota Practica por Evaluacién Continua: NPC = 0.1*PP1+0.1*PP2+0.2*PP3+0.5*PPF+0.1*PDD

La Prueba Tedrica Final (PTF) es un examen que puede contener cuestiones de respuesta corta y/o tipo test y/o de
resolucién de problemas y/o ejercicios. Evalla el conocimiento de los contenidos introducidos en las sesiones magistrales.
La Prueba Practica Final (PPF) evalla el proyecto entregado. Si bien el proyecto se desarrolla en grupo, se evalla de forma
individual. De manera indirecta, la PPF también evalla el conocimiento de los contenidos introducidos en las sesiones
magistrales y en las practicas de laboratorio.

La Prueba de Disefio y Documentacidén (PDD) evalla la calidad del seudocddigo o diagrama de flujo que describe el
proyecto (entregado en la semana 11), y la memoria de documentacion del proyecto entregada antes del periodo de
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examenes.

Nétese que la aplicacién de la media armdnica implica que no es posible aprobar la asignatura si alguna de las notas (NPC o
NTC) es inferior a 3.3.

La evaluacién continua consta de las tareas que se detallan en esta guia y no son recuperables, es decir, si un/a alumno/a
no puede cumplirlas en el plazo estipulado, el profesorado no tiene la obligacién de repetirselas.

Antes de la realizacion o entrega de cada tarea se indicara la fecha y procedimiento de revisién de las calificaciones
obtenidas. El alumnado tendra opcién a conocer la calificaciéon de cada tarea y revisar la correccién en un plazo aproximado
de 2 semanas.

Para aprobar la asignatura en el sistema de evaluacion al final del cuatrimestre, serd necesario:

1. haber entregado un proyecto (disefio, codificacién y documentacién) como el realizado por el alumnado de
evaluacién continua en las semanas 10 a 14 del curso, y

2. obtener una nota final (NFF) igual o superior a 5.

Esta modalidad consistira en las mismas pruebas que la de evaluacién continua (aunque con distinto peso en la nota final),
es decir una prueba con cuestiones de respuesta corta y/o tipo test y/o de resolucién de problemas y/o ejercicios (Prueba
Tedrica Final, PTF) y una prueba en el laboratorio que evaluara el proyecto (Prueba Practica Final, PPF). La nota final por
evaluacién final (que se calculard como la media arménica entre la nota de practica y la nota de teoria) vendra dada por la
siguiente expresién:

NFF = (2*NTF*NPF)/(NTF+NPF)

Donde:

o Nota Tedrica por Evaluacién Final: NTF = PTF
o Nota Practica por Evaluacién Final: NPF = 0.9*PPF+0.1*PDD

A todos el alumnado que concurra al examen final de la asignatura, se le calculardn ambas notas: la nota final por
evaluacion continua (NFC) y la nota final por evaluacion final (NFF). La nota final que se le otorgara serd la mayor de
ambas.

La calificaciéon serd de "No Presentado" en los siguientes casos:

e En caso de optar por la evaluacién continua, sélo si no realiza ninguna prueba después de la Prueba Practica 1 (PP1).

e En caso de optar por la evaluacion al final del cuatrimestre, sélo si no realiza ninguna de las pruebas finales (PTF y
PPF).

En las convocatorias extraordinarias, para aprobar la asignatura, sera necesario:

1. haber entregado un proyecto (disefio, codificacién y documentacién) como el realizado por el alumnado de
evaluacién continua en las semanas 10 a 14 del curso, y

2. obtener una nota final igual o superior a 5.

En estas convocatorias, se realizard una prueba con cuestiones de respuesta corta y/o tipo test y/o de resolucién de
problemas y/o ejercicios (Prueba Tedrica Extraordinaria, PTE) y una prueba en el laboratorio que evaluara el proyecto
(Prueba Practica Extraordinaria, PPE). La nota final por evaluacion extraordinaria (que se calculard como la media armédnica
entre la nota de préactica y la nota de teoria) vendrd dada por la siguiente expresién:

NFE = (2*NTE*NPE)/(NTE+NPE)

Donde:

o Nota Tedrica por Evaluacién Extraordinaria (NTE): si el/la alumno/a se presenta a la Prueba Tedrica Extraordinaria,
NTE sera la nota obtenida en dicha prueba:

NTE = PTE
Si no, NTE sera la nota de teoria obtenida en la evaluacion ordinaria.

o Nota Practica por Evaluacién Extraordinaria (NPE): si el/la alumno/a se presenta a la Prueba Practica Extraordinaria,
NPE sera la suma ponderada de la nota obtenida en dicha prueba y la nota obtenida en la prueba de disefio y
documentacion

NPE = 0.9*PPE+0.1*PDD
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Si no, NPE serd la nota de précticas obtenida en la evaluacion ordinaria.

En todas las convocatorias, en cualquiera de las modalidades de calculo de la nota, en el caso de incumplir la condicién
necesaria de presentar el proyecto, la nota final (calculada segun la correspondiente férmula) estard acotada superiormente
a un maximo de 4.5 puntos.

La calificacién obtenida en cualquiera de las tareas evaluables sera vélida tan solo para el curso académico en el que se
realicen, es decir, no se guarda ninguna nota de un curso para el siguiente.

En caso de deteccién de plagio en alguno de los trabajos/pruebas realizadas la calificacién seré de suspenso (0) y el
profesorado comunicara a la direccién de la escuela el asunto para que tome las medidas que considere oportunas.

Fuentes de informacion

Bibliografia Bdsica

Manuel Caeiro Rodriguez, Enrique Costa Montenegro, Ubaldo Garcia Palomares, Cristina Lépez Bravo, J, Practicar
Programacion en C, 2014,

Brian W. Kernighan & Dennis M. Ritchie, El Lenguaje de Programacion C, 1986 (reimpreso en 1995),
Bibliografia Complementaria

Osvaldo Cairo Battistuti, Fundamentos de Programacion, 2006,

José Rafael Garcia-Bermejo Giner, Programacion Estructurada en C, 2008,

James L. Antonakos & Kenneth C. Mansfield Jr., Programacion Estructurada en C, 1997 (reimpreso en 2004),
Jorge A. Villalobos S. & Rubby Casallas G., Fundamentos de Programacidén: Aprendizaje Activo Basado en Casos,
2006,

Recomendaciones
Asignaturas que contintan el temario
Programacion 11/V05G300V01302

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente
Informatica: Arquitectura de ordenadores/V05G300V01103

Otros comentarios
La asignatura Programacién Il es una continuacién de esta asignatura en el segundo curso.
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