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Descripciéon  El dlgebra Lineal se ensefia en el primer cuatrimestre del primer curso del Grado en Ingenieria de Tecnologias

genera

| de Telecomunicacién. Su objetivo principal es proporcionar a los estudiantes una clara comprensién de los
numeros complejos, sistemas de ecuaciones lineales y técnicas elementales del dlgebra matricial, asi como
una introduccién a los conceptos fundamentales de los espacios vectoriales los cuales serdn necesarios en
otras asignaturas. Se prestara una atencién especial a las aplicaciones del Algebra Lineal.

Competencias

Cddigo

B3

CG3 Conocimiento de materias basicas y tecnologias que capaciten al alumnado para el aprendizaje de nuevos
métodos y tecnologias, asi como que le dote de una gran versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.

B4 CG4 Capacidad para resolver problemas con iniciativa, para la toma de decisiones, la creatividad, y para comunicar y
transmitir conocimientos, habilidades y destrezas, comprendiendo la responsabilidad ética y profesional de la
actividad del Ingeniero Técnico de Telecomunicacién.

C1 CE1/FB1 Capacidad para la resolucién de los problemas matematicos que puedan plantearse en la ingenieria. Aptitud
para aplicar los conocimientos sobre: dlgebra lineal; geometria; geometria diferencial; calculo diferencial e integral;
ecuaciones diferenciales y derivadas parciales; métodos numéricos; algoritmica numérica; estadistica y optimizacién.

D2 CT2 Concebir la Ingenieria en un marco de desarrollo sostenible.

D3 CT3 Tomar conciencia de la necesidad deuna formacién y mejora continua de calidad, mostrando una actitud flexible,

abierta y ética ante opiniones o situaciones diversas, en particular en materia de no discriminacién por sexo, raza o
religion, respeto a los derechos fundamentales, accesibilidad, etc.

Resultados de aprendizaje

Resultados previstos en la materia Resultados de Formacion
y Aprendizaje

Dominio de las técnicas basicas del dlgebra lineal y del célculo matricial que son necesarias en B3 C1 D2

otras materias que debe cursar posteriormente en la titulacién. B4 D3

Manejo de las operaciones bdsicas del calculo matricial. B3 C1 D2
B4 D3

Conocimiento de los métodos numéricos para la resolucién de sistemas de ecuaciones linealesy B3 D3

de los conceptos bdsicos relacionados con los espacios vectoriales y las aplicaciones lineales.

Conocimiento de las propiedades de los espacios vectoriales con producto escalar. Cl

Manejo de algunas aplicaciones del dlgebra lineal: ajustes de minimos cuadrados, B3 C1 D3

descomposiciones en valores singulares y clasificaciones de formas cuadraticas.

Dominio de la aritmética de los nUmeros complejos. B3 Cl D2
B4 D3

Contenidos
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Tema

Tema 1. NUmeros complejos. Operaciones con nimeros complejos. Los conceptos geométricos
asociados con los nimeros complejos. La férmula de Euler y sus
consecuencias.

Tema 2. Matrices, determinantes y sistemas de  Operaciones con matrices: suma, multiplicacion por un escalar y producto

ecuaciones lineales, . de matrices. Inversa de una matriz. Descomposicién LU. Matrices por
bloques. Determinantes. Sistemas de ecuaciones lineales. La ecuacién
matricial Ax=b. Conjunto solucién de un sistema de ecuaciones lineales.
Matriz de un sistema. Operaciones elementales de filas y método de
Gauss. Métodos numéricos de resolucién de sistemas.

Tema 3. Espacios vectoriales y transformaciones Independencia lineal. Subespacios. Base. Dimensién. Rango de un sistema

lineales de vectores y rango de una matriz. Definicién de transformacién lineal.
Matriz de una transformacién lineal. La composicién de transformaciones
lineales y el producto de matrices.

Tema 4. Diagonalizacién de matrices. Autovectores y autovalores. Espacios propios de una matriz.
Diagonalizacién de matrices. Matrices diagonalizables.
Tema 5. Ortogonalidad. Producto interior euclidiano (caso real) y producto interior hermitiano

(caso complejo). Ortogonalidad. Gram-Schmidt. Diagonalizacién unitaria.
Descomposicién mediante valores singulares (SVD). Reduccién de rango.
Minimos cuadrados. Clasificacién de formas cuadraticas.

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Practicas de laboratorio 2 2 4
Sesion magistral 38 76 114
Resolucién de problemas y/o ejercicios 9 9 18
Resolucién de problemas y/o ejercicios 5 5 10
Pruebas de respuesta larga, de desarrollo 2 2 4

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologias

Descripcion
Practicas de laboratorio Solucion de ejercicios asignados y problemas modelo. Uso de MATLAB.

Por medio de esta metodologia se desarrollan las competencias CG3, CG4, CE1, CT2 y CT3.
Sesion magistral Explicacién y desarrollo por el profesor de los contenidos de los distintos temas del programa.

Por medio de esta metodologia se desarrollan las competencias CG3, CE1 y CT3.

Resolucién de Resolucién por parte del profesor de ejercicios adecuados adaptados a cada tema.

problemas y/o ejercicios
Los estudiantes también tendran que participar en la resolucién de ejercicios para fortalecer su
conocimiento.

Por medio de esta metodologia se desarrollan las competencias CG3, CG4, CE1, CT2 y CT3.

Atencion personalizada

Metodologias Descripcion

Resolucién de problemas y/o Se ofreceran tutorias personalizadas por parte de todos los profesores de la asignatura. Las

ejercicios tutorias tendran lugar en las oficinas respectivas de los profesores a no ser que se indique
lo contrario.

Practicas de laboratorio Se ofrecerdn tutorias personalizadas por parte de todos los profesores de la asignatura. Las
tutorias tendran lugar en las oficinas respectivas de los profesores a no ser que se indique
lo contrario.

Sesidén magistral Se ofreceran tutorias personalizadas por parte de todos los profesores de la asignatura. Las
tutorias tendran lugar en las oficinas respectivas de los profesores a no ser que se indique
lo contrario.

Pruebas Descripcion

Resolucién de problemas y/o Se ofrecera atencién personalizada a los alumnos para la revisién de examenes en las

ejercicios fechas anunciadas oportunamente.

Evaluacion
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Descripcion Calificacién Resultados de
Formacién y
Aprendizaje

Resolucién de La evaluacién continua consistira en la realizacién de cuatro exdmenes de 50 B3 Cl
problemas y/o duracién corta a realizar en la hora de clase y de ejercicios a entregar en B4
ejercicios clase que indicard cada profesor oportunamente. La planificacién

aproximada de los examenes de duracién corta es la siguiente:

1. Examen del tema 1 (semana 3 aproximadamente).

2. Examen de los temas 2 y 3 (semana 8 aproximadamente).

3. Examen del tema 4 (semana 11 aproximadamente).

4. Examen del tema 5 (semana 15 aproximadamente).

Cada una de estas pruebas tendra un peso del 10% en la nota final.

Los ejercicios a entregar en clase tendran un peso del 10% en la nota final.
El peso total de la evaluacién continua en la nota final es, pues, del 50%.

Pruebas de Un examen final de dos horas de duracidn al final del cuatrimestre, en 50 B3 C1l
respuesta larga, de fechay lugar programada en el calendario de exdmenes de la Escuela, que B4
desarrollo cubrird lostemas 1,2, 3,4y 5.

Otros comentarios sobre la Evaluacion

Evaluacion continua:

Se considerard que un alumno ha optado por la evaluacién continua cuando, después de conocer la calificacién que haya
obtenido en la primera prueba (tema 1), acepte ser evaluado mediante evaluacién continua. En este caso, la nota final se
obtiene mediante redondeo simétrico a 1 decimal

N=Round (M, 1)
de la cantidad M calculada por la férmula:
M=( (E1+E2+E3+E4)+P+5EF)/10

donde E1, E2, E3 y E4 son las notas, entre 0 y 10, obtenidas en los cuatro examenes de evaluacién continua, P es la nota,
entre 0 y 10, obtenida en los puntuables de clase y donde EF es la nota, entre 0 y 10, obtenida en el examen final. Antes de
la realizacién o entrega de cada prueba o tarea se indicara la fecha y procedimiento de revisién de las pruebas corregidas,
cuyas notas seran dadas a conocer en un plazo razonable de tiempo. Las pruebas no son recuperables: si, por cualquier
motivo un alumno no se presenta para realizar una prueba en el dia y hora estipulados, el profesor no tiene obligacién de
repetirsela.

La calificaciéon obtenida en las pruebas de evaluacidn continua sera vélida tan solo para el curso académico en el que se
realicen.

Evaluacion al final del cuatrimestre:

Los alumnos que no opten por seguir la evaluacién continua se podran presentar a un examen (que no serd necesariamente
el mismo que el de los alumnos que opten por la evaluacién continua), donde seran calificados en una escala de 0 a 10
puntos.

Segunda convocatoria:

Los alumnos que al término del cuatrimestre no alcancen la calificacién de aprobado tendran la opcién de realizar un
segundo examen final (examen de recuperacién) en fecha y hora publicada por la Escuela en el calendario de exdmenes, el
cual cubrira los temas 1, 2, 3, 4 y 5. El dia de este segundo examen, los alumnos que realizaron la evaluacién continua
podran optar, si lo desean, a que su nota final se calcule teniendo en cuenta sus calificaciones obtenidas en la evaluacién
continua, es decir, que la nota final se calcule mediante redondeo simétrico a 1 decimal

NR = Round (MR, 1)
de la cantidad MR calculada por la férmula:
MR=( (E1 +E2+E3+E4)+P+5EFR)/10
donde ahora EFR es la nota, en la escala de 0 a 10, obtenida en el examen final de recuperacion.

El alumno que prefiera no elegir esta opcién (o que no haya realizado la evaluacién continua) sera calificado con el resultado
del redondeo simétrico a 1 decimal de la nota, en la escala de 0 a 10, obtenida en el examen de recuperacion, el cual
también serd de los temas 1, 2, 3, 4 y 5 (pero que podra no ser el mismo que el que realicen los alumnos que si hayan
elegido dicha opcidn).
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Calificacion de aprobado:

La nota final del alumno serd la mejor nota entre la obtenida mediante evaluacién continua y la obtenida en el examen final.
Se considera que un alumno aprobd la asignatura si su nota final (redondeada a 1 decimal) es mayor o igual que 5.

Calificacion de "No Presentado":

Un alumno obtendra en la primera convocatoria la calificacién de "No Presentado" en caso [Jy sélo en caso[] de que no haya
optado por la evaluacién continua y no se haya presentado al examen final.

Un alumno obtendra en la segunda convocatoria la calificacién de "No Presentado" en caso [Jy sélo en caso[] de que haya
obtenido un "No Presentado" en la primera convocatoria y no se haya presentado al examen final de recuperacién.

Comportamiento Etico:

Se espera de todos los alumnos que tengan un comportamiento ético en todas las pruebas de evaluacién, las cuales deben
reflejar verazmente los conocimientos y la preparacion reales obtenidos por cada alumno. En caso de que se detecte una
infraccion de dicho comportamiento ético en una pueba particular, la puntuacién obtenida en esa prueba sera
automaticamente de cero (0) y se emitird informe a la Direccién de la Escuela. En caso de reincidencia la Escuela podra
imponer la sancién oportuna segun los estatutos de los estudiantes.

Fuentes de informacion

Bibliografia Basica

D. Poole, Algebra lineal: Una introducciéon moderna, 29,

L. Merino; E. Santos, Algebra lineal con métodos elementales, 12,
J. de Burgos, Algebra lineal y geometria cartesiana, 22,
Bibliografia Complementaria

D. C. Lay, Algebra lineal y sus aplicaciones, 32,

Recomendaciones

Asignaturas que contindan el temario

Fisica: Analisis de circuitos lineales/V05G300V01201
Fisica: Campos y ondas/V05G300V01202

Matematicas: Célculo 1I/V05G300vV01203

Matematicas: Probabilidad y estadistica/V05G300V01204
Procesado digital de sefales/V05G300V01304

Redes de ordenadores/V05G300V01403

Asignaturas que se recomienda cursar simultaneamente
Matematicas: Célculo 1/V05G300V01105
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