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Descripciéon  La utilizacién de microorganismos para la transformacién de materias primas es una actividad realizada por
general el ser humano desde la antigliedad. Si ben es reciente (22 mitad S. XX ) el empleo de biocatalizadores

(microorganismos, enzimas u otros sistemas bioldgicos) en los procesos industriales. La industria
biotecnoldgica se puede considerar un sector emergente de elevada rentabilidad econémica, ello hace
necesario poseer las bases cientitico-tecnoldgicas que permiten desarrollar y adaptar bioprocesos ded
productos estratégicos en los diferentes sectores de aplicacion.

La asignatura se marca como objetivo el dotar al alumno de una visién global sobre la utilizacién de
biocatalizadores (microorganismos, células o biomdleculas) para el desarrollo de procesos industriales
biotecnoldgicos alternativos a los procesos tradicionales. Se estudiaran las principales operaciones unitarias
implicadas en este tipo de procesos, asi como los aspectos especificos que los diferencian de procesos
quimicos industriales convencionales. Dado que se trata de un campo en continua expansién, se hard
referencia a los avances y tendencias mas recientes.

Competencias

Cddigo

B3 CG3 Conocimiento en materias basicas y tecnolégicas, que les capacite para el aprendizaje de nuevos métodos y
teorias, y les dote de versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.

B4 CG4 Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, razonamiento critico y de
comunicar y transmitir conocimientos, habilidades y destrezas en el campo de la Ingenieria Industrial en la mencién
de Quimica Industrial.

B6 CG6 Capacidad para el manejo de especificaciones, reglamentos y normas de obligado cumplimiento.

B10 CG10 Capacidad de trabajar en un entorno multilinglie y multidisciplinar

C19 CE19 Conocimientos sobre balances de materia y energia, biotecnologia, transferencia de materia, operaciones de
separacion, ingenieria de la reaccién quimica, disefio de reactores, y valorizacién y transformacién de materias
primas y recursos energéticos.

C21 CE21 Capacidad para el disefio y gestion de procedimientos de experimentacién aplicada, especialmente para la
determinacién de propiedades termodindmicas y de transporte, y modelado de fenémenos y sistemas en el dmbito
de la ingenieria quimica, sistemas con flujo de fluidos, transmisién de calor, operaciones de transferencia de materia,
cinética de las reacciones quimicas y reactores.

D1  CT1 Analisis y sintesis.

D2 CT2 Resolucién de problemas.

D3  CT3 Comunicacién oral y escrita de conocimientos en lengua propia.

D5  CT5 Gestién de la informacién.

D9 CT9 Aplicar conocimientos.

D10 CT10 Aprendizaje y trabajo auténomos.

D11 CT11 Planificar cambios que mejoren sistemas globales.

D14 CT14 Creatividad.
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D15 CT15 Objetivacion, identificaciéon y organizacion.
D16 CT16 Razonamiento critico.
D17 CT17 Trabajo en equipo.

Resultados de aprendizaje

Resultados previstos en la materia Resultados de Formacién
y Aprendizaje
Conocer las caracteristicas fundamentales de los microorganismos y de las enzimas de aplicacién B3 C19 D5
industrial. B6
Conocer los aspectos basicos principales relacionados con los Procesos Biotecnoldgicos a escala B3 C19 D1
industrial. B6 C21 D2
B10 D3
D5
D9
D10
D11
D15
Proporcionar una visién de sintesis de los Procesos Biotecnoldgicos, poniendo de manifiesto la B4 C19 D1
importancia del cambio de escala y los problemas existentes con respecto al medio ambiente, la B6 D3
energia y los recursos naturales. D5
D11
D15
D16
Adquirir habilidades sobre el proceso de andlisis e interpretacién de datos cinéticos y su aplicacién B3 D1
en el disefio de bioprocesos. B4 D2
D9
D10
D14
D16
Conocer la metodologia, los requerimientos y normativas necesarias para desarrollar un Proceso  B6 C19 D5
Biotecnolégico D10
D17
Contenidos
Tema
Blogue 1. Fundamento de los procesos Tema 1. Introduccidn a los procesos biotecnoldgicos

biotecnoldgicos
Tema 2. Fundamentos microbiologicos, bioquimicos y materias primas
empleadas.

Tema 3. Sistemas de extraccion. Principales variables de operacion.
Tema 4. Procesos de recuperacion y purificacion.

Bloque 2. Tecnologia de procesos y Productos Tema 5. Microorganismos de uso industrial. Produccién y purificacién de
Biotecnoldgicos enzimas

Tema 6. Biopolimeros e hidrocoloides

Tema 7. Nuevas tecnologias para la produccién de productos
farmacéuticos y de biocombustibles a partir de biomasa.

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales

Actividades introductorias 1.5 0 1.5

Sesion magistral 25 47.5 72.5
Seminarios 4 6 10
Presentaciones/exposiciones 4 12 16

Practicas de laboratorio 12 24 36

Pruebas de respuesta larga, de desarrollo 2 0 2

Pruebas de respuesta corta 2 0 2
Informes/memorias de practicas 0 10 10

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologias

Descripcién
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Actividades Presentacion de la materia a los alumnos, contenidos, planificacién, metodologia, atencién

introductorias personalizada, evaluacién y bibliografia

Sesién magistral Se desarrollardn en los horarios fijados por la direccién del centro. A través de esta metodologia se
hard la presentacion estructurada de los temas con el fin de facilitar informacién organizada.
Consistird en la exposicion por parte del profesor de los contenidos teéricos de la materia, mediante el
uso de medios audiovisuales. Se estimulard la participacién de los alumnos a través de la
formulacién/contestacién de preguntas, exposicién de puntos de vista, etc

Seminarios Propuesta y resolucién de casos practicos relacionados con el temario de la materia

Presentaciones/exposicio Presentacién, exposicién y defensa por parte de los alumnos te un trabajo propuesto por parte del

nes profesor.

Practicas de laboratorio Actividades de aplicacién de los conocimientos adquiridos a situaciones concretas relacionadas con la
tematica de la materia

Atencion personalizada
Metodologias Descripcion

Sesidén magistral Actividad académica llevada a cabo por el docente de forma individual o en pequefios
grupos, que tiene por finalidad atender las necesidades y consultas del alumnado
relacionadas con los temas vinculados a la materia, proporcionandole orientacién y apoyo en
el proceso de aprendizaje. Esta actividad puede ser llevada a cabo de forma presencial (en
los tiempos asignados a tutorias de despacho), o de forma no presencial (a través del correo
electrénico o del campus virtual). Tutorias: En el horario de tutoras los alumnos podran
acudir al despacho del profesor para recibir orientacion y apoyo académico. Correo
electrénico: Los alumnos también podran solicitar orientacién y apoyo mediante correo
electrénico al responsable de la materia. Este modo de atencién es aconsejable para
indicaciones y dudas cortas de tipo puntual.

Practicas de laboratorio Actividad académica llevada a cabo por el docente de forma individual o en pequefios
grupos, que tiene por finalidad atender las necesidades y consultas del alumnado
relacionadas con los temas vinculados a la materia, proporciondndole orientacién y apoyo en
el proceso de aprendizaje. Esta actividad puede ser llevada a cabo de forma presencial (en
los tiempos asignados a tutorias de despacho), o de forma no presencial (a través del correo
electrénico o del campus virtual). Tutorias: En el horario de tutords los alumnos podran
acudir al despacho del profesor para recibir orientacién y apoyo académico. Correo
electrénico: Los alumnos también podran solicitar orientacién y apoyo mediante correo
electrénico al responsable de la materia. Este modo de atencién es aconsejable para
indicaciones y dudas cortas de tipo puntual.

Seminarios Actividad académica llevada a cabo por el docente de forma individual o en pequefios
grupos, que tiene por finalidad atender las necesidades y consultas del alumnado
relacionadas con los temas vinculados a la materia, proporcionandole orientacién y apoyo en
el proceso de aprendizaje. Esta actividad puede ser llevada a cabo de forma presencial (en
los tiempos asignados a tutorias de despacho), o de forma no presencial (a través del correo
electrénico o del campus virtual). Tutorias: En el horario de tutords los alumnos podran
acudir al despacho del profesor para recibir orientacién y apoyo académico. Correo
electrénico: Los alumnos también podran solicitar orientacién y apoyo mediante correo
electrénico al responsable de la materia. Este modo de atencién es aconsejable para
indicaciones y dudas cortas de tipo puntual.

Presentaciones/exposiciones Actividad académica llevada a cabo por el docente de forma individual o en pequefios
grupos, que tiene por finalidad atender las necesidades y consultas del alumnado
relacionadas con los temas vinculados a la materia, proporcionandole orientacién y apoyo en
el proceso de aprendizaje. Esta actividad puede ser llevada a cabo de forma presencial (en
los tiempos asignados a tutorias de despacho), o de forma no presencial (a través del correo
electrénico o del campus virtual). Tutorias: En el horario de tutords los alumnos podran
acudir al despacho del profesor para recibir orientacién y apoyo académico. Correo
electrénico: Los alumnos también podran solicitar orientacién y apoyo mediante correo
electrénico al responsable de la materia. Este modo de atencién es aconsejable para
indicaciones y dudas cortas de tipo puntual.

Evaluacion

Descripcion Calificacién Resultados de
Formacion y
Aprendizaje
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Seminarios Al finalizar las sesiones de seminarios el alumno debera 10 B4 C21 D1

elaborar una memoria que recoja los aspectos esenciales B6 D5
abordados durante las sesiones, asi como la conclusién del B10 D9
trabajo pendiente. D14
La cualificacion final serd la media de las cualificaciones D15
obtenidas en los diferentes seminarios. D16
De acuerdo con la legislacion vigente, la cualificacion final serd D17
numeérica y estard comprendida entre 0y 10.

Presentaciones/exposiciones Presentacién y defensa de un breve trabajo expositivo acerca 15 B6 C19 D1
de tematicas afines al tema de la materia. La cualificacién final D5
de la prueba sera la media de puntuaciones de las rubricas D9
realizadas por el docente y restos de compafieros que opten D10
por la evaluacién continua. D14
De acuerdo con la legislacién vigente, la cualificacién obtenida D15
sera numérica y estara comprendida entre 0 y 10.

Pruebas de respuesta larga, de  Examen final formado por cuestiones relacionadas con todo el 60 B3 C19 D2

desarrollo material puesto a disposicién del alumnado durante las clases B4 C21 D9
de teoria y los seminarios D10
De acuerdo con la legislacion vigente, la cualificacién final sera D16
numeérica y estard comprendida entre 0y 10

Pruebas de respuesta corta Examen parcial formado por cuestiones relacionadas con lo 10 B3 C19 D1
expuesto hasta ese momento durante las clases de teoria y B4 (C21 D9
seminarios realizados. D10
De acuerdo con la legislacién vigente, la cualificacién de estas D15
pruebas serd numérica y estard comprendida entre 0 y 10. D16

Informes/memorias de practicas Las practicas se evaluaran de manera continua. Los criterios de 5 B3 D1
evaluacién son: i) Asistencia minima del 80% ii) Puntualidad iii) B6 D2
Preparacion previa de las practicas iv) Aprovechamiento de las D9

sesiones Los enunciados de las practicas estaran a disposicién
de los alumnos con antelacién. Los alumnos entregaran una
memoria de cada sesién. Esta memoria se empleara para
justificar asistencia y aprovechamiento

Otros comentarios sobre la Evaluacion

Se establece una nota minima de 4 sobre 10 en las metodologias de evaluacién de "seminarios", "Informes/memorias de
practicas" y "pruebas de respuesta corta" para que se pueda computar cada una de ellas en la evaluacién global de la
materia.

En cualquier caso, se establece la obligatoriedad de aprobar la prueba de respuesta larga para poder aprobar la materia
computando el resto de notas obtenidas (Obligatoriedad de obtener una nota minima en el examen de un 5 sobre un
maximo de 10 puntos).

En segunda convocatoria el alumno debera realizar una prueba de respuesta larga similar a la realizada en primera
convocatoria. Se exige un minimo de 5 puntos sobre 10 para aprobar la asignatura. En esta convocatoria se mantienen las
calificaciones previas de seminarios pruebas cortas, informes y trabajos.

Alumnos gue se acojan a la no evaluacién continua deberan realizar un examen de respuestas largas que supondra un 70%
de la nota final y un examen donde se recogeran aspectos relacionados con las practicas realizadas y el material manejado
en los seminarios realizados. Esta prueba tendra un valor del 30% de la nota final. En ambos casos para poder sumas las
notas de ambas pruebas se exige la obligatoriedad de una nota minima en ambas. Estd nota minima serd de 5 sobre a 10
en ambos casos.

Compromiso ético

Se espera que el alumno presente un comportamiento ético adecuado. En caso de detectar un comportamiento no ético
(copia, plagio, utilizacién de aparatos electrénicos no autorizados, y otros), se considerara que el alumno no relne los
requisitos necesarios para superar la materia. En este caso la calificacién global en el presente curso académico sera de
suspenso (0.0).

No se permitird el empleo de ningun dispositivo electrénico durante las pruebas de evaluacion salvo autorizacién expresa. El
introducir un dispositivo electrénico no autorizado en el aula de examen sera considerado motivo de no superacién de la
materia en el presente curso académico y la calificacién global sera de suspenso (0.0)

Fuentes de informacion
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José Lopez Carrascosa y Aurelia Modrego, La biotecnologia y su aplicacion industrial en Espaia, 1994,
Jean-Francois Hamel, Jean B. Hunter; Subhas K. Sikdar, Downstream processing and bioseparation : recovery and
purification of biological, 1990,

José A. Teixeira; Antonio A. Vicente, Engineering aspects of food biotechnology, 2014,

OECD, The application of Biotechnology to industrial Sustainability, 2001,

Bésicas

¢ Bu[Jlock, ).E., Kristiansen, B. [|Biotecnologia bésica[], Acribia, Zaragoza (1991).
e Godia, F, Lopez Santin, ). [Jingenieria bioquimica[], Sintesis, Madrid (1998).

Complementarias

Bailey, ).E., Ollis, D.F. [IBiochemical Engineering Fundamentals (22 ed.)[J, McGraw Hill, New York (1986).

Atkinson, B., Mavituna, F. JBiochemical Engineering and Biotechnology Handbook[](22 Ed), Stockton Press, New
York (1999).

Atkinson, B. [JReactores bioquimicos[], Reverté, Barcelona (1986).

Rehm, H.)., Reed, G. [|Biotechnology: a multi volume comprehensive treatise.Vol. 3. Bioprocessing (22 ed.), VCH,
Weinheim (1991).

Otras bibliografias y referencias de interés para consulta

e - Aehle, W. [JEnzymes in industry: production and applications (22ed.)[], Wiley-VCH, Weinheim (2004).
e - Asenjo, J.A. [JSeparation processes in biotechnology[], Marcel Dekker,New York (1990).

e - Asenjo, J.A., Merchunk, J.C. [Bioreactor System Design[], Marcel Dekker, New York (1995).

e - Bickerstaff, G.F. Jlmmobilization of enzymes and cells[], Humana Press, Totowa(1997).

e - Shuler, M.L., Kargi, F. [IBioprocess Engineering: basic concepts (22 ed)[],Harlow: Pearson (2014).

e - Waites, M.J. Jindustrial Microbiology: an introduction[], BlackwellScience, Oxford(2001).

¢ - NUAezde Castro, I. JEnzimologia[]. Ediciones Pirdmide,Madrid (2001).

e - Ladisch, M.R. Bioseparations Engineering [J Principles, practice,and economics. John Wiley & Sons Inc., New York
(2001).

e - Vogel,H.C & Todaro C.L. Fermentation and Biochemical Engineering Handbook. NoyesPublications, New
Jersey(2014).

e - Renneberg, R. Biotecnologia para principiantes. Editorial Reverté,Barcelona (2008).

e OECD. Biotechnology for clean industrial products and processes. Editorial OECD, (1998).

Recomendaciones

Asignaturas que se recomienda cursar simultdineamente
Modelado de procesos biotecnolégicos/V12G350V01924
Optimizacién de productos/V12G350V01701

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente
Ingenierfa quimica I/V12G350V01405
Reactores y biotecnologia/V12G350V01601

Otros comentarios
Para matricularse en esta materia es necesario tener superado o bien estar matriculado de todas las asignaturas de cursos
inferiores al curso en el que estd encuadrada esta materia.

Paxina 5 de 5



