UniversidajaVigo

Guia Materia 2016 / 2017

DATOS IDENTIFICATIVOS
Electronica de potencia y regulacion automatica
Asignatura Electrénica de
potencia y
regulacién
automatica
Cédigo V12G320V01501
Titulacion Grado en
Ingenieria
Eléctrica
Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
9 OB 3 1c
Lengua Castellano
Imparticién
Departamento Ingenieria de sistemas y automatica
Tecnologia electrénica
Coordinador/a Delgado Romero, M@ Emma
Nogueiras Meléndez, Andres Augusto
Profesorado  Delgado Romero, M2 Emma
Nogueiras Meléndez, Andres Augusto

Correo-e aaugusto@uvigo.es
emmad@uvigo.es
Web http://faitic.uvigo.es/

Descripcién  Esta asignatura aporta los fundamentos de la electrénica de potencia y la regulacién automatica.

general
En el primer bloque, de electrénica de potencia, se desarrollan los conocimientos bdsicos de los dispositivos
semiconductores de potencia, la proteccién y control de los mismos, y las topologias de los convertidores
acoplados a la red de corriente alterna.

En el segundo bloque, de regulacién automatica, se muestran las herramientas basicas para analizar, simular
y disefar sistemas de control continuos y discretos, y se amplia la formacién en el campo de los reguladores
industriales.

Competencias

Cddigo

B3 CG3 Conocimiento en materias basicas y tecnolégicas que les capacite para el aprendizaje de nuevos métodos y
teorias, y les dote de versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.

C12 CE12 Conocimientos sobre los fundamentos de automatismos y métodos de control.

C25 CE25 Conocimiento aplicado de electrénica de potencia.

C26 CE26 Conocimiento de los principios de la regulacién automatica y su aplicacién a la automatizacion industrial.

D2  CT2 Resolucion de problemas.

D3  CT3 Comunicacion oral y escrita de conocimientos en lengua propia.

D6  CT6 Aplicacion de la informéatica en el ambito de estudio.

D9 CT9 Aplicar conocimientos.

D10 CT10 Aprendizaje y trabajo auténomos.

D16 CT16 Razonamiento critico.

D17 CT17 Trabajo en equipo.

Resultados de aprendizaje

Resultados previstos en la materia Resultados de Formacion
y Aprendizaje
Conocimiento aplicado de la electrénica de potencia B3 C25 D2
D9
D10
D16
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Proteccion y control de los dispositivos semiconductores de potencia B3 C25 D2

Conocimiento basico de convertidores electrénicos de potencia acoplados a la red eléctricay sus B3  C25 D2
topologias D3

Conocimiento basico de convertidores electrénicos de potencia CC/CA B3 C25 D2

Comprender los sistemas de regulacién automatica realimentados B3 Cl2 D9
C26 D10

Capacidad para analizar sistemas continuos y discretos, con especial atencién en sistemas B3 Cl12 D2
eléctricos C26 D6

Conocer los fundamentos de las técnicas de disefio de reguladores discretos B3 Cl2 D2
C26 D6

D10
D16
D17
Conocer herramientas de simulacién de sistemas de control B3 Cl2 D2
C26 D3
D6
D9
D10
D16
D17
Capacidad para utilizar técnicas practicas de ajuste de reguladores industriales B3 Cl2 D2
C26 D3
D6
D9
D10
D16
D17

Contenidos
Tema
Blogue 1 - La electrénica de potencia
Tema 1.1 - Dispositivos semiconductores de Diodos de potencia
potencia Transistores bipolares de potencia (BJT)
Transistores MOSFET de potencia
Transistores IGBT
Tiristores
Tema 1.2 - Proteccién y control de los dispositivosProtecciones térmicas y eléctricas
semiconductores de potencia Redes Snubber
Circuitos de control de transistores bipolares
Circuitos de control de transistores MOSFET e IGBT
Circuitos de control de Tiristores
Tema 1.3 - Convertidores electrénicos de Rectificadores no controlados monofasicos y trifasicos
potencia acoplados a la red eléctrica y sus Rectificadores semicontrolados y controlados monofasicos y trifasicos
topologias Convertidores CA-CA monofdsicos y trifasicos
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Tema 1.4 - Convertidores electrénicos de
potencia CC/CA

Inversor monofasico

Control de arménicos y amplitud
Modulacién PWM

Inversores trifasicos

Practicas Bloque 1 - Laboratorio de electrénica de Practica 1.0 - Introduccién al laboratorio, andlisis de medidas y uso del

potencia

simulador

Practica 1.1 - Simulacién de circuitos rectificadores monofasicos

Practica 1.2 - Rectificacién trifasica

Practica 1.3 - Simulacién de circuitos inversores monofasicos. Modulacién
PWM

Practica 1.4 - Inversor monofasico. Modulacién PWM

Bloque 2 - La regulacién automatica

Tema 2.1 - Introduccion a los sistemas de control

Realimentacion
Modelado y simulacién
Sistemas continuos

Temas 2.2 - Andlisis de sistemas en tiempo
continuo

Respuesta temporal y frecuencial
Estabilidad y robustez

Tema 2.3 - Reguladores industriales

Objetivos de disefio

Medidas de prestaciones

Reguladores PID

Sintonia de pardmetros

Aspectos practicos en la implantacién de reguladores

Tema 2.4 - Andlisis de sistemas en tiempo
discreto

Sistemas discretos y transformada Z
Muestreo y reconstruccién
Modelado y simulacién

Respuesta temporal y frecuencial
Estabilidad y robustez

Tema 2.5 - Sintesis de reguladores en tiempo
discreto

Objetivos de disefio

Medidas de prestaciones

Disefio analitico mediante el lugar de las raices y diagrama de Bode
Discretizacién de reguladores continuos

Practicas Bloque 2 - Laboratorio de regulacién
automatica

Practica 2.1 - Modelado y simulacién de sistemas continuos

Practica 2.2 - Anélisis de sistemas en tiempo continuo

Practica 2.3 - Regulador industrial |. Manejo y parametrizacion.
Practica 2.4 - Regulador industrial Il. Disefio e implementacion.
Practica 2.5 - Simulacién en tiempo discreto. Disefio y Control digital.

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales

Actividades introductorias 0 4 4
Estudios/actividades previos 0 64 64
Sesion magistral 36 0 36
Resolucidn de problemas y/o ejercicios 16 24 40
Practicas de laboratorio 20 0 20
Resolucién de problemas y/o ejercicios de forma 0 52 52
auténoma

Pruebas de autoevaluacién 1 0 1
Informes/memorias de practicas 3 2 5
Otras 0 3 3

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

alumnado

Metodologias

Descripcion

Actividades
introductorias

Toma de conciencia de los conocimientos previos necesarios para afrontar la asignatura.

Con antelacién al inicio de las sesiones presenciales estara a disposicién de los alumnos una lista
detallada de los conocimientos que deben haber adquirido a lo largo de su formacién previa, y que
le serdn necesarios para afrontar la asignatura con éxito.
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Estudios/actividades
previos

Preparacion previa de las sesiones tedricas de aula:

Con antelacién a las sesiones tedricas, los estudiantes dispondran de una serie de materiales que
han de preparar, pues sobre ellos versaran dichas sesiones.

Preparacion previa de las sesiones practicas de laboratorio:

Es absolutamente imprescindible que, para un correcto aprovechamiento, el alumno realice una
preparacién previa de las sesiones de practicas de laboratorio. Para este fin se le aportaran
instrucciones y material especifico para cada sesidn con antelacion suficiente. El alumno deberd
trabajar previamente sobre los materiales aportados y también debe tener preparados los aspectos
tedricos necesarios para abordar la sesion. Esta preparacién previa serad un elemento que se tendra
en cuenta a la hora de evaluar cada sesion practica.

Sesién magistral

Se desarrollardn en los horarios fijados por la direccién del centro. Consistirdn en una exposicion,
por parte de los profesores, de aspectos relevantes de la materia que estaran relacionados con los
materiales que previamente debieron trabajar los alumnos. De esta manera se propicia la
participacion activa de los estudiantes, que tendran ocasién de exponer dudas y preguntas durante
la sesién. Cuando resulte oportuno o relevante, se procederd a resolver ejemplos y/o problemas
que ilustren adecuadamente la problematica a tratar. En la medida en que el tamafio de los grupos
lo permita, se propiciard una participaciéon lo mas activa posible de los alumnos.

Resolucién de
problemas y/o ejercicios

Durante las sesiones magistrales, cuando resulte oportuno o relevante, se procedera a resolver
ejemplos y/o problemas que ilustren adecuadamente la problematica a tratar. En la medida en que
el tamafio de los grupos lo permita, se propiciara una participacién lo mas activa posible de los
alumnos.

Practicas de laboratorio

Se desarrollaran en los horarios fijados por la direccién del centro.

Las sesiones estaran supervisadas por los profesores, que controlaran la asistencia y valoraran el
aprovechamiento de las mismas.

Durante las sesiones de practicas los alumnos realizardn actividades de los siguientes tipos:

- Simulacién de circuitos y sistemas

- Célculo, montaje y medida de circuitos y sistemas

Al final de cada sesidn de practicas cada grupo entregard las hojas de resultados correspondientes.

Resolucién de
problemas y/o ejercicios
de forma auténoma

Estudio de consolidacién y repaso de las sesiones magistrales:

Después de cada sesion tedrica de aula el alumno deberia realizar de forma sistematica un estudio
de consolidacién y repaso, donde deberian quedar resueltas todas las dudas relacionadas con la
materia. Las dudas o aspectos no resueltos deberan ser expuestos al profesor lo mas pronto
posible, a fin de que éste utilice esas dudas o cuestiones como elemento de realimentacién del
proceso de enseflanza-aprendizaje.

Atencion personalizada

Metodologias

Descripcion

Practicas de laboratorio

Resolucién de problemas y/o ejercicios de forma auténoma

Evaluacion

Descripcién Calificacién Resultados de
Formacién y
Aprendizaje
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Pruebas de Debido al caracter multidisciplinar de la asignatura, se ha divido la 20 B3 Cl2 D2

autoevaluacién misma en dos bloques: C25 D9
- Bloque 1 - La electrénica de potencia C26 D10
- Bloque 2 - La regulacién automatica D16

La evaluacién de cada uno de los bloques sigue las mismas
metodologias.

La nota de cada uno de los bloques estard compuesta por la nota de
las pruebas de autoevaluacién del bloque (20%), la valoracion de la
asistencia y memorias de practicas del blogue (20%) y la nota
obtenida en la prueba individualizada en la parte correspondiente al
bloque (60%).

Cada uno de los bloques pondera en la nota final de la asignatura al
50%, siempre que la nota obtenida en cada bloque sea aprobado o
superior.

Si se suspende uno de los bloques, la nota final de la asignatura sera
la obtenida en dicho bloque.

Autoevaluacién de temas de la asignatura:

Esta parte apoya el autoaprendizaje y proporciona realimentacién al
alumno. Estd pensada para que el estudiante valore de forma honesta
y objetiva el nivel de aprendizaje alcanzado, y obtenga realimentacién
acerca del mismo.

Consistira en la realizacién individual de pruebas relacionadas con los
temas de la asignatura.

Las pruebas pueden consistir en preguntas tipo test, preguntas de
respuesta cerrada y problemas de analisis con repuesta numérica.

Informes/memorias de Las practicas de laboratorio se evaluardn de manera continua (sesién 20 B3 Cl12 D3

practicas a sesion). Los criterios de evaluacion son: C25 D6
- Una asistencia minima del 80% C26 D9
- Puntualidad D10
- Preparacién previa de la practica D16
- Aprovechamiento de la sesién D17

Las sesiones practicas se realizardn en grupos. Los enunciados de las
practicas estaradn a disposicién de los alumnos con antelacién.

Los alumnos rellenaran un conjunto de hojas de resultados, que
entregaran al finalizar la practica, y que justificardn su asistencia y
permitiran valorar su aprovechamiento.

Otras Prueba individualizada: 60 B3 Cl2 D2
C25 D3
Consistira en una prueba escrita, de caracter individual y presencial, C26 D9

que se realizard al finalizar el cuatrimestre, en los horarios oficiales D16

establecidos por la direccién del centro.

La prueba podré constar de una combinacién de los siguientes tipos
de ejercicios:

- preguntas de tipo test

- preguntas de respuesta corta

- problemas de anélisis

- resolucion de casos practicos o de laboratorio

Otros comentarios sobre la Evaluacion
Pautas para la mejora y la recuperacion:

En el caso de que un estudiante no apruebe la materia en la primera convocatoria, es decir, si se suspende alguno de los
blogues, dispone de una segunda convocatoria en el presente curso académico.

El bloque que se apruebe en primera convocatoria guardara la nota para la segunda convocatoria.

El bloque que se suspenda en primera convocatoria podra recuperar la prueba individualizada en la segunda convocatoria.
Las notas en las practicas y en las pruebas de autoevaluacion son las obtenidas en primera convocatoria.

La nota del bloque que se recupera en segunda convocatoria estard compuesta por la nota de las pruebas de
autoevaluacién del bloque (20%), la valoracién de la asistencia y memorias de practicas del bloque (20%) y la nota obtenida
en la prueba individualizada en la segunda convocatoria, en la parte correspondiente al bloque (60%).

Cada uno de los bloques pondera en la nota final de la asignatura al 50%, siempre que la nota obtenida en cada bloque sea
aprobada o superior.
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Si se suspende uno de los bloques, la nota final de la asignatura serd la obtenida en dicho bloque.
Compromiso Etico:

Se espera que el alumno presente un comportamiento ético adecuado. En caso de detectar un comportamiento no ético (por
ejemplo: copia, plagio, uso de aparatos electrénicos no autorizados), se considerara que el

alumno no redne los requisitos necesarios para superar la materia. En este caso, la calificacién global en el presente curso
académico serd de suspenso (0.0).

No se permitird el uso de ningln dispositivo electrénico durante las pruebas de evaluacién, salvo autorizacién expresa. El
hecho de introducir un dispositivo electrénico no autorizado en el aula de examen serd considerado motivo de no superacién
de la materia en el presente curso académico, y la calificacién global sera de suspenso (0.0).

Fuentes de informacién

Rashid, Muhamad H., Electrénica de Potencia, Pearson-Prentice Hall,

Barrado Bautista, A. y Ldzaro Blanco, A., Problemas de Electrénica de Potencia, Pearson-Prentice Hall,

Dorf, R.C., Bishop, R.H., Sistemas de Control Modernos, Addison-Wesley,

Moreno, L., Garrido, S., Balaguer, C., Ingenieria de Control: Modelado y Control de Sistemas Dindmicos, Ariel,

Recomendaciones

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente
Informatica: Informatica para la ingenieria/V12G320vV01203
Matematicas: Algebra y estadistica/V12G320V01103

Matematicas: Calculo 1/V12G320V01104

Matematicas: Calculo Il y ecuaciones diferenciales/V12G320V01204
Fundamentos de electrénica/V12G320V01404

Otros comentarios
Recomendaciones:

Requisitos: para matricularse en esta materia es necesario haber superado o bien matricularse de todas las materias de los
cursos inferiores al curso en que esta ubicada esta asignatura.

Los estudiantes podran consultar cualquier duda relativa a las actividades asignadas al grupo de trabajo al que pertenecen,
0 a la materia impartida en las horas presenciales, en las horas de tutorias.

Los estudiantes deben cumplir inexcusablemente los plazos establecidos para las diferentes actividades.
En las diferentes pruebas se aconseja a los alumnos que justifiquen todos los resultados que alcancen. A la hora de
puntuarlas no se dara ningun resultado por sobreentendido, y se tendré en cuenta el método empleado para alcanzar la

solucién propuesta.

Se recomienda, en la presentacién de los diversos ejercicios, no tener faltas de ortografia y/o caracteres o simbolos ilegibles,
porque afectardn la puntuacion final.

No se puede utilizar ni l&piz ni correctores. No se corregirdn los exdmenes a los que les falte alguna de las hojas que
acompafan al enunciado.

Durante la realizacién de la prueba individual no se podran utilizar apuntes y los teléfonos méviles deberan estar apagados.

En caso de discrepancias, prevalecera la version en castellano de esta guia.
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