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Descripcién  En esta materia se pretende dar al alumnado una formacién sobre los principios fundamentales en los que se
general basa la Quimica Organica, haciendo referencia a la estructura y reactividad de los compuestos organicos.

Después de dos temas generales, se llevard a cabo el estudio detallado de la reactividad de los grupos
funcionales con enlace multiple carbono-carbono, incluyendo los compuestos aromaticos, y carbono-oxigeno.

Competencias

Cddigo

C2 Demostrar conocimiento y comprensidn de hechos esenciales, conceptos, principios y teorias en: tipos de reaccién
quimica y sus principales caracteristicas asociadas

C10 Demostrar conocimiento y comprensién de hechos esenciales, conceptos, principios y teorias en: propiedades de los
compuestos alifdticos, aromaticos, heterociclicos y organometalicos

C1ll Demostrar conocimiento y comprensién de hechos esenciales, conceptos, principios y teorias en: naturaleza y
comportamiento de los grupos funcionales en moléculas organicas

C12 Demostrar conocimiento y comprensién de hechos esenciales, conceptos, principios y teorias en: rasgos estructurales
de los elementos quimicos y sus compuestos, incluyendo la estereoquimica

C13 Demostrar conocimiento y comprensién de hechos esenciales, conceptos, principios y teorias en: principales rutas de
sintesis en Quimica Organica, incluyendo las interconversiones de grupos funcionales y la formacién de los enlaces
carbono-carbono y carbono-heterodtomo

C19 Aplicar dicho conocimiento y comprensién a la resoluciéon de problemas cuantitativos y cualitativos de naturaleza
bésica

C20 Evaluar, interpretar y sintetizar datos e informacion quimica

C21 Reconocer e implementar buenas practicas cientificas de medida y experimentacién

C23 Presentar material y argumentos cientificos de manera oral y escrita a una audiencia especializada

C25 Manejar con seguridad sustancias quimicas, considerando sus propiedades fisicas y quimicas, incluyendo la
valoracién de cualquier riesgo especifico asociado con su uso

C26 Realizar procedimientos habituales de laboratorio y utilizar la instrumentacién en trabajo sintético y analitico

C27 Monitorizar, mediante observacién y medida de propiedades fisicas y quimicas, sucesos o cambios y documentarlos y
registrarlos de manera sistematica y fiable

C28 Interpretar datos derivados de las observaciones y mediciones del laboratorio en términos de su significado y
relacionarlos con la teoria adecuada

D1 Comunicarse de forma oral y escrita en al menos una de las lenguas oficiales de la Universidad

D3 Aprender de forma auténoma

D4 Buscar y gestionar informacién procedente de distintas fuentes

D5 Utilizar las tecnologias de la informacién y de las comunicaciones y manejar herramientas informaticas basicas

D7  Aplicar los conocimientos tedricos a la practica

D8  Trabajar en equipo

D9  Trabajar de forma auténoma
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D12 Planificar y gestionar adecuadamente el tiempo

D13 Tomar decisiones

D14 Analizar y sintetizar informacién y obtener conclusiones

D15 Evaluar de modo critico y constructivo su entorno y a si mismo

Resultados de aprendizaje

Resultados previstos en la materia

Resultados de Formacion
y Aprendizaje

Distinguir las reacciones mas habituales en Quimica Orgéanica. Relacionar el perfil energético con
una reaccién determinada. Diferenciar los tipos de reactivos. Diferenciar los tipos de intermedios
de reaccién.

C2 D1
C19 D3

Establecer la influencia de la estructura y las caracteristicas quimicas de los grupos funcionales
presentes en una molécula en su reactividad.

C2 D1
Cl1 D3

Explicar la reactividad de los compuestos carbonilicos mediante un mecanismo de adicién
nucledfila y de los acidos carboxilicos y sus derivados mediante un mecanismo de adicién-
eliminacion.

C2 D1
C10 D3
Cl1 D4
C13 D7

Explicar la reactividad de compuestos orgdanicos con enlaces mdltiples carbono-carbono mediante
un mecanismo de adicién electrdfila.

C2 D1
C10 D3
Cl1 D4
C13 D7

Explicar la reactividad de los compuestos aromaticos a través de un mecanismo de sustitucién
electréfila.

c2 D1
C10 D3
Cl1 D4
C13 D7

Describir detalladamente para cada transformacién el mecanismo de reaccién adecuado,
indicando etapas de reaccidn, estados de transicién, intermedios etc.

C2 D1
Cl1 D3

D12
D14

Predecir el resultado de la reaccién de un sustrato concreto con un reactivo dado en unas
condiciones determinadas, en lo concerniente a la regioselectividad y estereoselectividad de la
reaccion.

Cl1 D1
C12 D3
C13 D4
C19 D7
D9
D12
D14

Aplicar las normas de seguridad y higiene en el trabajo de laboratorio y llevar a cabo el
tratamiento y la eliminacién correcta de los residuos generados.

C25 D1
D3
D4
D7
D9
D12
D13
D14
D15
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Realizar correctamente los procedimientos experimentales habituales en preparaciones organicas C21
sencillas. C26

Llevar a cabo la elaboracién del producto de una reaccién, asi como su aislamiento y purificacién C21
mediante técnicas habituales (extraccién, destilacidn, recristalizacién y cromatografia). C26
C27

Redactar y describir de forma adecuada los experimentos realizados en el cuaderno de laboratorio,C23
de modo que sean reproducibles. Cc27
C28

Buscar y seleccionar informacién sobre los temas estudiados. C20

Contenidos

Tema

Tema 1. Estereoisomeria configuracional Grupos funcionales. Representacion tridimensional de estructuras
organicas. Configuracién absoluta de centros estereogénicos, compuestos

ciclicos y alquenos.

Tema 2. Reactividad de los compuestos organicosReactividad dcido-base de compuestos orgénicos. Mecanismos de
reaccién: reacciones por pasos. Perfil energético de una reaccién. Rotura
heterolitica de enlaces. Reacciones idnicas. Intermedios de reaccion:

carbaniones.

Reactividad redox de compuestos organicos. Estados formales de

oxidacién.
Tema 3. Reacciones de adicién a enlaces Estructura y reactividad general de los grupos funcionales con enlaces
multiples carbono-carbono multiples carbono-carbono: alquenos y alquinos.

Hidrogenacidn: calores de hidrogenacién y estabilidad de alquenos y

dienos; rotura homolitica de enlaces; reacciones concertadas.

Reacciones de adicién electréfila a alquenos. Adicién de HX; intermedios
de reaccidén: carbocationes; regioselectividad; electrofilos y nucledfilos.
Reacciones de hidratacién; orientacién y estereoquimica. Adicién de

halégenos (X2). Reacciones de dihidroxilacién.
Reacciones de adicién a alquinos.

Tema 4. Reacciones de sustitucién aromatica Estructura y reactividad general de los compuestos aromaticos.
Mecanismo general de la sustitucién electréfila aromatica. Reacciones con
electréfilos no carbonados. Reacciones con electréfilos carbonados.
Reacciones de sustitucién electréfila aromatica en sistemas sustituidos:
orientacién y reactividad. Modulacién de la reactividad de anillos

aromaticos.
Reacciones de sustitucion nucledfila aromatica.

Tema 5. Reacciones de adicién nucledfila a Estructura y reactividad general del grupo carbonilo (aldehidos y cetonas).

grupos carbonilo Mecanismo general de la adicién nucledfila.

Adiciones nucledfilas no reversibles: adicién de compuestos

organometdlicos (alquinuros, organoliticos y magnesianos); adicién de

carbaniones estabilizados; adicién de hidruro.

Adiciones nucledfilas reversibles: adicién de compuestos oxigenados y de
azufre (agua, alcoholes y tioles); adicién de compuestos nitrogenados
(aminas y otros compuestos nitrogenados); adicién de cianuro de

hidrégeno.
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Tema 6. Reacciones de sustitucién nucledfila Estructura y reactividad general de los acidos carboxilicos y derivados de

sobre grupos carbonilo

acido. Reactividad relativa de los derivados de acido: basicidad y
electrofilia.

Reacciones no reversibles de adicién-eliminacién: grupo saliente.
Reacciones reversibles de adicion-eliminacién: catélisis basica y catalisis
acida. Reacciones con agua y alcoholes; reacciones con amoniaco y
aminas.

Estructura y reactividad de nitrilos. Reacciones de nitrilos.

Practica 1 Separacion de mezclas de compuestos organicos mediante dos técnicas:
extraccion acido-base (liquido-liquido) y cromatografia en columna. Cuatro
sesiones.

Practica 2 Adicidn electroéfila a un doble enlace. Una sesion.

Practica 3 Sustitucién electréfila aromatica. Una sesion.

Practica 4 Reduccién de una cetona. Una sesion.

Practica 5 Preparacién de una hidrazona. Una sesién.

Practica 6 Hidrolisis de un éster. Una sesién.

Practica 7 Proyecto de sintesis. Cuatro sesiones.

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Sesion magistral 26 26 52
Resolucién de problemas y/o ejercicios 26 49 75
Practicas de laboratorio 45.5 9.5 55
Trabajos y proyectos 0 9 9
Pruebas de respuesta corta 10 24 34

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

alumnado

Metodologias

Descripcion

Sesién magistral

Exposicién por parte del profesorado de los aspectos generales del programa de forma
estructurada, haciendo especial énfasis en los fundamentos y aspectos mas importantes o de dificil
comprension para el alumno. El profesorado facilitara, a través de la plataforma Tema, el material
necesario para la realizacién del trabajo personal del estudiante. Este deberd trabajar previamente
el material entregado y consultar la bibliografia recomendada para completar la informacién, con la
finalidad de sequir las explicaciones de los contenidos del programa con mayor aprovechamiento.

Resolucién de
problemas y/o ejercicios

Cada semana se dedicaran dos horas a discutir los aspectos mas destacados de los temas tratados,
a resolver cuestiones surgidas en el desarrollo de los mismos y a la resolucién de los ejercicios
propuestos.

Practicas de laboratorio

Se realizaran experimentos de laboratorio, de manera individual, en sesiones de 3.5 h.

El alumnado encontrara, con antelacién, en la plataforma Tema, el material necesario para la
preparacién previa de los experimentos a realizar.

Al inicio de cada sesion el profesor hara una exposicién de los contenidos a desarrollar. Durante la
realizacion de las practicas el alumno elaborard un cuaderno de laboratorio en el que debera anotar
todas las observaciones relativas al experimento realizado. Al final de la sesién deberd contestar a
cuestiones relacionadas con el trabajo realizado.

Atencidn personalizada

Metodologias

Descripcion

Resolucién de

El profesorado atenderd las consultas del alumnado relacionadas con el estudio de los temas

problemas y/o ejercicios vinculados a la materia y con las actividades desarrolladas en la misma. Los horarios de

atencién a estudiantes del profesorado de la materia estardn disponibles en la pagina web de la
Facultad de Quimica (http://quimica.uvigo.es/profesorado.php).

Pruebas

Descripcion

Trabajos y proyectos

El profesorado tutorizard a los estudiantes en la elaboracién y realizacién de un pequefio
proyecto de laboratorio.

Evaluacion

Descripcion Calificacién Resultados de

Formacién y
Aprendizaje
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Resolucién de  Se valorara la participacion en clase y la resolucién por parte del estudiante de 25 C2 D1

problemas y/o  todos los problemas y/o ejercicios propuestos en tiempo/condiciones Cl0 D4
ejercicios establecidas por el profesorado. Cl1 D7
Cl2 D8
C13 D9
Cl19 D14
C20
Practicas de La asistencia a las clases practicas es obligatoria. 0 C21 D12
laboratorio C25 D13
El seguimiento del trabajo de laboratorio sera evaluado cémo APTO/NO APTO. C26 D14
En este apartado se incluirdn los siguientes aspectos: fichas previas, C27 D15
desarrollo del trabajo experimental, cuaderno de laboratorio, cuestiones. Para Cc28
superar la materia es imprescindible ser evaluado como APTO.
Trabajos y El estudiante elaborard un informe previo a la realizacién de un pequefio 15 C20 D1
proyectos proyecto en el laboratorio en la Ultima semana de practicas. C23 D4
C25 D5
D9
D14
Pruebas de Primera prueba: 15%. Abarcard el contenido correspondiente a los tres 60 C2 D3
respuesta corta primeros temas. Ci10 D7
Cll1 D12
Segunda prueba: 15%. Abarcara el contenido correspondiente a los tres Cl2 D14
Ultimos temas. C13
C19

Prueba escrita de la parte experimental: 15%. A realizar por el alumnado que
haya alcanzado el APTO en el seguimiento del trabajo de laboratorio. En esta
prueba se evaluara la adquisicion, por parte del alumnado, de competencias y
destrezas relacionadas con los aspectos experimentales de la materia.

Prueba global: 15%. En esta prueba se evaluara la adquisicién, por parte del
alumnado, de competencias y destrezas relacionadas con los aspectos
tedricos de la materia.

Otros comentarios sobre la Evaluacion

Para superar la asignatura en enero sera necesario:

e Conseguir mencién de APTO en la evaluacién del trabajo de laboratorio.

e Conseguir una calificacién minima de 3 puntos sobre 10 en cada una de las dos pruebas cortas teéricas (primera
prueba y segunda prueba) y en la prueba escrita de la parte experimental.

e Conseguir una calificacién minima de 4 puntos sobre 10 en la prueba global.

Si no se cumple alguna de las condiciones anteriores, la calificacién que figurard en el acta sera la calificacién ponderada del
apartado de pruebas.

e Conseguir una puntuacién minima de 5.0 en la suma ponderada de todos los apartados (resolucién de problemas y/o
ejercicios, pruebas de respuesta corta, trabajos y proyectos).

La participacién del estudiante en alguno de los actos de evaluacién de la materia implicard la condicién de [Jpresentado/a[]
y, por lo tanto, la asignacién de una calificacién. Se consideran actos de evaluacion la asistencia a clases practicas de
laboratorio (25% o mas) o la entrega de trabajos/ejercicios encargados por el profesorado (25% o mas) o la realizacién de
alguna prueba.

Alumnado de 22 y posteriores matriculas. A aquellos estudiantes que aprobaron las practicas de laboratorio en los
cursos 2014-15 0 2015-16 se les otorgara la mencién de APTO en el seguimiento del trabajo de laboratorio en el curso
académico 2016-17, no siendo necesaria la realizacién del trabajo experimental nuevamente. No obstante, deberan realizar
el informe del proyecto (15%) y la prueba escrita de la parte experimental (15%) para conseguir la calificacién
correspondiente a la parte experimental de la asignatura en el curso académico 2016-17.

EVALUACION EN JULIO

Podra recuperarse el 45% del apartado Pruebas de respuesta corta, del modo siguiente:

¢ Pruebas (30%). Se realizara una prueba global en la que se evaluardn las competencias adquiridas en los aspectos
tedricos de la materia. Debera conseguirse una calificacion minima de 4 puntos sobre 10 para que se tenga en

Paxina 5 de 6



cuenta el resultado de esta prueba en la calificacién global de la materia. Este resultado sustituird a las dos peores
calificaciones de las tres pruebas tedricas realizadas durante el cuatrimestre (primera prueba, segunda prueba,
prueba global), conservéndose la calificacién mas alta de las tres, siempre que supere el minimo exigido.

¢ Prueba escrita de la parte experimental (15%). Debera conseguirse una calificacion minima de 3 puntos
sobre 10. La nueva calificacion sustituird a la conseguida en la prueba escrita de la parte experimental de fin de

cuatrimestre.

La calificacion final serd la suma ponderada de todos los apartados (resolucién de problemas y/o ejercicios, pruebas de
respuesta corta, trabajos y proyectos), siempre que se superen los minimos exigidos. De no ser el caso, la calificaciéon que
figurard en el acta sera la calificacién ponderada del apartado de pruebas. En caso de que esta calificacién sea inferior a la

obtenida en la evaluacién de fin de cuatrimestre, la calificacién que figurara en el acta sera esta ultima.

Fuentes de informacion

KLEIN, D., JQuimica Organica[], 12 edicién en espafiol,

VOLLHARDT, K.P.C.; SCHORE, N.E, JQuimica Organica[], 52 edicién en espafiol,

WADE, L.G., [lQuimica Organica[], 72 edicién en espaiiol,

Bibliografia complementaria

e CAREY, F. Quimica Organica, 62 edicién en espafol, McGraw-Hill Interamericana, 2006.
e CLAYDEN, J.; GREEVES, N.; WARREN, S. Organic Chemistry, 22 edicién, Oxford University Press, 2012.
e YURKANIS BRUICE, P. Fundamentos de Quimica Orgdanica, 32 edicién, Pearson, 2015.

e DOBADO, ). A.; GARCIA-CALVO, F.: GARCIA, ]. |. Quimica Orgénica: Ejercicios comentados, Garceta, 2012.

e PALLEROS, D. R. Experimental Organic Chemistry, John Wiley and Sons, 2000.

e QUINOA, E.; RIGUERA, R. Cuestiones y ejercicios de Quimica Orgdnica, 22 edicién, McGraw-Hill Interamericana, 2004.

e QUINOA, E.; RIGUERA, R. Nomenclatura y representacién de los compuestos organicos, 22 edicién, McGraw-Hill

Interamericana, 2005.

Recomendaciones

Asignaturas que contintan el temario

Quimica orgénica 11/V11G200V01504
Quimica organica Ill/V11G200V01704

Asignaturas que se recomienda cursar simultaneamente

Fisica Ill/V11G200VvV01301
Quimica analitica 1/V11G200V01302
Quimica fisica I/V11G200V01303

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente

Biologia: Biologia/V11G200vV01101

Quimica, fisica y biologia: Laboratorio integrado 1/V11G200v01103
Quimica, fisica y geologia: Laboratorio integrado 11/V11G200V01202
Quimica: Quimica 1/V11G200V01105

Quimica: Quimica 1I/V11G200V01204
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