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Descripcién  Conocimiento de los procesos fisicos ocednicos y de los fendmenos climatoldgicos de especial relevancia
general sobre aquellos.

Competencias

Cddigo

Al Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de la
base de la educacién secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto
avanzados, incluye también algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo
de estudio.

A2 Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucién de
problemas dentro de su area de estudio.

A3 Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area de
estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexién sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética.

A4 Que los estudiantes puedan transmitir informacidn, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto especializado
Ccomo no especializado.

A5 Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios
posteriores con un alto grado de autonomia.

Cl Conocer vocabulario, cédigos y conceptos inherentes al ambito cientifico oceanografico

C2 Conocer y comprender los hechos esenciales, conceptos, principios y teorias relacionadas con la oceanografia

C5 Conocimiento basico de la metodologia de investigaciéon en oceanografia

C6 Capacidad para identificar y entender los problemas relacionados con la oceanografia

C1l4 Reconocer y analizar nuevos problemas y proponer estrategias de solucién

C16 Planificar, disefiar y ejecutar investigaciones aplicadas desde la etapa de reconocimiento hasta la evaluacién de
resultados y descubrimientos

C18 Transmitir informacién de forma escrita, verbal y gréfica para audiencias de diversos tipos

C25 Participar y asesorar en investigaciones sobre clima marino

C28 Impartir docencia en el dmbito cientifico en los diferentes niveles educativos

D1  Capacidad de anélisis y sintesis

D2 Capacidad de organizacién y planificacién

D4  Habilidades basicas del manejo del ordenador, relacionadas con el &mbito de estudio

D6  Resoluciéon de problemas

D16 Habilidades de investigacion

Resultados de aprendizaje
Resultados previstos en la materia Resultados de Formacion
y Aprendizaje

Enfrentarse a problemas deontolégicos profesionales.
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Conocimiento descriptivo de los principales procesos fisicos en el océano. Al C1 D1

A4 C2 D6
Cé6 D16
Ci14
C16
C18
C28
Conocimiento béasico de los procesos climatoldgicos y los fendmenos meteoroldgicos, con especial A2  Cl D1
atencién a su influencia sobre los procesos oceanicos. A3 C2 D2
C5 D6
Cé6
C18
Conocimiento de los sistemas circulatorios oceanicos. A5 Cl D2
Cl14 D4
C25 D6
Contenidos
Tema

I.1. FUNDAMENTOS DE CLIMATOLOGIA

I.1.1. Descripcion de la atmésfera: composicion, temperatura y densidad
en funcién de la altura.

.1.2. Radiacién electromagnética y su interaccién con la materia. Emisién
de cuerpo negro. Caracteristicas de la radiacién solar y terrestre.

I.1.3. Balance radiativo. Balance térmico vertical, términos radiativos y no
radiativos. Albedo, absorcion, fenémenos convectivos y calor latente.
Desequilibrios energéticos latitudinales en la tierra. Redistribucién por la
atmésfera y el océano: movimiento general de las masas de aire, células
convectivas planetarias. Sistemas planetarios de vientos. El efecto
invernadero.

I.2. Fundamentos de meteorologia

1.2.2. La presién atmosférica; estructura vertical y horizontal. Mapas de
superficie, isobaras y sistemas isobdricos. Aceleraciones en los sistemas
isobaricos; equilibrio geostrdéfico; circulacién horizontal y vertical.

Il. HIDROGRAFIA Y MASAS DE AGUA

II.1. TEMPERATURA

II.L1.1. Temperatura y densidad.

I.1.2. Temperaturas superficiales en océano abierto. Distribucién cuasi-
zonal.

II.1.3. Temperatura de la columna de agua. Diferencias entre tres
regiones: Ecuatorial, latitud media y polar. Caracterizacién de sus zonas
por el gradiente de temperatura: capa de mezcla, termoclina estacional,
termoclina permanente y aguas profundas.

II.1.4. Afloramiento y climas costeros. Espiral de Ekman. Transporte de
Ekman: direccién y sentido. Tipos de afloramiento: Provocados por el
viento, por diferencias de densidad y por obstruccién. Hundimientos.

[1.2. SALINIDAD

II.2.1. Componentes mayoritarios y conservativos. Componentes
mayoritarios no conservativos. Salinidad absoluta y salinidad practica.
I1.2.2. Distribucién superficial de la salinidad; relacién con el balance P+R-
E (precipitaciéon + aportes continentales - evaporacion). Variaciones en la
columna de agua. Estuarios y circulacién estuarica. Isohalinas, haloclina.
Conservacién de volumen y salinidad. Caudales y tiempos de residencia.
Acoplamiento de la circulacién estudrica con afloramientos y
hundimientos.

[1.3. MASAS DE AGUA Y DIAGRAMAS TS

I1.3.1. Masas y tipos de agua. Circulacién termohalina. Fuente de energia
termodinamica. Tipos de variaciones de la densidad y formaciéon de masas
de agua. Variacién de salinidad: hundimiento cercano a los bordes.
Variacién de Temperatura: Hundimiento en océano abierto. Temperatura
Potencial. Densidad Potencial. El método del Nucleo. Perfiles de
velocidades y aproximacion geostréfica. Ecuacion de Helland-Hansen. .
Identificacién de masas de agua.

I1.3.2. Ecuacién de estado del agua de mar. El factor de densidad sigma-t.
Isopicnas. Perfiles verticales de densidad por latitudes: La picnoclina.
Gradiente de densidad y estabilidad de las masas de agua.

I1.3.3. Representacion de masas de agua; diagramas TS. Mezcla de tipos
de agua; encaballamiento. Estabilidad de masas de agua en diagramas TS.
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Il DINAMICA DE LAS CORRIENTES OCEANICAS [11.1. CORRIENTES SUPERFICIALES
I1.1.1. Caracteristicas generales de las corrientes ocednicas superficiales.
Las corrientes superficiales y los sistemas de vientos. La intensificacion
occidental. Estructura de las corrientes ocednicas. Corrientes eulerianas y
lagrangianas.
I11.1.2. Principales corrientes ocednicas. Los giros subtropicales y
subpolares. Corrientes ecuatoriales. La Corriente Circumpolar Antartica.
I11.1.3. Topografia dindmica y corrientes geostroéficas.
I11.1.3.1. Geopotencial, geoide y topografia dinamica.
l11.1.3.2. Topografia dindmica y gradientes de presidn horizontal.
Distribucién de presidn y densidad. Isobaras e isopicnas, régimen
barotrépico y baroclinico.
111.1.3.3. Flujo geostroéfico. Ecuacion del gradiente.
l11.1.3.4. Corrientes geostréficas en régimen baroclinico. Ecuacién de
Helland-Hansen.
I11.1.3.5. Origen de la topografia dindmica: vientos ciclénicos y
anticiclénicos. Convergencias y divergencias asociadas a las corrientes
superficiales. Relaciones con los afloramientos y hundimientos. Bombeo
de Ekman.

IV OCEANOGRAFIA REGIONAL IV.1. EL OCEANO ANTARTICO.
IV.2. EL OCEANO ATLANTICO.
IV.3. MAR MEDITERRANEO
IV.4. OCEANO PACIFICO.
IV.5. OCEANO INDICO.

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Sesion magistral 36 36 72
Seminarios 16 16 32
Resolucién de problemas y/o ejercicios de forma 0 46 46

auténoma
*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologias

Descripcion

Sesion magistral Clases tedricas
Seminarios practicas de gabinete (asistencia obligatoria)
Resolucién de examen

problemas y/o ejercicios
de forma auténoma

Atencidn personalizada

Metodologias Descripcion

Sesidén magistral SE REALIZARA ATENCION PERSONALIZADA HORARIO DE TUTORIAS MA-MI-JU DE 16
A18H

Seminarios SE REALIZARA ATENCION PERSONALIZADA HORARIO DE TUTORIAS MA-MI-JU DE 16
A18H

Resolucién de problemas y/o ejercicios SE REALIZARA ATENCION PERSONALIZADA HORARIO DE TUTORIAS MA-MI-JU DE 16
de forma auténoma A18H

Evaluacion
Descripcion Calificacién Resultados de Formacion y
Aprendizaje
Sesién magistral EXAMENES 70 Al C1 D1
A2 Cc2 D2
A3 C5 D4
A4 C6 D6
A5 Cl4 D16
Cl6
C18
C25
C28
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Seminarios SEMINARIOS 30 Al Cl D1

A3 C5 D16
C16
C28
Resolucion de problemas y/o ejercicios de forma EXAMENES Y SEMINARIOS 0 A4 C5 D1
auténoma C25

Otros comentarios sobre la Evaluacion

Se requiere do alumnado que curse esta materia una conducta responsable y honesta.

Se considera inadmisible cualquier forma de fraude (i.e. copia y/o plagio) encaminado a falsear el nivel de
conocimiento o destreza alcanzado por un/a alumno/a en cualquier tipo de prueba, informe o trabajo diseiado
con este propdsito. Esta conducta fraudulenta sera sancionada con la firmeza y rigor que establece la
normativa vigente.

EVALUACION de la docencia de Aula:

Se realizara un examen no oficial durante el transcurso del curso en fecha no especificada con antelacién (peso
20%)Examen Final oficial (peso 50%)

EVALUACION de la docencia de Seminarios:

memorias individuales de seminarios (peso 30%).

La entrega del boletin de cada seminario al profesor se realizard en un plazo maximo de 7 dias después de la celebracién del
seminario. No se recogera ningin seminario a partir de dicha fecha limite, en cuyo caso la calificacién serd 0.

Los estudiantes repetidores deberan volver a entregar las memorias individuales de seminarios.

El examen final oficial y las memorias de practicas deben aprobarse por separado.

Fuentes de informacién

SENDINA, | Y . PEREZ MUNUZURI, V, Fundamentos de meteorologia,, Universidad de Santiago de Compostela, Servizo de
Publicaciéns e Intercambio Cientifico,

R.A. Varela y G. Rosén., Métodos en Oceanografia Fisica, Editorial Anthias Biblioteca INNOVA,

PICKARD, G.L. y W. EMERY, Descriptive Physical Oceanography, 62 edition. Pergamon Press.320 p.,

TOMCZCAK, M. y J. STUART GODFREY, Regional Oceanography: an introduction, Pergamon. 422 p.,

ANGELA COULING and the Open University course Team., Ocean circulation, Pergamon press, 238 p.,

R. STEWART, Introduction to Physical Oceanography, Texas A&M University.,

EDICIONES EN LINEA:
TOMCZCAK, M. y ). STUART GODFREY (2003) http://www.es.flinders.edu.au/~mattom/regoc/pdfversion.html

COMPLEMENTARIA:

Recomendaciones
Asignaturas que contintan el temario
Oceanografia fisica [I/V10G060V01602

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente
Fisica: Fisica 11/V10G060vV01202
Fisicas: Fisica 1/V10G060V01102

Otros comentarios
NOTAS IMPORTANTES:

La entrega del boletin individual de cada seminario al profesor por parte de cada estudiante se realizard en un plazo maximo
de 7 dias después de la celebracion del seminario. No se recogera ningin seminario a partir de dicha fecha limite, en cuyo
caso la calificacién serd 0.

La entrega de cualquier seminario por parte del estudiante para su evaluacidn por el profesor supone que el estudiante
entra en modo PRESENTADO automaticamente, con independencia de si el estudiante no se presenta al examen final.

La nota final de la asignatura (n) serd una ponderacién de las calificaciones (entre 0 y 10) del examen no oficial (en), el
examen oficial (eo) y de la nota media de los seminarios (se), de acuerdo a la siguiente formula:
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n = 0,2*en + 0,5*e0 + 0,3*se

El examen oficial y la nota media de los seminarios deben aprobarse ambos por separado. De no ser asi (es decir, si se<5 0
eo<5) se aplicara la siguiente formula en lugar de la anterior:

n = 0,2*en + 0,2*eo0 + 0,1*se
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