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Competencias

Cddigo

Bl Capacitacion cientifico-técnica para el ejercicio de la profesion de Ingeniero Técnico de Minas y conocimiento de las
funciones de asesoria, analisis, disefio, calculo, proyecto, construccién, mantenimiento, conservacién y explotacién.

B2 Comprensién de los mdltiples condicionamientos de caracter técnico y legal que se plantean en el desarrollo, en el
ambito de la ingenieria de minas, que tengan por objeto, de acuerdo con los conocimientos adquiridos segun lo
establecido en el apartado 5 de la orden CIN7306/2009, la prospeccién e investigacién geoldgica-minera, las
explotaciones de todo tipo de recursos geoldgicos, incluidas las aguas subterraneas, las obras subterrdneas, los
almacenamientos subterraneos, las plantas de tratamiento y beneficio, las plantas energéticas, las plantas
minerallrgicas y siderdrgicas, las plantas de materiales para la construccién, las plantas de carboquimica,
petroguimica y gas, las plantas de tratamientos de residuos y efluentes y las fabricas de explosivos y capacidad para
emplear métodos contrastados y tecnologias acreditadas, con la finalidad de conseguir la mayor eficacia dentro del
respeto por el Medio Ambiente y la proteccién de la seguridad y salud de los trabajadores y usuarios de las mismas.

B3 Capacidad para disefar, redactar y planificar proyectos parciales o especificos de las unidades definidas en el
apartado anterior, tales como instalaciones mecdnicas y eléctricas y con su mantenimiento, redes de transporte de
energia, instalaciones de transporte y almacenamiento para materiales sélidos, liquidos o gaseosos, escombreras,
balsas o presas, sostenimiento y cimentacién, demolicién, restauracién, voladuras y logistica de explosivos.

B4 Capacidad para disefiar, planificar, operar, inspeccionar, firmar y dirigir proyectos, plantas o instalaciones, en su
ambito.

B5 Capacidad para la realizacién de estudios de ordenacién del territorio y de los aspectos medioambientales
relacionados con los proyectos, plantas e instalaciones, en su ambito.

B6 Capacidad para el mantenimiento, conservacion y explotacion de los proyectos, plantas e instalaciones, en su ambito

B7 Conocimiento para realizar, en el dmbito de la ingenieria de minas, de acuerdo con los conocimientos adquiridos
segun lo establecido en el apartado 5 de la orden CIN/306/2009, mediciones, replanteos, planos y mapas, célculos,
valoraciones, anadlisis de riesgos, peritaciones, estudios e informes, planes de labores, estudios de impacto ambiental
y social, planes de restauracién, sistema de control de calidad, sistema de prevencién, analisis y valoracion de las
propiedades de los materiales metélicos, cerdmicos, refractarios, sintéticos y otros materiales, caracterizacién de
suelos y macizos rocosos y otros trabajos analogos.

B8 Conocimiento, comprensién y capacidad para aplicar la legislacién necesaria en el ejercicio de la profesién de
Ingeniero Técnico de Minas.

C52 Fabricacién, manejo y utilizacién de explosivos industriales y pirotécnicos. Ensayos de caracterizacién de substancias
explosivas. Transporte y distribucién de explosivos.

D1  Capacidad de interrelacionar todos los conocimientos adquiridos, interpretdndolos como componentes de un cuerpo
del saber con una estructura clara y una fuerte coherencia interna.
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D4 Favorecer el trabajo cooperativo, las capacidades de comunicacién, organizacién, planificacién y aceptacién de
responsabilidades en un ambiente de trabajo multilinglie y multidisciplinar, que favorezca la educacién para la
igualdad, para la paz y para el respeto de los derechos fundamentales.

D6 Conocer y manejar la legislacién aplicable al sector, conocer el entorno social y empresarial y saber relacionarse con
la administracién competente integrando este conocimiento en la elaboracién de proyectos de ingenieria y en el
desarrollo de cualquiera de los aspectos de su labor profesional.

D7  Capacidad para organizar, interpretar, asimilar, elaborar y gestionar toda la informacién necesaria para desarrollar su
labor, manejando las herramientas informaticas, matematicas, fisicas, etc. necesarias para ello.

D9 Entender la trascendencia de los aspectos relacionados con la seguridad y saber transmitir esta sensibilidad a las

personas de su entorno.

Resultados de aprendizaje

Resultados previstos en la materia

Resultados de Formacion
y Aprendizaje

Debe ser capaz de: C52 D1
Describir la evolucién histérica de la tecnologia y ciencia de los explosivos. D9
Distinguir los principales hitos y el porqué de su importancia.

Debe ser capaz de: B3 C52

Definir los materiales energéticos

Distinguir las diferentes familias que lo conforman asi como sus caracteristicas y usos.

Interpretar los caracteres distintivos entre las mismas.

Clasificar los explosivos segln su estructura y su uso.

Debe ser capaz de: D6
Distinguir los diferentes regimenes de reaccién de los materiales energéticos. D7
Explicar el significado de los conceptos basicos relativos a la reaccién de los explosivos.

Explicar y aplicar los conceptos basicos de la termoquimica para la resolucién de los problemas.

Debe ser capaz de: Bl C52 D1
Identificar y describir los principales ensayos utilizados para determinar las caracteristicas B8 D6
practicas de los explosivos y su catalogacién. D9
Relacionarlos, en su caso, con las caracteristicas determinadas de forma tedrica.

Citar las fuentes que regulan dichos ensayos

Debe ser capaz de: Bl C52 D4
Calcular las caracteristicas determinadas de forma tedrica de los explosivos. B3 D7
Explicar el significado de cada una de ellas y sus relaciones con las determinadas en los ensayos. B7

Explicar la metodologia de resolucién asi como las hipétesis de partida.

Debe ser capaz de: Bl C52

Describir el proceso general de nitracién e identificar las diferentes fases y materias primas B2

requeridas en la fabricacién de cada uno de los principales explosivos secundarios. B4

Describir los procesos de fabricacién de los explosivos industriales, sus fases, las materias primas B5

de partida. B6

Enunciar las medidas de seguridad generales en la fabricacién de explosivos.

Debe ser capaz de: Bl D4
Conocer y aplicar la reglamentacién en materia de seguridad en la fabricacién, transporte y B2 D6
distribucién de explosivos. B8 D9
Contenidos

Tema

Resefa histdrica sobre los explosivos

De la pélvora negra a los agentes de voladura
El saber cientifico sobre la detonacién

Materiales Energéticos

Concepto

Regimenes de descomposicion

Calor de reaccién y energia de enlace
Clasificaciones

Descomposicién térmica de los explosivos
Mecanismo de propagacién de la detonacién
Transito deflagracién-detonacion

Transito choque-detonacién

Catalogacién de los explosivos. Ensayos.

Fundamentos de Detdnica

Introduccién

Detonacién ideal

Ecuaciones de Rankine-Hugoniot y teoria C-J

Célculo de las caracteristicas tedricas de los explosivos
Detonacién real
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Sustancias Explosivas Clasificacion de los altos explosivos
Sustancias intrinsicamente explosivas
Mezclas explosivas
Explosivos convencionales
Agentes de voladura
Pélvora negra
Seguridad y Reglamentacién Reglamento de explosivos
Acuerdo europeo sobre transporte internacional de mercancias por
carretera
Prevencion de riesgos laborales

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Resolucién de problemas y/o ejercicios 5 10 15
Presentaciones/exposiciones 2.5 12.5 15
Practicas en aulas de informatica 15 15 30
Tutoria en grupo 2.5 2.5 5
Sesion magistral 25 32.5 57.5
Otras 2.5 25 27.5

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologias

Descripcién
Resolucién de problemas El profesor planteara la resolucién de ejercicios o problemas sencillos apoydndose en el conocimiento
y/o ejercicios impartido. El alumnado trabajard de forma autdnoma en su resolucién.
Presentaciones/exposicio El alumnado expondra oralmente los trabajos que se le asignen en la asignatura
nes
Practicas en aulas de A partir de los conocimientos esbozados en las clases magistrales el profesor ensefiard la resolucién

informatica de ejercicios con ayuda del ordenador ensefiando ademas la integracién de los conocimientos tedricos
con los practicos.

Tutorfa en grupo El alumnado expondra las dudas y dificultades tanto de las sesiones magistrales como en la resolucién
de ejercicios o en las practicas TIC.

Sesion magistral Se expondran y explicaran los fundamentos de los conceptos y técnicas que aborda la asignatura en

las clases tedricas. El alumnado profundizard en los mismos con la ayuda de la bibliografia
recomendada por el profesor.

Atencion personalizada
Metodologias Descripcion

Tutoria en grupo El alumnado expondra las dudas relacionadas con los contenidos tedrico practicos de la asignatura,
especialmente las relacionadas con la resolucién de los ejercicios y trabajos planteados.

Evaluacion
Descripcion Calificacién Resultados de
Formacién y
Aprendizaje
Resolucién de problemas y/o Se valorara la resolucién correcta de los ejercicios planteados. 5 Bl C52 D7
ejercicios Resultados de aprendizaje: B7
Explicar el significado de los conceptos basicos relativos a la
reaccion de los explosivos. Explicar y aplicar los conceptos
bésicos de la termoquimica para la resolucién de los
problemas. Calcular las caracteristicas determinadas de forma
tedrica de los explosivos.
Presentaciones/exposiciones Se valorara la calidad en la exposicidn y presentacién de los 5 Bl D1
trabajos asi como su contenido. Resultados de aprendizaje: B2 D4
Explicar y aplicar los conceptos basicos de la termoquimica B3 D6
para la resolucién de los problemas. Calcular las caracteristicas B5 D7
determinadas de forma tedrica de los explosivos. Aplicar la B7 D9
reglamentacion en materia de seguridad en la fabricacion, B8

transporte y distribucién de explosivos.
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Practicas en aulas de informatica Se valorara la correcta resolucién y la presentacion de los 10 Bl D1

informes de los casos que se plantearan en clase. Resultados B2 D4
de aprendizaje: B3 D6
Explicar y aplicar los conceptos basicos de la termoquimica B5 D7
para la resolucién de los problemas. Calcular las caracteristicas B7
determinadas de forma tedrica de los explosivos.

Otras Examen escrito que puede incluir preguntas con respuesta 80 Bl C52 D1
tanto breve como de desarrollo asi como algln caso practico. B2 D6
Se valorara la completitud, exactitud, redaccién y presentacién B3
de las respuestas a las preguntas planteadas. Resultados de B4
aprendizaje: B5
La prueba evalla, en general, todos los resultados de B6
aprendizaje esperados con una fuerte ponderacién en lo B7
concerniente a la fabricacién de explosivos. B8

Otros comentarios sobre la Evaluacion

La evaluacién continua requiere que de asistencia continua a clase, aceptadndose Unicamente las faltas debidamente
justificadas.

En caso de optar a la evaluacién continua el alumnado:

Debera entregar un informe recopilatorio de los ejercicios de clase, en formato digital, debidamente
presentado y maquetado.

Esto mismo se aplicara al informe de los casos planteados para las practicas de informatica, siendo necesario
en este caso que el alumnado demuestre que tiene las bases tedricas requeridas para la comprension de la
materia involucrada en dichas practicas.

Podra presentarse a parciales de la asignatura que liberaran del examen final siempre y cuando la nota
minima alcanzada en todos y cada uno de ellos sea al menos del 50% de su total.

Para aprobar la asignatura es requisito necesario obtener una puntuacién minima del 40% en la parte tedrica (examen final)
y otro tanto en la parte practica (informes y exposicidn de los ejercicios o examen final).

En la convocatoria extraordinaria de Julio, la materia se evaluara a través de un examen Unico, en el cual la parte tedrica
supondra un 60% de la nota y la resolucién de problemas y ejercicios el 40% restante. Para aprobar la materia es requisito
necesario obtener una puntuacién minima del 40% en la parte tedrica (sobre 60%), y de un 40% en la parte de ejercicios
(sobre 40%).

Calendario de examenes:

- Convocatoria Fin de Carrera: 23/9/2016

- Convocatoria ordinaria 22 periodo: 25/05/2017

- Convocatoria extraordinaria julio: 06/07/2017

Esta informacién se puede verificar/consultar de forma actualizada en la pagina web del centro:

http://etseminas.webs.uvigo.es/cms/index.php?id=181

Fuentes de informacion

Thomas M. Klapétke (2012), Chemistry of High-Energy Materials, ISBN-10: 3110273586.
Jai Prakash Agrawal (2015), High Energy Materials: Propellants, Explosives and Pyrotechnics, John Wiley & Sons.

Sanchidrian J. y Mufiiz, E. : JCurso de tecnologia de explosivos[] (2000). Fundacién Gémez Pardo.
Kéhler J. y Meyer R. : [JExplosives[] (2002). VCH.
Akhavan J. (2011) : JThe chemistry of explosives[]. The Royal Society of Chemistry.

Monforte S. (1992) : [JLas pdlvoras y sus aplicaciones. Tomo | y lifJ. UEE.
Reglamento de Explosivos (RD 230/1998)
Reglamento General de Normas Basicas de Seguridad Minera (RD 863/1985)
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o Real Decreto sobre Transporte de Mercancias Peligrosas por Carretera (RD 2115/1998)
e ADR 2015

Recomendaciones
Asignaturas que contintan el temario
Voladuras/V09G310V01702

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente
Quimica/V09G310v01105

Seguridad y salud/V09G310V01403

Explotacion sostenible de recursos mineros 1/V09G310V01501

Otros comentarios

Es imperativo para cursar esta asignatura el conocimiento previo que sobre explosivos se imparte en la asignatura:
Explotacion sostenible de los recursos mineros I.
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